





Ypo 6onon apein xaemacuwvr 3ypeyyoad I'yyen Sepm 033p cyypunyyacan 3D 6eb kadacmpuvln cucmemulin Xapazoax
bationvin scuwzze xapyyias. Kaoacmpuoin nseoe manbapvie eazap3yin 6aupiaima XapxsH yaioasxc Oyiie xapyynax
30puneoop enopuiie 50 memputin enoepmaiiceop epeexc OypcisH xapyyras. 2D Hizzoc manbapyyovie (DCDB-33¢)
OHOpULIH MOOH 3a28ap 033p OyyaeacaH, bapuncblh Kadacmpuin 3ypeutie 3D Hieoc manbap 060120H XOPEYYACIH
(bapunea O0axe yi XO0N6X XOPOHIULH HI2XHC), I3IIXYYHM Kaodacmpein 3ypeutie meH 3D Hizoc manbap 0onzcou
XOPBYYACIH, MOH 6)ycad moepauiin 006vbeKmyyobie. 2a3pbii 000PX (XOHSUNbIH X3C2YY0), 2A3pPbiH 093PX (SYYPUliH 000D
batipnax 30 XepeHee), 2aspuit eadapeyyzaap (azaapvii 60coo opoH 3ati) 3D Haexe manbapm OyUYYYAIH X6pEYYICIH.

Hyyp xyyoac: 3yyn omnoo manaac Kenespyy yse pyy (Bpucosn, Keynciand) xapyynsic kadacmpwvii 06vexmyyo
607101 batip 3ytiH 00beKMYYOblH X00POHOLIH Xamaapivie 50 memputin OHOOPM 6P2OIC 3YPALIAB.

Apwvin xaemac: bBapyyn xouinooc Kenespyy yse pyy xapyynax 6a Ho200HOYY 2adapayy 033pX H3exHe manidapvli 000p
yraasmap 3319XYYHMIU HI2KHC manoapyyo (XOHSUIbIH XIC2YY0) MYHeanasulyyian 0asxapoyyxcis. Ox easplh mee
Xacaem bapunebin Kaoacmpuin 3ypeaac yycescon 3D naeoc manbapyyo caapandyy (3apum Ho Xap, 3apum Hb yazaau
UpMIZMIU) OH2O6p Xapazoadic baileaaz AaHxaapHa yy.

Kesuncranowvin Laxum Kadacmpuoin Oze20nutin Can (DCDB)-euiin M3033131 60on0on Cyoapwan Kapruiin Kadacmpuin
3ypeutin ecocoen (Keuncranovin 3aceutin eazap, Baveanutin Hoey, yypxai, ycHol eazap), Mapmuu Koode (@yepo) /
I'nen Pocc-Comncon (Poymc) napein eapeacan cadapevin 6HOpUliH 3a26ap, 3319XYYHM KA0Acmpwin 3ypae OO0JIOH
bapuneein 3ypeutin xepayynaam, 2D na2oic manbap 6010H 2a3pbin 2a0ap2yy2uiin OHOPUliH 3a28ap 033px oyyazanrm Poo
Tomncon (TFO [Jendhmuiin Ilemp ean bapoapa Llemennunu, Mapuan de Bpuc napmaii xapazorcyynic 0yl 3 Xamamcacm
KA0AacmpuiH OYPCadL MOCIULH XYPIIHO) HAPLIH OYMIINULLE auiueias.
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Monronsia Kagactpeia X011000 opuyysiaH HUHTIIB.

OHAXYY HOMBIT opuyyJiax 3pxuir erceH Ilerp Ban Octepom TaH[ I'YH Tajgapxall WISPXUNIIbE.

["a3pbIH XapuiilaaHbl MOPTMKIUNH Oalryyara yycax xerxceHui 70 skxuauiiH o 30puyiaH
TyC X0JI000HOOC X3BIIIB.
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VYnaan6aarap, MoHrom yJic.



TAJIAPXJIBIH YT'

Vace Ux Xypaea 2020 onsl 52 gyraap Torroosnoop 6arancan “AsiceiH xapaa-2050” Monromn
VYACBIH ypT Xyramaanbl XODXIUHH OommorslH XypasHa 2021-2030 oHa Xdp3rkKyyimdx yiln
axuiiaraansl xetenoepuiiH 3.6.11-1 “I'ypaB 6a 16pBeOH X3MXKI3CT Ta3pblH KaJlaCTPhIH HATICIH
CUCTeMHHMT Ouil OoNroX XerkyymH?”, 3.6.12-t “XwuiiMd71 OIOyH yxaaH OOJIOH OJIOKYEHH
TEXHOJOTUJ CYYpPHJICAH T'a3pblH YHAIIr?3, TOJI06p, TaTBap, OUpKUNH cUCTeMUNT Ouil 60JATroOHO”,
3.6.14-1 “YICBIH XOMXKI9H]I TYPBaH XOMKIICT Oaiip 3yitH 00JIOH razap 100pX HHKEHEPHUITH IIIyram
CYJDKI3HUM 3ypruiir 30XMOHO™ I'3XK TyC TyC 3aacaH.

Hmapx 30punteia XypadHa 3acruiiH ra3peiH 2020 onsr 110 gyraap Torroonoop 'a3peiH HATAMAIT
CaHTMWH YIUPAJIATbIH HATJCOH AXUM CUCTEMUUT XIPITIIIIH] HIBTPYYIDK, YT HAXUM CUCTEMIIP
JaMXKYyJIaH T€0JIe3U, 3ypar 3YH, ra3ap 30XHOH 0alTyyIanT, ra3pblH MOHUTOPUHT, Ta3pbIH OUPK,
ra3pblH KaJacTp, XOT OalryyaiThiH KaaacTp O0JIOH Ta3pblH YHAIII), TeI0ep, TaTBapbIH YHICOH
yi axxusaraanyyasir 2D cyypuiiaH 3pXidH sSBYYJDK OaifHa.

[Maamma ypt XyranaaHbsl OOMJIOTEIH OapuMT OWYTYYIRA TYCCaH 30PHITYYABIT XIPITKYYIIXIIP
JPAXUMH A3BIIMITIJ TEXHOJIOTH]T HUMIICOH 3 X3MKI3CT KaAacTpbll MOHTON YJICHIH X3M>K39H]
HABTPYYJIIX33p Oup OyXdH 30pUIT TaBHH aXWIIax Oaliraa 0ereeji yJICHIH TOCBHIH XOPOHTO
opyyJiajnraap XoJIOOTJIOX OalryyiiaryyATtail XxamMTpaH TEXHUK JJWWH 3aCTUWH YHIDICIDJIHUT
00JIOBCPYYIDK OATITyyJICaH FOM.

OHAOXYY TEXHUK D3IMHH 3acruiiH yHAdcmda Hb 2018 onp OuioH yichIH raspbeiH CyJulaad,
MAIPrRKUATHYYAUMH x0m000 /FIG/-ooc rapracan “I'ypBaH XdMXK33CT KaJacTpblH MIMJAAT
Typuuiaryya’ HOMJ TYJTYypJlaH XUHUIJICOH OUIII3.

Momuron Yiacan “T'a3pbIH Xapuilaanbl MIPIXIIMHH Oalryysuiara yycak xerskceHuit 70 sxunnitH
0i1”’-T TOXHOJAYYJIaH TYC HOMBIT 3PIIMTIH, CyIaaqn]l 00JIOH MIPTIKIHIH OalTyyIarelH XaMT
OJIOH AaHIJIM XOJIHA3C ©6PUHH OPHBI 3X X1 J33D MIPIKIAWH OHIep TYBUIMHJA OpYyyJaH
X3BIYYJDK Ta3pblH CalOapblH MIPTKHUITIH, SPAIMTIH, CYUIAaun]], OI0yTaH 3aIyYChIH XYPTIII
Oonrox Oaifraaj Tanapxasi WIIPXUlbe.

Ta OyxHuii yp yaaBap, yXaaH Md3JUI3T, LIar Xyramaaraa 3apllyyJiaH eepHiH TeCeB XOpOHIreep
OpYYYJDK, XIBIYYJDH OJIOH HHUTHHH XYpTIAN O0Nrok Oyd SHAXYY HOM Hb MOHTON YIJICHIH
X3M>K33H/]I OJIOH YJICHIH JKUIIUIT HUMIICOH 3 X3MIKIICT KaJaCTPhIr HIBTPYYJIIXA UXIIX3H XYBb
HAMAP OOJHO TAIAIT T'YHAID UTIDATIH OaifHa.

CanbapbIH XerKuil JI3BIIWIJ 3PAMTAH CyJ1aad, MIPrKIuiH Oairyysuiara, XyBUilH X3BIUIHIH
XaMT OJIOH Ta OYXHHUI OpOJIII00 MX33X3H yyxasl 0eree 1 aalu]l ra3pblH XapuilaaHbl caa0apbiH
XOIKJIMUT OJIOH YJICBIH TYBIIUHJ XYPIdX 30PHUIT00p CyAalraa, MUHKWITIHA YHIICIICOH OJIOH
HOM, TOBXMMOJI X3BJI3I/I9H TapHa I3A3IT Hailnax OaifHa.



HorsH mar yewiir xamThaa TyyiDK, XHIDK OYTI9X 3pd Xyd, COTIAN 3YPXIdPId aXKUIUIAK,
X616JIMOPII6I6T Ta3pblH XapUIIllaaHbl cadapblHXaa HUUT XaMT 0JI0H100 MoHro Yiican ra3pbiH
XapWIlaaHbl MIPTIAINMH OalTyysuiara Yycak XerkcoHui 70 >KWJIMMH OMH OaspblH MIHIUNUT

JPBUIYYJIbE.

Howmpbin naraan 6ysH A3arapax 6oaTyraii.

['A3AP 30XUOH BANT'YVJIAJIT,
T'EOJIE3U, 3YPAT 3YIH EPOHXUIL

I'A3PBIH JIAPTA A.DHXMAHJIAU



OmHex yr

["azap 6o XOrKIUitH acyynyyabH YHASC. TOrTBOpTOM XOrkiauitH 30puiaTo T ra3ap, Yi Xe1ex
XOPOHTUIH SpXUIH peOopM Hb 3UIH 3aCTHITH ©COIIT, XOTKWIT, IIar Yyp, )KEHAEP, AXKUITYH I
OHIIMOM a4y XOJOOTJONTOWI OHIUIOH Tazaprail Xonbooroil omoH 3opuntyyasir HYbB-33c
JI3BILYYJICOH Oaiiar.

Jpaxuiin XyH ambiH 50 OpuuM XyBb Hb XOT, CyypHH razapt ampaapy, JIHb-uuii 60 opurm XyBuiir
Oypayyx OaiiHa. 2045 oHA XOTBIH XYH aMbIH ToO 1.5 naxuH ecex, 6 TOpOyMI XYpHD Ik
Taamariax Oaifraa 6eree/ SH UX IPIIT, XIPITLIAT XaHTAX YHITUMITII, 1311 Oy T, TOXUPOMKTOM
OpOH 0aiip, aXxJIbIH OaliphIr TeeBnex maapanarataiir J[pnxuiin 0ankHaac aHxaapyyscaap OaiiHa.
XOTyyJZ TOMPOXBIH X3P33p 36BX6OH XIBT33 YU TAUIAITYH, 60C00 TIHXJISIUIMH Jaryy 4 TIJDK
Oaiimar Tyn rypaB Jaxb XIMIKIICHUH acyyIJIbll OOJUTOOp SPUXBIT caHyyscaH Oaimar. MeH
XOTYYABIH A3] OYyT31 OOJIOH OapUITaKWITBIH HATTpaJl, WIYY HapuiH TeBertdi OyTdu Hb 2D
Kajgactpaap OypTrax Oosomkryit Oonrox OaifHa. XyHuil rapaap OyTaxk Oyil HAXYY OpOH 3air
yXaanraap TeJIeBJIeX, 36B 30XHUCTOM yIUpAax, allMIiax 3alamryil maapzanara Ouil OOJICOH.
I'ypBan xamxa3ct (3D) opoH 3aiin ra3zap ammuriaiT, Ta3ap, Y1 XeIJeX XOpPOHTHHUT TOJOBIOX,
OMWIOX 9PX, OPXUIH XsA3raapiant, YYpar XapHyLularbil OypTraX, 30XMIlyyjlax, TCypBaH
X3MXKIACTIIP BPXUHH Xypadr 3yparjiax OO0JIOH 3arBapwiax, XdIparidd Oolrox KaaacTpbIH
acyyIuIyya Hb IPIXUNA HUATUIH XyBbJ] HOH TIPIYYHUH acyyzaan 6omx33. 1995 oun FIG “kagactp
Hb 3yparjaj Oyc ypT yJaaH Xyralaasj OpUIMH TOI'THOX ©MYHIH 3pXUIH 3arBapwiai oM~ I3k
TyHXarjaacaH Hb ©/Ir6e TEXHOJIOI'H 3PUUMTIHM XOIr KWK Oyi 3H3 Lar yex Widpiidd yiaaM TOAO0TTOXK
Oaitna. Tap nynmaa 2010 onooc xoifm 3D kajgacTpblH Tanaap XUHIZICOH LIMHXKIIX YyXaaHBI
CyJairaaHbl TOO ©MHOX apBaHTall XaphllyyjaxaJ I'ypaB JaXuH ecceH OaitHa. Uyxamxyy HiMUH
tyna 2015 oux manxuit HUTIPI? Typkein CTaHOYI KaAacTphIH acyyaiaap uyymnk, 1995 onn
JPBUIYYJICOH KaJAacTphlH TajaapX 3ypraaH TyHXarjajgaa IYTH2XK, JapaaruiiH XOpUH >KUIUIH
KaJIaCTPhIH TaJlaapX 30pUJITOO OJIOH YJICaJ ypHalaH 3apJjiacaH. Y YHUH HAT3H rojl 30pUiT Hb YIIC,
OPHYY/ VI XOJI6X XOpOHTUIH 3pxuitH 3D kagacTpblH OYpTIrai 6airyyax oM.

FIG Oyroy OnoH yJCBIH Ta3pblH Cy/jaad, MIPraXWITHYYAUNH x051000H00C 2018 OHI X9BIDH
rapracad “3D Kapactpbin IIniamdr Typmuiaryyx” HOM Hb DHAXYY 30PHIITBIT X3PAIKYYIIX
30pUITr00p OYTCAH AIXUI TIPTYYIdX OJIOH PAIMTANNH CyAanraa, IIMHKWITSHUHA Yp IYH IOM.
Tyc HOM HB YHAC?H TaBaH OYJIAT 00JIOH TAaHWIITYYyJraac Oypaasr. DHAXyy HoMoHA 3D kagacTpbliH
9PX 3YWH OPYHOOC IXCYYJII TYYHUHUT OaNTyyax X3parid 00Jrox OYX3JI acyyUIbIl aBd Y3COH
6aiina. Tyxain6an, Harayrasp Oymart 3D kagacTpeiH Taaapx OWIATOINT, 3pX 3YHH acyyuTyy bl
TOJIOPXOH YJIC OPHYYJBIH KHUILIIAH CyAJIaH HAITIOH AYTHIX33. XapuH Xoépayraap Oymsrt 3D
KaJacTpblH OYPTIJIMHI aHXJIAH XUIDK, TypLICaH X3 X3J3H YJICYYABIT aB4 Y3C3H 0a T3Ar’sp
YJICYYABIH OJIONT aMKHIIT, aJljaa yTarJjbIl XapbllyyJlaH JYTHA3COH OaiiHa. ['ypaBayraap Oysart
3D kazmacTpblH €rerJUIMiH 3arBapwiaiblH acyyadsir aBd y3c3H 6a 2012 onsl ISO 19152 Oyroy
I'a3pein Ynaupmnarsin  Jomsitn 3arBap 6Gonon Oycany LandXML, InfraGML, CityGML,
IndoorGML, IFC 33par 3arBapyylblH Tajaap, TIATMPUMr ysanayyiax, 3D kamactpr yp
alIMrTairaap aluriax Tagaap aBy y3ki3. JlepeBayrasp Oyisrt 3D kanacTpelH cucteM Oairyynax
Cyypb HAIOH acyyjan Oo0JIoX ererjUluiiH CaHI XdpXdH 30XHOH Oaiiryynax Tyxail oOJIoH



00JOMXKYYABIT TAHUIITYYJIcaH OaitHa. Tercrenuitn Oymar O6yroy TaBayraap OyJasrT Xoparidrdana
Xyprax miathopMyy 6070H X3px3H 3D KagacTphIH ©TerIIHIT JYPCIAA Y3YYIIXTIH X01000TOM
O0JOMXKYY Y3YYJICOH OaiiHa. DHAXYY HOM Hb ra3pblH XapuiIiaaHbl cadap, 601001 MIPTIKIUITH
Oycan canbap, cynaaad, OI0yTHYYAa ©pTeH XYPIdHUN M3UIST OMITONTHIT 6rex OO0JIHO.

Manaii opHBI XyBBA KaJacTp TIIX OJHIXYY JasapwiariaH Xer KK Oyl epreH XypiIsHHM
MAPrKIUNRH OMIITONTHIT aKaZeMHUK XYPAI3H, O0UIOTbIH TYBIIUH/, aMbJAPaJ 133p Xs3raapiaramMai
Oaiiyiaap TOMBEOIDK, OMIITOXK, XAPIrJIdK Oaliraa Hb TYHJIBIH XapamcanTai Oereey cyyiuiH 20
rapyu >KWJIUNH 3AWNH 3acar, HUUTOM, Oalranbh OpYHBI XYBBJ ajljaracaH OOJOMKHUAT MOHTOH
JYHTI2p WIDPXHUIAIOAI X3I2H UX Hasa 4 OaragHa. Top QyHIaa rypaB 1axb XoMxkddc, 3D kamactp,
OpYMH YEUHH TEXHOJIOT'M, HHHOBAIM Hb JIJIXUIH OJIOH OpPOHJ OMeNddd oK OyH 3HA mar yen
OUIIHUI XyBBJ COPTOr 0aik Xe HUITYYIIdH anxax 3aiimryil maap/aratail 00mK39.

["a3pbiH peopMbIH oM I6M Hb ©MYMIH pXUIH Oatairaar xaHrax OypTrajuiiH acyynain Oaix
UPCOH TYJI OMIIHUM SHAXYY ©UYYYXOH XHUAIAII 3YTrJ HAMOH nart MoOHTod yicaz Ouensms 0lI0H
X3PATIKBII Jlapaa JapaaruitH CailH TypbIH &KITYYABIH ypaM 30pur OOJHO IIA3TT UTTHITIH OaiHa.
Mounronein Kagactpein Xo01000HBI TIpr BUAp ©OPCAMIH YHAT Iaraa 3apuyy:
MaHJIAMJUIBIT YAT3PIIAH Y3YYIDK, YIIC OPHBIXOO TYCBHIH TYJIJ 3HAXYY HOMBIT OpUyYJICaH OpUYYJITbIH
OaruiiH caifH TypbIHXaH Ta OYXdH]I TYH Tajapxajl WIdPXHUIIbE.

MeH »H3XYY HOMBIT Opuyysax ajbaH €CHbI 36BILEOPOJ 6ICOH HOMBIH epeHxuil penakrop FIG-
uitH 3D kagacTpbIH axibH X3cruiiH axmnard [letp Ban OctepoM TaH OaspiacaH TajapxcaHaa
WD PXUIIBE.

DUACT Hb YHIIMIY OIOYTaH, CyiJiaad, MAPrKJIMIH canbapbiHxaH, 004510ro 0oJIoBCpyyJard ta
OYXH33C yyuwianT IryixsiH yuup 3D kagactp Hb MIPraKJIUiiH OJIOH cadapbIl XaMapcaH acyyJaal
TyJ OJOH CaJI0apblH MAIPIRKIUNH YI X3JUITUUT MOHrON X3J7H?3 OHOBYTOMIOOp Oyyirax
yagaaryi 6aixsir yryHcraxryi.

["a3pbin xapuiiaansl candapT OJIOH OJIOH MaHIalIard, NIMHKIIDX yXaaH4, TACPAITTYH XOrKHX,
XYCOJI TAMYYJIDITIH 3aIyy Y€ Xyd TYpIH rapax OonTyrau.

DHAXYY HOMBIH ITaXUM XyBUI0apeir www.fig.net, www.3dcadasre.net caiitaac y39X OOJIOMKTOUT

JyyJraxaj TaaTai OaitHa.

Mouron Kagactpbia X01000HbI TIPryYH

/

b.I'anmanmax
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YIUPTTAJ

CyynuitH 15 xunuitH xyranaasja yJjc Tep, dJUiH 3acar, Oalraiab OpYHbl XY4YMH 3YHIYYI, T3P
JIlyHJaa TEXHOJOTHW, MHHOBAIBIH XypJAalTail Xerxuwi1 Hb razap, Aajai, sulaHrysia XyHuil rapaap
OYT33CHH OPUHBIT 36B 30XUCTOM YIUPAAX, 30XHOH Oalryyax X3TUHH TOJIOBUHIT 3pC ©6PUMIICOH.
Ond xypa3HA HYDB-bIH rumyyH Oyx yJjic OpHYYH sUIaHTysia XOT CYYPHH ra3apT eMUYUiH dPXHUIH
OaTasiraa 0OJIOH YJI XOJIOX XOPOHTHITH SPXUMH OYPTIaIT Hb SAIYYPIIBIT YTYH 00JIr0X MOH ra3ap, yi
XOJUI6X XOPOHIe, 3aX 333JIMUI TOrTBOPTON XOIHKYYJIIX 30PHITOM XYPAIX XaMITHUH dyXall XY4HH
3YHJI IATUAT yilaM Oyp OMJITOH XYJI3H 36BIIeepu OaiiHa.

HYDB-pi1 6yx rumryys opuyya TortBoproit xerxiuiiH xetendep 2030-uiiH garyy kagactp 6010H
ra3pblH OYPTTAIMITH CUCTEMD) XOTKYYJIXK, OPUMH YeXYYIDK Oaiiraa 6a yi XeJieX XepoHTHIH 3aX
399193 anbaxyymax, andaH €CHbI OOJroX AXIYYIbIT 33pATHYYJIdH XHUiicadp OailiHa. OHeeruitH
ra3pblH yJIUPAJArblH CHUCTeM OOJIOH KaJacTp Hb JaXUH HHXKEHEPWIdrIdX MIaapianaratraii 6a
XOTXKHIT, XYH aM 3YWH eepusieNT, HUUTMHUIH Tarm Oyc Oaiinan, TOOH €epusienT, OJOH YJICHIH
SIUIH 3acar, JaiH, O0airank OPUYMHI XYHUN Y3YYIDK Oyl XOp XOHeeJ 33pa3r 0100 sBarjax Oyi
ayraa eepwIeNTYYAUWUT NaBaH TYyJIaXblH TYJJ 3aiImryil OaifHra XyBhCaH €OpWIOTIOX Oaix
maapzJiaratai oM.

XOTBIH JIUAH 3acar eceX TYATyyp OaraHa- ya XeJJIeX XOPOHTHHH TOTTBOPTOM 3aX 333JIMHUT
Oaifryymnax, anbaH €CHbI OOJNTOXBIH TYJIJ MAIPIKIUHH Cy/UTaay/iblH OHOOIOp XUIK Oyl MXIHX
cynanraanbl axiayya 3D reo-Mamzam3n, M3I3901 LyIIIyyjldaxX X3parcai, YYJI3H ILIUHAdI,
OrerUIMIH MEHEXMEHT, ereraes OOJIOBCPYYJalIThiH OHOBYJION, BEOJ CYypUJIICAaH M3IIJAI
TYr290T, 3D MAPAIUIMIH CTaHAApTUYWIIAi, OrerJJIMiH axucaH TYBUIHUW 3arBapwial, TYYHHM
TYPCIDIUIH TyXail oM. YYHHI 33parip)? 00710T0, Xyyilb 3pX 3yH O0JIOH MHCTUTYT, HIBTPYYIDK
Oy Typuiaraac Ouii 60JICOH MAJIJIAT, IMUHAIP rapd UpK Oyl COPUIT OIPXIIIII, CaifH TypIUiaraa
XyBaamaxaj TYJIXYYy Yurimk Oaifta. TyyHWISH ra3ap, Aanai, sutaHrysa XyHHi rapaap OyTI9CcoH
XYP2373H Oy OPUHBIT 36B yAUPAAXa] JArI3P CyAalTraaHbl aXkIIyy]l dyXal a4 X0JI00TJOITOUT Malll
caifH oHirocoH OaifHa.

YYHI XOT CyypHH Ta3pblH XYMYYC, TOAHUH aMpipan axyid TYJXyy XoJOormoxx Oaiiraa rom.
TyyHWISH 3HAXYY acyyAaid Hb YHICOHIP? "OMAHMH XycIdr XoTyya'-bIr Oaiiryynax tyxai Oa
[MaxXuM CYJDKIIr)p XOJOOrACOH yxaamsar Oaix Tyxal acyynan oM. TwiMI3Cc OpoH 3aifH
MOAZIJUIMAH  MAIPrKWITHYYA, XyJAajjaajnardyuj, XaHraH HUWIYYJIT4ull, MeEHEeXepyYl,
M3PIKUITHYY I, SPASIMTIH CyJIaaun/l, TOP 3aCTUMH 3yI33C AUNH 3acar, HHUTMUNH YD 6r00KUNT
XYPTIIMKTIN O0JroX YHIUMIr?? O0JIOH XIPIrCIyYAUNT XOTKYYJIIX33p aKulIax Oaiinar. Manait
casibapblHXaH OM3HEC, MIUHKIAX yXaaH OOJIOH TOPUIMH YIUPIUIarblH TONeeell, IIXUIH eHLer
OynaH OYpHITH OpOH 3aiiH ereryIniiH MEHEeXepYYA, 3aJ1yy OU3HEC IPXIIArIUL, OYTIIIY CITTATYM,
OYyra OpoH 3aifH ererIjauiH "yH? IPHUWT" HAMATAYYJDX HOT 30pPUITBIHX00 TOJ06 XWYIIH
axxniax OaifHa. MaHaii canGapeIHXaH YYHUHT XOT CYypHH Ta3pbIH 3acariajibll WYY Yp amurrai
O0JIrOX I'33K, WYY yXaaJslar XOTyyIbIl Ouii 60roX rak, MeH WIYY UX alllur TYyC, aloyiryi Oaimai,
XYP33J13H Oy# OpUHBI YaHap, WIIYY ©COJT, XOIKII, WYY IIyaapra éc, wi ToJ 6aiuisir 6uit 6onrox
K XARIAT OMImo.



JpaxuitH Xer>kmx Oyl OpHYYIbIH TOMOOXOH XOTYYIbIH ©COJIT, T3P IyHaa Mera XoTyyAa] I'ypBaH
X3MKIICT T€0-M3/3371371 O0JIOH KaJacTp Hb XOOPOHI00 WIIYY MX XamaapanTail Oaiiraa Hb O0aUT
YH3H oM. 3ajlyy YHIIMIY/1a]1aa 30pUyJIK 3apUM HAT raiixanTtail Ma133713i1 Xyprae. Mera XoT raasr
Hb 10 cag 6a TyyH?3C A331I XYH aMTail XOT CYypHH Ta3pbIl X3JI3T. DKOHOMHCT CATTYYJIHIH
“Xanaacuel Eprenuuiir Tooroop” 2016 oHBI X3BI2JIJ A2IXUHH TY4YMH T'ypBaH MEra XOTBIH
JKarcaajaThll rapracal 6a DHITXSrMiH baHramop XOT apBaH HAIDH casiap KarcaalTblH T'y4dH
rypasT, TOKHO I'y4uH HailMaH casiap HIr{yr3dpT OUUUTIKI?.

Joanxuita spyyn MouauiiH Oaliryymnarsid (JI9MB) mamaancasp 1960 ona MOnXuitH XYH aMbIH
T'YYUH JIOPBOH XyBb Hb XOTOJ aMbJapu Oaiican 601 313 Too 2014 oHJ TaBUH A6PBOH XyBb OOIK
occeH OaitHa. 2007 oHp 3px Oyxwii OalTyyIaryya JIPJIXUWH XOMKIIH XOTHIH OPIINH CYyTUhI
X©6J106THiTH OPILUH CYyTyaaac 0JIOH 00JI0X0/ "MSHIaHbl XOTKUIT" T35K HIPJIATAJAT Y€ 3JICOH.

HYB-b11 Too100mmoop 2050 oH ra3x31 I3IXUHH XYH aMbIH jKapaH 3ypraal XyBb Hb XOT CYYpUH
ra3apT aMbpJapHa I'3K30.

JIPnXuiH XYH aMbIH TYPaBHBI XO€p Hb XOTYY/aJl OPIIMH CYyX acap UX ©COJITUWT XaHIaX, XOTbIH
XYH aMbIH ©COJITT3H 39P3ridH UXCK Oyl 131 OyTA1] 00JIOH MHCTUTYLMIH Tajlaap Malll UX OUYIK
OaifHa. ByX MHCTHUTYI] SHAXYY OCONTHHII YpHAUMIAH XapXkK, XOrKUX EcToN 0a Jaraxk Mepaex,
SPANITUIT XaHrax x3parmi. Top AyHmaa KagacTp Hb XyIaljaa, apuipkaa, Yl XeJIeX XepeHTUiH
XOpPOHT® OpYYJIaIT, XOTHIH OpPJIOTO, XyBUWH OMUMMH HIPXUUH OaTajraar xXaHrax axmwuil XOT
TOJIOBJIONT, MEHEKMEHTIIC WIIYYTIUI33p HOH TIPIYYH]I TaBUT1ax OaliHa.

XOTyyl ©COXUIMH XIP33p 60C00 OOJIOH XIBTID YUTIIAII THAAAT Oa yamaap rypaB Jaxb XOMKIICHUAN
AJIEMEHTYYIUNUT HABTPYYJIAX TyXal acyyaall Spurijar.

CyynuiiH yewilH WHHOBalMJar CHTIAJIIDD Hb OJIOH XAOMXKIICT- OJIOH 30pUYNANTTail Ta3pbiH
MDBJIPAIUTAHH CUCTEMHUT HIBTPYYJIIX Tajaap TaHWIyyJcaap OaitHa. OH? Hb 3D xagacTpbiH Y3971
CaHaaHbl JIOTHK XAOPATIP? 06reej Har XyramaaHbl XdOM)KI3C OOJIOH OpPOH 3allH XAIMKIICHUH
TOMBEOJIOOp OasHKUT/IJIAr.

"OpTruitH yp ammr'-plH TyXai spuxjaa nar xyraiaa 0yroy OUIHHHA sSpbaar 4-p XOMKIICHUT aBy
y39x X3parmid. llar xyramaa ragdr OWIrOJNTHIH XYBbJI MXAIBWIAH Ta3zap I39MIUIMAH TYYX, Lar
Xyraraansl TypIIU XyBaarjax Oy 3pXyyad, 3CB3J HATK TanOap O0JOH KaJacTpblH OOBEKTHIH
X27103p, XAIMXKIIHUH LIar XyranaaHsl SBI 1aXb OOPWIONTUUT AppAar. | 9BY mar xyraraa/eMuuitH
YHD LIPHUM XaMaapasl HIMT KaJacTpbIl Oaiiryynax nar Xyranaa-epTrHilH acyyJasl XYHAPIITIU
OaifHa. [IpIXxuifH TOM XOTYy1 Mera OOJIOXBIH X3P33p ra3pblH YH? LIPHI, TYYH] OPYYJICAH XOPOHTO
OpyyJIANIT MOH ecler. TuiMAAC mar Xyramaa/yH? IPHUN XaMaapai, TYYHUM Ta3pblH XapuiIaaH
Y3YYJDX HOIIeesell, ra3pblH XapuilaaHbl TEXHUK OYTAII[ 30XHOH OaWTyyianT, Xyyidb 3pX 3YH,
CaHXYYTHUHH acyyanyyAblH Tajnaap OOJUIOTBIH CYypb CyJalraaHyyIbIl YPrIJDKIYYJIdH XUKWX
maapsiaratai OaitHa.

DHAXYY HOM Hb Ta3pbIH yAUPIATBIH TOITOIIOOT OOJOBCPOHTYH 00Nrox Yidn siBia ONOH YICHIH
ra3pbIH CyJ1aay, MIPrIKWITHYYAUNRH X0JI000HOOC OpYyJikK Oyi 1apaaruiiH XyBb HOIMAD oM. Tyc



HOM Hb 2030 OH XYPTAIX ASIXUWH TOTTBOPTOM XOTMIIUWH OOMJIOTHIH 30PMITYYIBIT JIMKUX
OpYMH YEeUHH MAARIJUIMIH TEXHOJIOTH OYXWU Ta3pblH YAUPAJIArbH Yp AYHTIH A3 OyTIUHT Ouid
OONTOX OJIOH YJICHIH CyJdairaaHbl X3pAripd, IIaapijaraj, XapuyiaT erex OOJHO. DHAIXYY
cynanraaHbl OyT3371 Hb CYYJIMHH YeHH XOKII JIBILIHAT aBY Y3¢3H 0a 3D kagacTpblH Taiaapx
OHOJ, Y32J1 OapUMTIAIBIT WYY OHITOMMKTOM TYYUY?2JIHD TIAITT Halax OaiHa.

ITpodeccop Kpuccu Ilonny

OJ0H YICBIH Ta3pbIH Cy/j1aay, MIPTIKIITHYYAUIH X011000 (OYT CMX)-HbBI epoHXUiIerd



3D KAJACTPBIH AJKJIBIH X3CI'MMH BYT?II, 30XUOH BAUT'YYJIAJT

Axein xacruiiH (AX) BeO caifteir  http://www.gdmc.nl/3DCadastres/ xasraap opx y33x

OomomkTol. DHIXYYy BeO caiftay AX-bIH 30pWir0, 30pWIT, CEMUHApYyH, SBYYJCaH CaHail

acyynira, CyAairaaHbl axJIyyJl, THIIYYA 39p3T M3IPAIIMHr Oalipuryyncan Oaiimar. [letp Ban
Octepom Hb AX-bIH ostooruifH napra (2014-2018 oHbI ynupai) oM.

FIG 3 6oJ10H 7-p xamTapcaH 36B16/uHH 3D KagacTpbIH a’JIbIH X3CTHHH THIIYY]
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TAHWILNYVYJTI'A

CyymuitH xo€p ypaaruitH 4 >xunuitH uukauitn (2010-2014, 2014-2018 on) “Opon 3aiiH
MAAIIJUTMAH MEHEXMEHT 3-p 3eBien 0OojnoH “Kamactp 6onoH razap 30xuoH Oaiiryynant” 7-p
30BIONUIH XamTapcaH axJiblH Xd3cor 3D KamacTpelH XaMruiiH caifH MdJUIdT  TypIUIArbil
OYT'CMX Har X3BJI2JIJT HATTIOH rapraxaap IUHaBIpAdCIH. ['01 30Xuoryua gapaax cyABYYAUNH
XYP2I3H OYIAT yAUpAaH, YUTTYYIIIXIP YpUTAcaH. Y YH:

Bbymar 1. Opx 3yitn yHaacman (Aumurpuoc Kurcakuc),
Bymor 2. 3D Hark TanGapem Auxusl byprranyyn (O¢u Jumonyay),
Bymoar 3. 3D Kagactpsin Maa3amnuita 3arBapuian (Iletp Ban Octepom),

bymar 4. 3D Kagactpein 3D opon 3aitH OpoH 3aliH ererjiniiH CaHTHIH yIUpJIarbiH
cucreM (Kapen XKanernka)
e bymor 5. Jlypeman 6a mmns 6onomxyyn (Kakunre [oano).

I29p nypacan yauMpiaaH, YUTAYYIdX YYpar Oyxuil 3oxuoruua Tyc Oyp OyaryyIauiHx?3
30XHOTYUATON XaMTpaH OyAryyad 631m3H 6oiarocon. OYI'CMX-ub1 3D kagacTpelH Tanaap Xuiix,
XAOPATKYYIICOH OJIOH Yin axkuiutaraanyyn 6omox 3D Kamactpeia xypiayya, 3D kamacTpbeiH X0€p
yaaaruiiH canan acyyira, OYI'CMX-Hbl axJblH 0700 XOHOI, KOHrpecchlH 3D KamacTpblH
XypaJljaaH/i TaBUTCAH WITTJI, TAHWJILYYJIra, X3BJIATICOH HUWTIIRI 33pAT Hb 30XHOIY0]1 Malll KX
ypam 3opur erceH 60iHo. Yp ayH Hb OYI'CMX-HbI epreH nap xypa3mi 250 opuum xyypaac
OYXHi1 HOM rapra)x< XdJ IIHHKIIUNH XyBbJ YHAraH aHTIIN X3ITIU XYMYYCIIp XsTHATACaH.

DHAXYY 32X XyBHIOApPT YHIICIFH 80 opunM XyyJacTail XypaaHryi XyBHJIOAphIT XIBII9H rapracas.
XypaaHryii XyBuwIOap Hb 1maacaH (raacan) 6onon maxum (pdf onmnaita) x31m63p23p OYTI'CMX-HbI
X3BJIAJT XAJI03P33p rapax O0IHO. OpreTreceH XyBHIOAPHIT 30BXOH HaXUM X35103p33p, OYT'CMX-
HBI 9X O3ITTAJIMIAH CTaHIapTaap HUATIITHD.

Ond xoép xyBunbaper Typkuitn CtanOyn xoton 6om0x 2018 orst OYI'CMX-HBI KOHTPECCHIH
yeap TaHWIIyyJaxaap TeJeBIex OaiiHa.

Bynar oypuiir 2018 oubl OYT'CMX-HbI KOHTPECC J139p 30XHOTYU]] Hb TAHWIIILYYJIHA.

1. OQHIXYY CYJAJII'AAHDBI A’KHJI TOPCOH TYYX

OVYI'CMX-ns1 "3D Kanactpeia Hunasr Typumaryyn" Hb H31931 ypT TYYXTH. Cyy/IuiiH XOpHH
KUIUIH Xyranaadn 3D KaJacTpblH TajaapX OJIOH apra XdMiK33 30XHOH Oaifryynaracan: 3D
Kanmactpein TaBaH ynaaruiiH cemuHap, OYI'CMX-HBI a@XIblH J0J00 XOHOI, KOHIPECCHIH
XypaJjljaaH, OJIOH YJICBIH IINHXKJIDX yXaaHbl COTIYYJIJ I'ypBaH TyCrai 1yraap, X3 X319H 4 KWINHH
xyramaaraii (2004-2008, 2010-2014, 2014-2018) xamrapcan 3eBien 3 6osioH 3eBien 7 3D
kanacTpbiH OYI'CMX-HbI axI1bIH X3¢aT, X0Ep canan acyyira (2010, 2014). OHeer xypTaJ1 30XHOH
Oaiiryynarjacad CeMHUHAPYYAbIH M3I3JUTMHAT TOMMIIOH Xapyyaoai:



o OVYI'CMX-nsl onoH yiceiH 3D kagactpeia cemunap, 2001 onsr 11-p capsin 28-30, endr,
Hunepnann;
3D xagactpsid 2-p cemunap 2011 onsr 11-p capsin 16-18-un, dendrt, Hunepnann;
OYI'CMX-nbl onoH yicbiH 3D kangactpein cemunap 2012 onbr 10-p capbin 25-26-H1
emxenp, XsaTam;

e OVI'CMX-HsbI onoH yicbiH 3D kanactpeiH 4-p cemunap, 2014 onsr 11-p capsiH 9-11,
Hy6aii, Apadbsin Harncan Omupar yic;

e OVYI'CMX-HbI onoH yicbiH 3D kagactpeia cemuHap, 2016 onsl 10-p capsin 18-20, Adun,
I'pek.

Onrasp ceMuHapyyarail Xoia000TOM CyjnairaaHbl aXJIyyJ Hb OJIOH YJICHIH HIMHXKJI3X YXaaHbI
COTIYYJIYYAUNH Tycrai cyiajraassl acyyuIyyJ IOM.

['ypBaH ymaaruitH MJIPBX CaHAQuUiTraap SHAXYY OYTIJIMHH COHTOIZICOH Cy/AJ1aad, 30XHUOTYAbIT
YpPbK, CEMUHAPBIH CyJajraaHbl aXKWUJl, TAHWIIYYJIra / CEeMUHAPBIH XAIJINYYATYY, OYypoH XsHaH
Y3COHHI YHJICOH JI93p HAJIFA]T OPTroTrecoH / e0puiIeriCOH XyBHIOAPHIT TyCraid JyraapT opyyJiaH
X3BIDATHA rapracad. ByTasnuiiH Tycrail ayraapbil XYJI33H aBCHBI Japaa, LIMHXIAX yXaaHbl
COTTYYJUIH IKCIEPTYYIdp LANTyyiax ye IHiataap OopX, MAaITyyphir JaBcaH. YYHUH yp IyHA
THAHUM TaHWILYYJIra/peakuaj 3aacad Japaax rypBaH Tycrail cyJairaaHyy 1 X3BIJIATICIH:

e Kpucruan Jlemmen, [letp Ban Octepom (2002). 3D Kanactp, komnbrotep, Oaiiraibs opuuH,
XOTBIH cucTeM, 27, 337-343.

e [lerp Ban OcrtepoMm (2013). 3D KapactpbiH cynanraa, Xerkuj, KOMIIbIOTEp, Oairaib
OpYMH, XOThIH cucTeM, 40, 1-6.

e [lerp Ban Octepom 6a Ddu Humonyny (2018). 3D kagacTpblH CHUCTEMHIH CyJairaa,
xorkiuitH saBil. ISPRS Onon ynceH reo-mamaammide catryya, 7(2), 5.

"3D KapactpeiH Iunmsr Typumaryya" OYI'CMX-Hel X3BIRJA 30pUYJICAH aHXHBI YHACOH
xyBuiiOapyyn Hb 2016 onbr 10-p capeir 18-20-01 I'pexniin AGuH X0TO 30XHOH OalTyysaracan
"3D KanactpbH 0i10H yiicbiH S-p OYI'CMX-HbI ceMuHap"-1 TaHWILYYJICaH A6PBOH TONM TalllaH
X37103pT13H OaiiB.

1. Humutpuoc Kurcakuc, Kecnep Ilam, Xennu Iloncon, I'epxapa Haspartwn, Huxona
Byuny, Mapcun Kapabun, Anapea ®nasua Tenopuo Kapneiipo, Moxamen Dnb-MekaBu:
3D Yn xemyex XxepeHIuidH 3px 3yHH oinront 0a kagactp: COHTOTJCOH YJIC OpPHYYIbIH
XappLyyJcaH cyfaraa.

2. Dd¢u dumomnyny, Cynapman Kapku, Pouxk Muoapar, Xoce-Ilayno [lyapre ne Anmeiina,
Yapucc I'pudpdur-Yapas3, Pog Tomncon, lllen Hu, Ilerp Ban Octepom: ['ypBan
X3MKIICT HATXK TaJOapbIH aHXHbBI OYPTTANYYA.

3. Kapen Xaneuka, Cynapman Kapku: 3D Mp123/15IMiiH MEHEKMEHT.

4. Xakunte [loynmuor, @penepuk Xyoept, Uen Banr, Kimp Dmnyn, A66ac Paxxabudapa: 3D
KagacTpbiH aypciia: CyylIuiiH YeUdH axuIl 19BN 62 UPIdAYHH YUT XaHIara.



2016 oHBI ceMHHApBIH Yedp OOJNIOH Japaa Hb XAJAJICOHUNA Yp AYHA 3-p OYIATHHMT MAAIIUIUNAH
3arpapuiaji, M3I3JUIMAH MEHEXMEHT I3COH XO€p X3C3IT XyBaaxaap MIHMWICOH. 30XUOTYUITH
Oaruiir ynam O3XXKYYJDK, Tyc Oyp eepuiiH OYATYyIUHH JapaaruiiH XyBUJIOAphIr raprax, oycan
30XUOJIYBIH OaruiH XaMT OJIOH XsTHAX Y3C3H. DAr33p yiln sBil Hb 2017 oHbI 5-p capbid 29-Heec
6-p capbiH 2-Hbl X00poH] DuHISHABH XeTbCUHKU X0TOA 30XHoH Oairyyncan OYI'CMX-Hbl
QXKIBIH JI0JIOO XOHOTOOC OMHO XWIDK, @XJIBbIH J0JI00 XOHOIT Oyiar OypIsp Teseeierdyus
XOJIICAH. YYHAIAC Tapcad myyMxkyyauir 2017 oHbl xo€payraap XaracT 30XHOTYABIH Oaryyn
00JI0BCPYYIIK, OYX OYITUHT TOPOIX aHTJIM X3IT3H XYMYYc33p OaTanraaxyyJk, H3I/ICOH 3arBapT
OpYYJIDK, CYYJIHMIH 3aCBaphIT XUIK 03J19H 00JITOCOH.

2. TABAH BYJITUIH ATYYJITA

OH? X3CAr'T TaBaH OYJITHITH rapyur, 30XMOord, XypaaHryi aryyiarbiH TOMMITIOH ereB: 1-p Oyiar: Dpx
3YHH YHIPCII, 2-p Oymar: 3D Harmk Tanbapein Aaxubel byprranyyna, 3-p 6ymr: 3D Kagactpein
MPPIUMKH 3arBapwiai, 4-p Oymr: 3D Kanmactpein 3D opon 3aitH OpoH 3aiiH erermjuiiH
CaHTUHH yIUPIJIarbiH cucTeM 6a 5-p Oysor: Jlypcmsn 6a mmHd 60JI0MXKYYI.

2.1 Bysar 1: Ipx 3yiiH YHAICJIII

3oxuoruniiH Oart gapaax xymyyc Oartcan: [Qumutpuoc Kwutcakuc, Kecnep Ilam, XKennu
[Toncon, I'epxapa HaBpaTtuib, Hukona Byunu, Mapunn Kapabun, Moxamen Onb-Mekasu, Muna
KoeBa, Kapen JKaneuka, /luero Opba, Pamupo AnnOepau, Moxcen Kamanrapunr, JKakunre
ITymuot, @pancuc Poit, Mornka Montepo, Anpuan AnsBapano, Cynapman Kapku Hap.

Xypaanryii: ['ypBan xamx33¢T (3D) v Xe1J10X XOpOHTUIH TalaapX OHITOIIT, Y33J1 OapUMTITYY/T
90-3571 OHBI CYYJ Y€3C 3XJIH Ta3ap 30XHOH OalryynanThlH OapuMT OWYMT OOJOH CyJaliraaHbl
OyT32:1yYI31 Tycax 6oicoH Omimd. OHee nart 6ua 3D kagacTpbIH Tanaap XMHUIZICAH cyjairaa,
OpreH Lap XYplIdTdH OMITONT, MIMJAST TYypLUIATYYJbIT OJOH HOM, CyJajraaHbl OyTIAIyyId3C
xapk 00sHO. Xoaui THIIM 00JIOBY MX?HX yJIC opHYyyaan 3D yi Xemnex XepeHTHiH 3pX 3YHH
30XMIYYJIAITYyIbII HAPUHBWIAH TOJOPXOWIDK 3D KafacTpblH CUCTEMUIT 3pXJIdX acyyJan 000
XYPT3J1 HApUHH IUHIBT 9TV, cyaiaraaaryid XaBasp OaifHa.

Ond Oymart EBpon, Xoiin 6onon Jlatun Amepuk, Oipx [JopHon, ABcTpanuiiH HUHT 15 eep 3px
3YWH opudH Jaxb 3D yi Xemiex XepeHTruilH y33)1 OapUMTIANIBIT 30XHUOTYbIH ©0pCIUNHX Hb
YHIPCHMH Typuuiaraj TYJATyypJiaH XapbllyyJaH aB4 y3cdH OonHo. TyyHwidsH ['epman, ®pani,
CkaHIMHAB 33p3T €6p eep sulraaTail UPraHul SpX 3YHH opuuH A9X 3D KamacTpblH CUCTEMHIH
KHILAT aBY Y3COH Hb 3/IMP YICTall KU TOPIUIH 3pX 3YHH CHCTEM XOIKCOH Oyca OpHyyaa
3D kagacTpblH CUCTEMUNT HIBTPYYJIIXI TyC HIMIP 0010X Oyit 3aa. [9X139 5AT39p KUIIII, CaiiH
Typuuiaryyza Hb 3D KaJacTpbIH CUCTEMHMUT HIBTPYYJIIX, XIPIKYYIIIX IIX MIT 66p eep ye HIaTaH]
ABXK Oaifraar anxaapHa 6m3 33. OH3 Hb 3D yi1 Xeanex xepeHruitH y3a1 6apumtiai, 3D kagacTpein
CHUCTEMUIT HIBTPYYJIdXA/I TyIraMaax Oy acyyamyyabIr TOJOPXOMUIOX0 XyBb HIM3P OpYyYIaXbIH
33pATIRY TyXaWH 3pX 3YHH OpUMH]I XapaaxaH Owii Oosooryi Oaiiraa OdpXIdAJI, acyyUTyyAbIr
YPbIUWIDK XapaxaJ WiIyy AexeM 0oarox OaiiHa.



TyyH4I9H Ta OYX9HI XYPTIXUUT 30pbCOH JlapaaruiiH acyyaan 001 TyXaiiH yic OypuitH 3pX 3yiH
OpYMH OOJIOH KaJacTpbIH CUCTEM J19X 3D 3 TOZOPXOMICOH KaJacTpbhlH OOBEKTYYIbIH OHILIOT,
IIMHK YaHapyyJbll WYY TOAOTIOH TainOapnax oM. MeH 3D KanacTpblH CHUCTEMTIH YIC
opHyyaaac 3xy3/ 3D KamacTpelH CHCTEMHUUT HABTPYYJIIX COHHUPXOITYH Oaifraa yic opHYyyIbIH
KHIIDD, Typluiaraj AYH HIMHXUIATS xuibk 3D kagacTpblH OOBEKTHIH MOH 4YaHap, Y3271
OapumTian, OypTIrIMiH 30XMIYYIaaThIH TOITOJILIOOHB! Ajraar Xxapyyink3s. Tyc OyTaana n33p
JypJicaH yJic opHyyIbIH 3D KagacTpbIH 3pX 3YHH Y321 OapUMTIIAI AYH IIHHKHAITIY XHIX 3aMaap
2014 onp Jly6aiin 6osicon 3D kamacTphIH OJIOH YIICHIH 4-p XypJIbIH 9pX 3YWH candap XypaiaaaHbl
X3JIJILYYJIAIT XOHIOT ICOH acyyUIyy bl YPIJLKIYYJICOH OonHo. YyHuil yp aAyHA 3D yi xennex
XOPOHTUIH TyXail 07100 Oaiiraa 3px 3yHH TOTTOJII00, Y33J1 OapUMTIIAN, OMITONTYYIbIT TOMMIIOK
TAArI3PUNH WKW TOCTIH OOJIOH sutraatail OalIbr TaiinOapaacan OaliHa. Tercres Hb IaarIu/I
X3PX3X apra 3aMbIl’ TAHWIIYYJDK, TyXalH YJICBIH OOJIOH OJIOH YJICBIH XAMX33HA 3D KajmacTpbiH
CHCTEMMUT HABTPYYJIIXD/ XYYJIb TOTTOOMXKH/L Hb sIMAp HAIMAJIT €6pWIONT OpYYyJIax [aapiaratai
Tajaap CyJIalraaHbl YHIICIAJ O0JIOBCPYyJIax MIaapaaarbil TOJOPXOUIDKI?.

2.2 bysr 2: 3D Hark Tan0apbin Auxabl BypTrayyn

3oxuorymiin Oar Hb Aapaax xymyycaac Oypacsn: D¢u Humonyny, Cynapman Kapku, Muonpar
Pouu, Xoce-Ilayno dyapre ne Anmeiina, Yapuce I'puddur-Hapnss, Pox Tomncon, Illen Un,
Kecnep Ilam, [Terp Ban Octepom Hap.

Xypaanryii: 3D HAMK TanOapblH 3pXUUT OYPTr3X Hb OMWIENIMHH TOAOPXOW Oaiffal, spXwiiH
XaMraajair, CyObeKTHB HOJI106JI6JTYi OpOH 3aiiH OalpIIyIbIH TalaapX M3I33JUIIIP XaHTaX HOXIOI
Oypamar. [paxuiiH OyX KagacTpblH Xyylb 3pX 3YMH 30XMIYYJNaldT Hb LAXUM KaJacTpblH
MDBAR3JUIMAH CaHT JIDMKIAITYH 4, 3HAXYY OYpTIdJ Hb IaacaH A33p CYYpPHJICAH KaJacTp 3CBII
[aXUM KaJacTp 3CIXIAC YJI XaMaapaH 36BXOH YHAH Oaiinar. YyHT?# agunaap, 2D kamacTpsir Tyc
TYCBIH XYYJIb, 3pX 3YHH OpUMHA Hb OUii 600X ¢33, 30puiro Hb 3D KagacTpT MOH XIPIrKUH).
OH» Hb 3D HorK TanbapblH eMYIOIMHH aroyiaryil OaluIbIl XaHraxk, 333MIIUTYUMH 3pXUNAT
Xamraajiaxaac rajiHa OpoH CyyILIHBI 33311, 0apbliaa XepeHIe, YHAJII33, TaTBap 33p3T CaHXYYTUHH
YHOT X3pArCiddp XaHranar. OHeenep HAMK Taimdap AIpX OYTIIH OaWTyyJlalThIH aXWI Hb
TOJIOBIIOTOO Taprax, TYYHHH Jaryy Ta3pbhil OYCUMIDK 36BIIOOPIYYA OJTOX 39p3r Y€ ImaTTau
KITYyJaac 3X3JJT TyJ KaJacTpblH OypTrasiac raayyp sBarjax OaiiHa. [9Bu sArsnp axibH
OosoBCpyyanTal KaJacTpblH OYpTIda, M3A3IIN HIyyJ Heseesk Oaimar. Tuiimasc, 3D
OYPTI2IMiH Xyyib, 3pX 3YHH 30XHIYyJalThII XYJI3H aB4, HyTarulyyjax IaapJuiaratai
©OPWIONITHIT aBY y33X133 3D OypTrana Helaeeik 000X HONeeUIMIH XaMpax XypaIsTr aHxaapax
Hb YyXasl I0M. YYH]I TOJIOBJIOIdY, HOTApHATY, XOMKHUIY, MAJIIIUIMHH MEHexep, OypTrard Hap
Oartax 4, 3H? OyJIruiiH 30pwiro Hb 3D-MitH YHACOH 11eM 00J0X MHCTUTYT, IPX 3YH, TEXHUKUIH
acyyJUIbIl' CyJulaxaJl 30pbCOH OO0JIHO. DH? OYJIAIT X3] X3/19H YJICHIT JKUIIIAIIH aHXJard rypBaH
X3MIKIICT HAIK TanOapbIH OYPTIAJIMUT ©6pCAMNMH IypIM KYPMbIHXaa Jaryy X9pX3H X3PIrKY YK
OyH apra mMHIMIr 1ypuaa. MeH yr OyJarT rypBaH XM K33CT OPOH 3aiH HAIKYYAUIHH aHT 1Al
00JIOH apryyaaj QYH MUHXWUITIY XHIDK OJIOH TOPIUNH TOJOBIUIMIH TYBIIMHTIN KaJacTpPLIH
ererjUIMiiH caHr OaTajraaxkyyjax LIaapjajara (Xs3raapiaiT)-bIl cyfqajicaH. ['ypBaH X3MK3IdCT
ererJIMitH XaaranainT O0JIOH 3yparjalblH acyyAlyyAbIl OJI0H TOPIUIH 3pX 3YIH 30XHIlyYIalThIH



HApUifH TOBOI'TAU OaMIBIH TYBIIMHIIAC XamaapyyjiaH xapbiyyiacad. 2010 oHa GonoBcpyyik
2014 onx (Bam Octepom Hap, 2014) MUHAYWICOH ADIXUW dasap XHHCOH XapbIyyJIaJThIH
cyaairaar YyHa ammrinanaa. OmnoH yic opon 3D kagacTphIr OypTraX 3pX 3YHH 30XHITyyJanTaap
XaHraxaJl UX39X3H axwWil JPBIIMI Tapcaap Oaiiraa 0ereejl KagacTphIH Cyyph 3yparT xasauoap
ryramaH AYpciian, 00co0 OYTIHMIH 3ypar Tycrax 3CBAJI AP TYPBaH XOMKIICT MIIAIIIUIHNAT
Oyyinracat, OypTIaCIH Tajaapx OMUTIH MAIRIJUIMNAT XapyyJnK 3XJdd3] OaiiHa. TyyHUIH, Xyyib
9pX 3YWH OPYHBI axWIl JPBIIWI Hb 3D KamacTphiH XIPATKUXAA TYNXDIl ord Oairaa 6a Oycan
MAPraKIuiH candapt 6uit 6onrocon 3D erergen (BIM, IFC CityGML ¢aitnyyn, IndoorGML,
InfraGML 6o0mon LandXML) #b 3D kagacTpblH MAIIIJUIMIAH CaH YYCTIX, MOH YYCTICOH Oaiiraa
OreTUTYYATIH HATTIIX OOJOMKHUUT HIK erceep OaiiHa. DArIdp ereraauitH OarubH aliurianiT,
HUNITIH Oaiifan, 3eeBepiex 4aaBap Hb 3D KagacTphIr XOPIrKYYJIdX XaMIHilH epTer 3apAanTail
Y€ MaTyyAbIH HAT 00J0X 3 XOMKIICT Orerae Myriyyilax XaMTuiH XsSIM/T AR FOM.

2.3 bysar 3: 3D Kagactpbin Maaaaiuuiin 3arsapuiiaj

3oxuoruniiH Oart gapaax xymyyc Oarrtcan: Iletp Banm Octepom, Kpuctman Jlemmen, Pox
Tomncon, Kapen XKaneuka, Cucu 3naranoBa, Moxcen Kananrapu.

Xypaanryii: OH3 OyJorT 3D KamacTpbIiH M3I3JUIHIAH 3arBapwialibiH OJIOH TAJIBIT aBU Y33X 06ree/n
OMHOX XOE€p OYJISIT TaHWILYYJCaH Xyyjdb 3pX 3YHH OpYMH OOJOH aHxXjaard OypTrajauitH
acyymIIyyaTai HArT X0n000Toit 6aiix 6osHo. KamgacTpeln ererymiin 3arsapyya, Tyxainban, 3D-
uiir aryysncan ['a3pein Y aupanarsia Jlomdiin 3arBap Hb 00BEKTHIH OHeT OypAdi X3c¢ar Oypuidr
aBY Y39XTYHII3p 3pX 3YWH MAIPAJUTMHUT 3arBapuiax O0J0H YAUPJIarkiH 30PHITO0p OYTIATACOH
Oaiimar. 3D OapwirelH MPIPIIIUMHH 3arBap 0oyioH BupTyald 3D XOTHIH 3arBapblH XYBb]I
(xuman6s1, LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML) Goaut 6ueT GaiiuipIr Xapyyiaxam
aluriaraiar. JH®  TOpNMHAH  3arBapyylblH YHJACOH 30pWITO Hb XOThIH Oapwira,
OalryynaMKyyablH X3703p, 1ypc 6070H 6oauT 6ueT GailibIr Xapyynaxaz opijor (AieH Hap,
2015). I'acon xdauil 4, TOJOPXOWJICHBI Jaryy A33pX Xo&p 3arBap Hb XOOPOHIO00 XapHIILaH
ysaagaaTal aXwiiax maapjaiaratail Oaiimar. Yuup Hb TyHHEIN, Oapwira, yyJa yypxad I'PX MAT
00BEKTYY1aJ1 3pX 3YHH WIRPXUAIAI (333MILMIT) 005I0H OMeT Oaiiayiaap TOJOPXOMIOTICOH XU 3aar
ypraypk Oaipar. DAraspuitH HATIRI Hb TOPOJI OYPHITH 30PHIITO0p allIUATIIaX HOXIIeN O0JIOMKHIT
OJIOH canbapT HAXK erex Hb 3aMIITYH oM. YYHHUHR Ty CTaHAAPT XsA3raapiant Oyxuil OyTuuitH
XaHJIJIarbIH 3arBaphIT allIUTIIaX Hb TOXUPOMIKTOM Oaiinar. Tyc 3arBapbid canan 6onrox 0yit Object
Management Group-uiiH MAAIUIMKWH 3arBap Hb ux3BwWidH UML 3arBapunansin Haraman Xon
aHTWIUIBIH TUArpaM X3J103p33p HIDPXUAIATIIAT 06ree1 3Hd Hb XOTKYYJIITHIH YHIIC OONIOT.
Yynuiir miardpopmein 6ue maacan 3arBap (Platform Independent model, PIM, emHex Oynarr
XapyyJicaH) I»K HIpIdAr Oereexa maaminaa Ilmardopmbin Tycrait 3arBap (Platform Specific
Model, PSM) 6omxk eepuneraner. O3 Hb OpoH 3aiiH ererIjiuiiH CAaHTUHH yAUP/IarblH CUCTEM -
BIH XapWiIllaH XaMmaapJblH OrerjJIMMH CAaHTUWH CXeM (JapaaruitH OyJdrT TaiibapriaHa) 3CBII
OpOH 3allH MPOTpaMMbIH X3PATVTUUNH Tpaduk uHTepdelcT ammriargax 3ypar, ¢opwm,
XYCHATTYYIUHH OYTAI 5CBAN ereraen commiox gopmatein XML cxem Oaitx 6oiHO. AnnBaa
angaaHaac 3aiICXuilX, MUATMAT Ouii O0ITOX0 ] CTaHAAPT XSI3raapiaanTyya Hb Yp AYHTIH 00510X
Hb OarnarjcaH Oereej erer[UIMiiH 4YaHApBIT 3acBapiiax OOJIOMXKHHT 4 MeH oirogor OaiiHa.
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TuiiMa3C Xs3raapnaiTyyasll TOAOPXOWIDK XIPIKYY/IdX Iaapuiaratail. 3 oymrr 6oxut 3D
oobekTyyapir (CityGML, IFC, InfraGML 13X M3T9p wmpxuiiicadH) 3D opoH 3aiiraap
WIBPXUMIICOH 3PX, SPXUMH XA3raapiait, yypar oyxuii I'aspein Y nupanarsia Jlomaitn 3areaprait
(ISO 19152) HarTrax 0OIOMKHUT cyaasicaH O00JTHO.

2.4 byyar 4: 3D kapactpbid 3D opon 3aiiH OpoH 3aiiH 6rerVIMiiH CAHTUIH YAHPAJIATrbIH
cucTeM

3oxuorymiin 6ar Hb gapaax xymyycasc Oypacsn: Kapen XKaneuka, Cynapiian Kapku, Iletp Ban
Octepom, Cucu 3natanoBa, Moxcen Kanantapu, Tapyn ['aBana nap.

Xypaanryii: ['a3pblH HIMK Tan0apyyablr 00CO0 OpOH 3aifJ] XACTYYIR[ XyBaaxX acyynal Hb
kanacTpblH 2D 6010 3D 0OBEKTHII KaAaCTPBIH XYyYJb, dpX 3YHH 30XHIlyyJanTaap yaupAax
mraapuiareir 6uii 6onrocon. I'ypBan xamkd3cT OpoH 3aiiH ererJyiuiiH CaHTUWH yIUpPATIarbiH
cucrem (Spatial Database Management Systems, maamma OpoH 3ailH ererjJIMAH CaHTHITH
YAUPIUIarblH CUCTEM I'3X) Hb TOMOOXOH X3MXKI3T3M YYJIOH LIOH OTrerUIMUr Oyynrax TYYHHHT
armuriax OOJIOMKHUIT 0NroX Oyl OpUMH YEUHH MAAPATY TOXOOPOMK OOJOH TEXHHUKYYIUIH HAT
YHIICOH XeJenrerd 0ereej OJ0H OalryysiaryyJl YYHUHMI axull JOBIIWITIHIIIP XIPIKYYIIH
yparmuik O6aitHa. ['ypBaH XaMK33CT OrerafuitH 3areap 00JIOH THAMIIPUIH TOMOJIOTBIH XaMaapa
Hb I'ypBaH X3M>K33CT OPOH 3aliH OrerJUIMIH yIUPUIArbiH I'oJl XOE€p XICAT oM. ['ypBaH XaMKI3CT
OpOH 3allH CHUCTEM Hb OJIOH TOPJIMHH T'ypBaH X3MXKI3CT OOBEKTYYIBII yAUpJaX, ereraJuiiH
YaHapbIH IIAJTAITHIT aBTOMATaap TYHIRITIAX, XaWiIT OOJIOH IYH LIMHXWITI XUUX, OTerJIMir
TYPI2H XyBaapuiax, CTaHAapTTail HATT ysuigaaTail TypBaH XdMX33CT 3yparian (render) 6oioH
nypeiaa (visualization) Oyxuid erermjiuiiH MoOJAENUUT Ouit GoNToHO. XAAWHUr’np Xoép O0JIOoH
TypBaH X3MK33CT KaJacCTPbIH CTAHAAPTYYJaJ BEKTOP T€OMETPUUI TOJOPXOMIOX OJIOH AXKITyY.l
XUATACOH 4 ['ypBaH XOMKIICT KaacTphIr Oalryynaxaa 3H Hb XaHTAITTYH X9BIIp Oaiiraa 6a
TYpBaH XAOMXKIICT KaJacTPhIH OOBEKTHIH TalaapxX WIYY HapuWBYWICAH TainbOap mraapanaratai
Oaiicaap Oaiiraa Tajaap »H3XYYy OYiarT aypraax Oosno. I'azpsiH ¥Yaupanarsin JlomsitH 3arBap
(Land Administration Domain Model, maamug LADM 13x) Hb ISO crannapt 6ereex OpoH 3aitH
OTerUIMMH CaHTMWH YJIHUPIUIATBIH CHUCTEM JI3X TypBaH X3MXK33CT AYPCIAIL, TypPBaH X3M>KIICT
OrerNIMIH XaATalajT 33pATT TyJArapax OJOH acyyMIyyaAbIl TycracaH Oaiimar. DHAXYYy Oyior Hb
T'YPBaH X3MX33CT Or'eIIJTMIT BOKCEIb 3CBAJ YYJI3H ereries O0JIroH Xajaraiax X3/ X3J9H apryys
O0JIOH TypBaH X3MXKIACT OTOrIJIMIr xaaranax OOJIOMKTONH TypBaH Xd3MkdI3CT OpoH 3aiiH
OTOTJINIH CAaHTUMH YIUPJIArbIH CUCTEM-BIH Y3YYIITYYIUNAT JJIMIPIHTYH Tainbapiax O0HO.
MeH erergeiii uryypxah HIBTPIIATHUT CalkpyyjJax OpPOH 3ailH HMHIEKCKYYJIX apra 3amyyn
OOJIOH TYpBaH XOMXI3CT Ta3ap3YWH OrerIMiiH CAaHTHIH CUCTEMHUIH TOPOJ OYpUitH OOJOMKHUT
apryynpIr aypaax 60omHo. X3/ X33H OpOH 3aifH YWYyl OOJIOH rypBaH X3M>KI3CT OMETYYAUNUT
LADM-T"a3pein Y qupanarsin JloMdiiH 3arBap 33par OJIOOTMHH CTaHAAPTTAN X3PXAH YSIACaH
Oaifraar xapyynHa. Jlapaa Hb, CTaHAAPTYyAa]l TYJITyypJlacaH I'ypBaH X3M>K33CT TOMOJIIOTbIH 00JI0H
['eomeTpuiiH MoAenuyAbIl Oalryynax THATIAPUNH MIMHXK YaHApYYyJbIH Tyxail 3H3 OyidrT
xapyyJicaH. OI0OTUIH TypBaH X3MK33CT OpOH 3aliH ©IrerIJIUiH CaHTMHH yIAUPAJIArblH CUCTEM
OO0JIOH THArIIPUIH IUHXK YaHApyyJ, COHroracoH OpoH 3aifH ereraauiiH CaHTuiiH yIup/uiarbiH
CHUCTEM-TAH XUHCOH 3apUM XapblyyJalnTyyld, TEXHUKUUH OOJOMKYYI 33pPTHHUT IDITIPIHTYH
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Taiinbapiana. DIACT Hb YHAIXYY OYJIT Hb TYPBaH XAMXKIICT KaaacTpbiH OypTrana LADM-T"a3pein
Y aupanarein Jlomaiia 3arap y3yyaaur oyxuit Jepsen Tant Cymx3u1 (Tetrahedron Network,
naamug TEN mX) cyypuican TypBaH X3MKI3CT TOTOJOTHIH MOJIETUUT caHall 00irox OOJHO.
DHAXYY TOIOJOTBIH MOJIENb Hb XAMKUITUNH XWJI XSI3raapbil alllUTIIaH KUT TOTOJIOT, XypJaH
XalnT OOJIOH YAMPJUIarblH 4YagaMX OYXuil TypBaH XOMXKIICT OOBEKTHIT yycraadr. ['ypBan
XAOMXKIOCT OUeTHir Oaranraaxkyynaxaj ajnjgaaTail OMeTHHTr aBTOMaraap 3acBapiax OOJOMIKTOM.
Opos 3aitH OpoH 3aifH ererINiH CAHTUIH YAUPJIArbIH CUCTEM-T 0aiiX YY/I3H 1pr3H 60s10H TEN
X0JIOOOTOM ereruIyyAuiiH OYTIIMIHH OPOH 3aiiH Oyc aTpuOyTHIT Xaarajgax OOJOMKUUT CymaliCaH.
WHracH?3p ererififH CaHTUiH IMHAYII Hb OYXHid J1 OpOH 3aiiH O0JIOH aTpUOYT M3ADIIIHHAT
OpOH 3aifH ereraIuitH cad JOTOP LIyy[ Xaaraiaax 00JIOMKTONH 000X IOM.

2.5 ByJar S: Jlypcada 6a mmH? 00J10MKYYT

3oxuoruniiH 6ar Hb gapaax xymyycadc oypacsu: XKakunte [lymuot, Kmp Dmnyn, @penepux
Xyo6ept, Uen Ban, A66ac Paxxabudapn, Moxcen Kananrapu, laByx Illex»si, baxnam Atazane,
ITetp Ban Octepom, Mapuan Jle Bpuc, 6omnon [1>n Uu Hap.

XypaaHryii: DHIXYY CyAalraaHbl aKWIJ KaJacTPhIH ©rerUIMIH TyXal OMIT0JT, TYYHI XUNX AYH
HIMHKUITIAT caibkpyyiaxbeiH Tynn 3D nypemanuiin canan 6onrox Oyit 00JI0MXKYYIbIT aBY Y3CHH.
YyHUI Ty HOTAYTI9PT KaJacTPhIH MPOrpaMMYyy/l TyPBaH X3MKIACT OPUUHI TYPCIdX QYHKITIN
0aifix Tyxall YHIPCIDIMHT TaHWIIyyJHA. Xoépayraapt, yr Oymann 3D mypcianmuiiH Tamaapx
3apUM YHJCOH OWITOJNTYYJBII aBY Y3C3H. DHA X3CAIT 3D AypCiaauir WIBPXUNIdX alIXMyyAbID
Taiinbapiax 30pWIT00p AYPCIIIMMH CXEeMJ TYyJIryypilacaH Tycraid aHTWIUIBIH OyAYYyBUHMT
ammriacad. MeH 0100 Mepaeraex Oaiiraa 3D ctangapT O0JI0OH TEXHOJIOTHIH TyXail TOBYXOH aBY
Y3193, YyHuit qapaa 3D kagacTpblH TypCIdIHAH CYYIUNRH YEUHH OJOATYY/ OOJIOH alllurIaaThiH
raapjyiara, ererieji, CSMUOTUKHUT caHall 001T0X, 3D KagacTpeiH TyPCIAIUIT OOIOBCpYyIaxas
alllUIIarcad YHACOH YW axkuiuiaraa 000X TuiaT(opMyyIbIl OHIIOJICOH. DHIXYY CyAajraaHbl
axknaap 3D kagacTpbIH AYPCIANIUIH HIHIAAT TyPIUIATYYABIT OHIIOMK, TOATIIPUNAT OYTIII 30XHUOH
OaliryymanTtajy oOpyyJiax aHXHBl OpOJIJIOTO XHHCAH Oereej;l MMUABIPIAX IIaapjajaraTai
aCyyJUTyyAbIH JKarcaalThll Tapraxk erce. Tercreia Hb, 3D aypcidnuitH XerKuil JIBIIWI, YUT
XaHJJIarblH Tajlaap acyydall JPBUIYYJDK, KaJacTpblH cailOapT 3Ar’dp ILIMHD J3BLUIYYIUNT
AllIUIIIaXbIH a4 XOJMOOTAJIBIH TallaapX MIYYH XAJDILYYIAT XUHII3. DHIXYY TOTCTOIHHH XICATT
transparency Oyl0y HABT TIPAITAITUNHH AMHAMUK IIWHXK 4YaHap, 3ycdnT, 3D epenxuiinen, 3D
oypciauitH 3arBapwiai, 3D TtaitnbGap TMmerimerd, 3D erermen 6onoH BeO tuiatdopmyy,
caibkpyyican 6omuT Oaiinan, OYpIH MIMIDKCIH BUPTyall opurH, 3D TOTI0OM, HHTEPAaKTUB apra
TEXHMK, L1ar XyTalaa 33par TypBaH X3MK33CT TEXHUKUIH CallKpyyJIalIThIH Talaap aBd y3C3H.

3. 3D KAJACTPBIH UPDDIYHI, JAPAATUHMH AJIXAM

FIG-niin "3D Kagactpeia [IHunpar Typuuaryya" #s 3D KagacTpblH M3pIrasKiIuiH XYpI9HUNXIHL
OO0JIOH IIMH? MIPIKWITHYYAUNRH alb aduH Hb TOJOPXOH Oereej M OYpAIH OMITONTHIN erex
00sHO. DHAXYY OYT33J1 Hb ©HOOIrMiH OaiJUIbIH 3HA 1ar ye 13X AYp 3ypar 0erees XOTKUITHIH
yJIMaac Mera XOoTyyzaaj Tyjarapd Oyil OJOH COpHITYyATall ysalaH Laalluj XerkuX €CTOM oM.
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Or0oH XerJIUHH MUKRUTYY T OuTHUNT XYI99:k Oaiiraa 6eree 1 3apuM HAITUUT Hb TypaBain: LADM-
lazpein Yaupnnarein Jlomdiin 3arBap-uiiH mH WA (3D OopoH 3aiH  acyymibIr WYY
HapuiiBwiax), [amaitn kamgactp, 3D opon 3ail 60JOH mar xyramaanbl WIYY TYH3TUH Ysuigaa,
unTerpanunan (4D Kagactp), erernen Oypayymisx, 6uii 6oarox muH? TexHHK, TexHoioru (VGI
X MAT), MI3IUIHIH 6COH HAIMATAK Oyii 131 OyTa1 (I"a3peiH yaup/uiara Hb YYHUNA HIT X3COT
Hb), AYPCIAII, TYTIIATUHH MIUHD TeXHHK, TexHojoru (VR 6a AR rax moaT). JlapaaruiiH matHbl
30BIIOTOOH ToNeBieracoH O0a 3D kamacTpbiH 6 maxp yaaaruitH ojioH yickiH OYT'CMX-Hbl
cemurap 2018 onbl 10-p capein 2-4-u1 Hunepnaunasa dendT xoTom 30xuoH Oairyynargaxaap
601100. MeH, sH3xYY 3D KagacTpsiH Tycraii gyraapsir ['azap ammriaanTeiH 604710T0] HUMTIIXI9P
Tenennee OaitHa (2019 or 2020).

TAJIAPXAJI

Munnit 6ue OYI'CMX-ubt “3D Kapactpsin Iungsr Typowaryyn” HOMBIT  OMUMXD3JT
OpOJIIICOHI00 Maml uX Oasprail OaifHa. YYHI OpONILICOH OYyX XYMYYCHMH OYyTI374, HIDITTIU
XaMTBIH aXKUJUIaraa Hb 9HIXYY OyTadauir Ouit 60omronoo. FOyHBl ©MHO 3HAXYY HOMBIH OYJITHHAT
axaJicaH 30XHOTY OOJIOH OpOJILICOH 30XMOrY HApT Tajlapxajl WIPPXHiiIbe. MOH eHrepceH
xyramaann OYI'CMX-ub1 3D Kamactpein cemunapyyn Oonon Oycan OYI'CMX-ubel apra
XOMKIHYYAUWH WITTIHWH 30XH0rdu, THAr39puita 3D KanacTpeia canbapt opyyricaap Oaiiraa
XYBb HOMIPT Tajapxaj WIdPXUIIIbE.

[Ipodeccop Ilerp Ban Octepom

OVYI'CMX-nb1 3D KagacTpbid 3D akiblH X3CTUIH axjard

13



ByJuar 1. 9px 3yiH YHIICII3J1

Jumutpoc Kurcakuc I'pek, Kecnep M. ITaacu IlIBen, ’Kennu Iloscon IIBen, I'epxapa
Hasxatna Ascrpaan, Huxosa VUCIC Xopsat, Mapcun Kapaoun Ilonsm, Myxamen JJI-
MEKABMH IlIBen, Muiaa Koasa Hunepaana, Kapeas Kanexkka Yex, luero Ipda ApreruH,

Pamupo Andepan Aprentun, Moxcen Kasantpu ABcrpanu, Kuuyan Baur Xsaran,
Kacunre Iloynuor Kanan, ®pannuc Poit Kanan, Monuka Montepo Kocra Puka, Anpuan
Aasapno Kocra Puka Cyaapman Kapku ABcTpain

Tyaxyyp yre: 3D kagactp, 3D yin xeanex XepeHre, 3px 3yiH OpUMH, Ta3ap 30XHOH OalryymanT,
ra3pblH Xapuiiaa

XYPAAHI'Y

I'ypBan xamx33¢T (3D) yi1 Xe16X XepeHTHIH TajgaapX OWIroNT, Y331 6apuMTianyyn 90-351 oHbl
CYYJ Y€3C 3XJIH Tazap 30XHOH OaWryynanThlH OapuMT OMUYUT OOJIOH CydairaaHbl OyTI3/YYAd]
Tycax 00JCOH Ommd. OHee mart O6ua 3D KamacTpelH Tajlaap XUWUTACOH CyJairaa, ©preH Imap
XYP33T3H OWITONT, IIMJIJIAT TYPILIAryyIsll OJIOH HOM, CyAaliraaHbl OyT33/YyA33C Xapxk OOJHO.
Xoauih THIM OONOBY MX3HX yic opHyyaan 3D ynm Xemnex XepeHruiH odpx 3YHH
30XULYYJAATYyAbIT HAPUIUBWIAH TOAOPXOMUIIK, 3D KalacTphIH CUCTEMUIT 3pXJIdX acyyAan 000
XYPTAJI HApUWH MUHAATIPATYH, Cyajiaraaaryi XaB33p OaitHa.

Owns 6ymart EBporn, Xoiin 600 Jlatun Amepuk, Oiipx JlopHon, ABcTpanuitH HUHT 15 eep spx
3yiH opuMH Aaxb 3D yn Xeanex XepeHruiH y33J1 OapuMTIANbIT 30XHOTY]bIH ©6pCAUWHX Hb
YHISCHUH Typuuiaraj TYJATyypJlaH XapbllyyJaH aB4 y3cdH OonHo. TyyHuwidH ['epman, ®pani,
CkaHauHaB 37p3r €ep eep suraaTall UPrIHUK dpX 3yHH OpurH X 3D KagacTpblH CHCTEMUITH
JKUILIPAT aBU Y3C3H Hb HAr33P yJICTall MXKUJ TOPIUIH 3pX 3YHH CUCTEM XOIKCOH Oyca]l OpHyyAal
3D kazmacTpblH CHCTEMUUT HIBTPYYIIIXA TYC HAIMIP 60710X Oyif 3aa. ['9x133 31r33p KUNI?, caifH
Typuuiaryyz Hb 3D KagacTpbIH CUCTEMHMUT HIBTPYYJIDX, XIPIMKYYJIIX X MIT €6p 6ep Ye HIaTaH]
B Oalraar anxaapHa 03 3. OH3 Hb 3D yI1 Xe171I6eX XepeHTUiiH Y331 OapumTiial, 3D kagacTpbiH
CHUCTEMUIT HIBTPYYJIdXA/I TyJIraMAax Oy acyy iy yabIl TOJOPXOMIOX0/] XyBb HAM3P OpYyYyJIaXbIH
39pArIPd TyXailH 3pX 3yWH OpuMHI XapaaxaH Ouil Oonooryil Oaiiraa OIpXIIMdI, acyyIIyyIbir
YPBAUMIDK Xapaxa Wiyy AexeM 0oirox OaiiHa.

TyyHwIRH Ta OYXdHJ XYPraXUHT 30pbCOH JlapaaruiiH acyyaai 001 TyXaiH yic OypuiiH 3pX 3yHH
OpYMH OOJIOH KaJacTpblH cucTeM JPX 3D rak TOJOPXOMICOH KaacTpblH OOBEKTYY IbIH OHILJIOT,
IMIMHX YaHApyyAbIl WYY TOJOTrOH Tainbapiax oM. Men 3D KajacTpblH CHCTEMTIH yIiC
OpHyyaaac 3xJy193] 3D KaJacTpelH CUCTEMHUHT HABTPYYJIIX COHHUPXOINTYH Oaifraa yic opHyyIbIH
KUIIPD, Typuularaj AyH MIMHXUAr? xuik 3D kagacTpblH OOBEKTHIH MOH 4YaHap, Y3211
OapumTian, OYpTrdJIUAH 30XMITYYJIAITHIH TOTTONIOOHBI sIraar Xapyyskdd. Tyc OyTanna 1osp
Iyp/caH yJic opHyyAbH 3D KagacTpbIH 3pX 3YHH Y3311 OapUMTIaNA AYH MIMHXUITI) XUHX 3aMmaap
2014 onn Hy6aiin 601con 3D kagacTpblH OJIOH YJICBIH 4-p XypJIbIH 3pX 3YHH canbap XypasgaaHbl



XAIIILYYIATT XOHIOTICOH acyy Ty IbIT YPTAJDKIYYJICOH OonHo. YyHui yp aAyua 3D ya xennmex
XOPOHTHIH TyXal 07100 0airaa 3pX 3yHH TOTTOJII00, Y3371 OapUMTIIal, OMITONTYYABIT TOMMIIONK
TAArIIPUNH WKW TOCTIHN OOJIOH sutraatail Oau sl Tainbapaacan OaitHa. Tercremny Hb 1aamu/I
X3PXIX apra 3aMbIl’ TAHWIIYYJDK, TyXailH YJICBIH OOJIOH OJIOH YJCBIH X3Mk33H] 3D KamacTpbiH
CHUCTEMUIT HIBTPYYIIXD/I XYYJIb TOTTOOMKHU Hb SIMap HIMAJIT 00PWIONT OpyyJax maapanararai
Tajaap CyJaairaaHbl YHAICIAI 00JIOBCPYYJiax Maapajiarbir TOJOPXOUIHKI?.

1. YIUPTT AJI

["a3peiH Xapuiaanbl OyXuil 11 candapT KagacTphIr TOJ YHIIC CyypHa 'K XYJI39H 36BILIOOpAer
O6uma. KagactpsiH 3yparyian O0JIOH TeNeBIeNITUIH 0apuMT OWYMI Hb ra3ap I33pX VI XeIJIexX
XOPOHTHUIH 3pX, APXUUH Xs3raapiant, yypar xapuyipiarbiH (RRR - Rights, Restrictions,
Responsibilities) mwk OypaH MIIIIIUHAT OpOH 3aiiH XYBBJ XapyyJiax yajBapTail Oaix &croit
(Kaydbman, Creymiep, 1998). ['9B4 eHOOT XYPTIJ JIPJIXUWH UXIHX YIIC OPOH YJII XOIJIOX XOPOHTHITH
X0JIOOTA0X XyyJb TOTTOOMXKHJ 3aacaH 3D mmmx yaHapaac yn xamaapad 2D ra3pblH HAMK
Tan0apeIr Ta3pblH yAUPATIATBIH TOTTOIIIO0HBI CYYph OONTOH ammmriacaap Oaitaa (Xo Hap, 2015).
TuiiMdac ra3pelH HIMK TandapeiH Oyioy 2D Tycraraap gamxyysnad RRR-uiir H3BTpyYIdX Hb yiI
XO/IJIOX XOPOHTHMH JaBXIal OyXWid HApHIH TOBOTTAW OAMIBIT MIMHABIPIIXK OOJOMKIYH Ty
XOPOHTUMH OPOH 3alir Xaprais3aH rypBaH xamx33¢ (3D)-pyy eprexuH THJIdX Miaapijiaratai
OaitHa. Hapuitn TeBert it OyTa1 OyXuil eHgep Oapwiryyn, razap JI0opX I3 OyTdI Oyxwii XOT
CYYpPHH Ta3pyyAblH XOIKWJI HAMATIK Oaifraatait xonbootoiroop 3D yn Xxeanex XepeHTHIH
XYyJlb TOITOOMK O0JOH TyyHuUH 2D OypTran, 6apumT OMUrHitH XOOPOHABIH sjiraa Hb WYY
Tomopxoi 6ok OaitHa. KamacTpbiH OOBEKTBIH 3pX Hb Ta3pblH rajgapraac A1 3CB3J1 JTOOII
gy Oaiipiaax opoH 3aiiTail xonbooroi Oaix 6omHo (CtoTtep Hap., 2011). Onee mart 60coo
THHXJIOTHMH J1aryyX OpoH 3aif Jlaxb HapHiH TeBerTd i OyTol, XapwilnaH xamaapibir 2D-33p
SHTUIH, OWITOMXKTOW Oaiiamaap aypcimdx Oonomkryid Oomoon OaiiHa. ["azap ammmrianteiH
SPUYUMKUI Hb SUTAHTYsIa XOTHIH TOBYYADI HAPUITH TOBOTTAH OYTAIT OYXHil OJIOH TOPIUNH XOJIUMOT
alllUIJIANT, 30puysanT Oyxuil Oapunara Oalryynamxuiir Ouii Oonroxon Xyprax OaiiHa.
Epenxwuiinee 0apuiarsH OYpIdII XICTYYIUIH 3pXUUT OYPTraX OOTOMKTOM Oaiiiar 4 SpXuifH OpoH
3aliH AYPCIdI Hb MXABUIH Oaiilarryi 3CBaI1 X0Ep XAIMIKIACT AYPCIAI 33D JlaBXxapacaH Oanzar.
Homx nypnaxan ynam Oyp eCeoH HIMATIK Oyil Ta3pblH JOOPX XOHTHI, CYJKID, M3 OyTHUHH
00beKTYyY (YC, XM, ITaXWITaaH, yTac, HHTEPHAT 00JIOH OycaJl XO0JIOH T.M) Hb YHJICOH YJI XOJIJI0X
XOPOHTUITHX06 OMUIOrYHifH 33MIIy Oarnarryii (Powma, 2012).

I'ypBan xomxd3cT (3D) yn xemnex XepeHTHHH Y3371 OapUMTIalblH Tajaap CYY/IMHH apBaH
KUJIMHAH XyraljaaHj razap aiuriajiThlH MEHEeKMEHT OOJOH CcyAalraaHbl axIiyydaa Tycax Hb
HAMOT/ICIIp Oaiiraa Oereej; OpoH 3aif 1axp IPXUMH OaTanraaTail OailIBIT XIPXIH XaHTaxX Tajaap
acyymalj WIYy aHxaapai XaHnayyiok Oaitra. (@anmen, 2002; Crorep 6omon Octepom, 2006;
[Tnorep, 2011; Crorep Hap., 2012; Octepom, 2013; I[Tam, [Tosncon nap, 2014; Kurcakuc nap.,
2016). Tomopxoii gaBXapryyn Aaxb ra3ap JI33pX YJI XOJI6X XOPOHTHIHH OYPTIIIIUUAT SPXIIIX 333
E€POHXUHN aCYyNTYyABIT aBu y33x31 “3D yi Xea1ex xepeHre” rax 10y 00J10X Hb XyyJb 3pX 3YHH



TOTTOJII00, HUIUTMUIH XaHAJIAraac MX29X3H xamaapaar axd). (Osugen, 2002). Tuiim yupaac
TOAOPXOMJIONTHIT ooxoa Tyiarapaar acyyminyyaeir Ilonconn (2007), Ieppu (2009) nap
U BIpIacaH Gaitnar. [lonconn (2007) 3D emMuniiH Tyxai OMITOITO SHTUIH yTra 0alxryit rax
TYTHK33. ['ypBaH X3MK33CT YJI XO/IJI6X XOpOHI'® O0JIOH KaJacTphIr XyyJib, 3pX 3YHH Tajaac Hb
TOOPXOMIIOX 30pmiIroToi 3D KagacTpeIH XyyJilb 3pX 3YHH OpuHbI cyaanraa xunracaH (ITaam Hap.,
2016).

Opooroop IlIsen, Hopseru, ABcrpanuiin Bukropus, Keuncmun myx, Kananein BpyHCBUK,
Bpurtuin KomymOu 33par xa71 Xa/13H yic, MeH XsataasH [Llenxens 39par xotyyaan 3D kagacTpsir
HABTPYYJIK 3XJ1931 OaitHa. ['9Bu uxsHx toxuongona 3D yn Xeasiex XepeHTUiH Xyyib 3pX 3YHH
OpYWH, TYYHHH aaryy Ouii Oonrox 3D kamgacTpblH CHCTEMHHT HIBTPYYJIX acyynaan OypaH
cymiarfax, Typmuraaaryi 6aitna (ITonconn, [Taam nap, 2013).

OH» OYJAIT OJIOH YJCBIH CYJUIaauJblH MIPIMAKIUMH Typlujgara A33p YHIICISH COHTOCOH YIIC
OpHYyAbIH 3D yn XeJ/uleX XepeHTHiH Y331 OapUMTIaiblH XapbLyyJalT, Tylaramiax Oyi
acyyJUTyyAbIl aB4d y3c3H OonHo. OmooruiiH Gaimaap 3D kamacTpblH XOIKWJI SH3 OypuiiH ye
matany OaitHa. Havok nypmaxan cyuraaqmi 9H? Oynranp namxkyynaln 3D KagacTpblH CHCTEMUNT
cynamk Oaiiraa 00JIOH XOrKYYJIdX YHJ siBIyiaa Oaifraa yic opHyyIaj, sulaHrysia XyyJsb 3pX 3YHH
YYZH33C TynramJax Oy acyyulyyIbIr HISPXUMIIIXUUAT 30pbCcOH OaifHa.

Ve opuyyabiH 3D KamacTpblH CUCTEMUIT HIBTPYYJIIX, XIPITKYYIIX HOXIION Oaiijall Hb eep eep
ye matanj 6aiiraa TyJ SHIXYY CyIairaa Hb OJIOH yJICaJ X3PATkKuk Oyl 3D yi Xxe1ex XepeoHTruitH
YHJCOH XaHuara, ounronaryyn 6onoH 3D kafacTpblH CUCTEMUNT HAIBTPYYIIX3 caaa 00k Oyi
JyTarjaaj, JOTOJJIBIT WIPYYIIX3 XyBb HIMAP OpPYYJIHA XK Y3J133. DAr3dp YJICYYIbI XOOPOH]
Hb XapblyyJaxblH TYJ HOX1e] Oalian]] cyypuiIcaH CUCTEMTIH JYH HIMHKUITI) XUHCOH.

OH» OYATrMHH YIACOH X3CAT Hb Japaax OyTaurdil OaifHa. 2-p X3¢arT 15 yJCHIH KMIISH 133D
CyJlaJICaH TYpPLUIArbIT aBY y33X 0071 3-p X3C3I'T ©MHO Hb CYAAJICaH CIABYYIUIT XYCHAI T3 HATTI9H
xapyyjiax 0ereej TIArIPUNAH MXKUI TOCTIM OOJIOH suiraatail TalnyyabIl TaHWILYYJDK, AYH
IIMHKWITID XUIDKI). XapuH TercresiuiiH 4-p Xd3CAIT ©MHOX XapblyyJiCaH IIMHXKHUITISHI
CYyypWJICaH AYTHITUHT TaHWILYYJK33. MOH 00OTHIH CyJanraaHaac ypraH rapy Oyil HIMAIT
cyJanraa maapajar acyyuIyyabll TOJOPXOiJICOH OaiiHa.

2. 3D OPX 3YMH ACYYJIBIT BOJUT KUIIIIH]I TYJT'YYPJIAH ABY Y33X Hb

3D kagacTphIl X3pArKYYJ/DK DXAJICOH Xd1 XO/PH yic opoH Oaiipmar Gereen 3D kagacTpbiH
XOMKIIMIH Tajlaap MeeHTYH cymanraa X Bmarmxdd.( Kapku nap., 2011; Manruonu Hap, 2012;
Crotep Hap., 2012). Dus Oymarr EBpon (Asctpu, bonrap, Xopsat, Uex, I'pex, Hunepnang,
Honsm, lBen), Omuen Amepuk (Aprentun, Kocra Puka), Asu (Xsran, Mopaan), ABctpann
(KBuncmnn 6a Bukropua myx) 6omon Kanan (KseGek my»xk) 33par 3D yn xennex XxepeHTruiitH
Tajaapx yJICyyIblH 66p 66p OUITONTYY b OHIIOJICOH 00IHO. [[33pX yiic opoH OypHilH Y Xeamex
XopoHruiiH 3D-T cymiax Hb YJI XOJIJIoX XOPOHTHITH 3pX 3YHH OPYHbI €POHXUNA 30XHUILYYJIaIThIH
Tajxaapx M33JUIMHT 1apaax acyyiTyyllaj XapuyJsT erex X37a03padp aBd y3i133. YYHI:



* 3D cucTeMHIT HIBTPYYJIIX sIMap Maapijiara, maitraat Tyjiarapcad 037
» OnoorwuitH HexX11eJI Oaigan smap OaiiHa B3?

* 3D 00BEKTBIH 3pX 3YHH TOAOPXOMIIONITYY T, TIATIIPHUUT sraaTaid OaiiIbIr TOrTo0X 00JIOMIKTOM
3¢aX?

* 3D x3163p23p AMap TOPIUNRH IPXUHUT OYPTraK 000X BI?
VYT acyynTyyAbIr Japaax acyyaiayydblH XYPIdH] HAapUHBWIAH aBd Y3C3H O0sHO. YYHI!

* Y1 xeanex XepeHTHir Xyyibs Torroomxun (I'a3pein Xyyins, Mpraauii Xyynb OOJOH yIIC OPOH
Tyc OYpHITH ra3pbIT TOJOPXOMUICOH Oycal 3pX 3yiH OapuMT OUUHT) XIPXIH TOAOPXOiticon 637 3D
JTYPCIRIUUT XyYITb 3PX 3YHH TOJIOPXOHIIONTOT TyCTacaH yy?

* 3D 00BEKTHIH HOXIIOJ OAUIBIT TOJOPXOMICOH 33X (KalacTphIH OYPTIAIIAC YII XaMaapaH 0yx
Hex1en Oaiinana Xyynauap ToJOpXOMICOH 3¢3X)? YIChIH OypTrana OypTIariciH sMap TOpJIniH
3D oObexTyya 6aiaar B3, TOATIIPHUT XIPXIH OYPTraA3T BY (KUIID Hb, 2D TeneBnenT + naBXpbiH
100, 3D pdfs, 2D aypcman mx MaT)?, DAr39p 00BEKTHIT OYPTTrIXd1 ssMap OYPTIradl amuriaaar B3?

* Xyynuap TogopxoisicoH 3D acnekTsa xamaapax siMap HAT9H XA3raapiaiT, Xxapuylyiara Ouit oy?

* ["a3peIH ragapraac 100p OO0JOH IP3PX A3 OYTIUTIH TOXHONIOMA (KUIIDD Hb ra3ap I39pX Y
XOJI6X XOPOHTHIH HATKHUIH OYpTIraj, Tycraiyicad 3pX 3yWH OpYMH, CEPBUTYT X M3T) 3D opon
3air ra3ap eMuiIeseec XdPXdH sUIraX aBy y33X B3? Oaradp acyymuiyya Hb 3D OpoH 3aiiH
XYBAQJITHIT Xs13raapiaagar PoMeiH 3px 3yit 19x Mpranuii 5px 3y roJ4wioH XaMaapHa.

J23p aypacan acyyulyyIsIT Aapaax X3CarT Xapbsanaia Tyc Oypadp Iaraad TOJTOWH Japaajiaap
XapyyJiaB.

2.1 ApreHTHH

2.1.1 Epenxuii M3a3371371

APpreHTHH]] ©MUHITH 3pX Hb YHJICOH XyyJHap OatairaakcaH YHJCHH 3pX oM. 1869 onbl 9-p capbin
25-ux 6atnaracan UpraHuit Xyysb Hb UPTIHUN X3PTHIAH 3pX 3YHH 30XUITYYJIanThiH YHACUIT 2015
OH XYpPT3J 30XULYYJDK Oaik33. DHY XyranaaHa yji XeAJeX XepeHre Hb yjiaM eHJep O0JIOH
XOKWK, 6MWIerd Hb OMUIOX 3pX33 OJIOH 30pUIIT00p X3PATKYYIIX OOJOMXKTONM OOJCOH Y
TOJIOPXOM 3pX 3YHH OpPUHBI Xsi3raapiantrail Oaiican Oaiina. praHuii Xyynb/ 3aacaH XopOHTUIH
93IIXYYHT XOMXKIICHUN TONOpXOiIonT Hb YHI3cHU Kanactpein Tyxait xyynsq (Ley Nacional
de Catastro No. 26.209/2007) Togopxoiiryi 6aiicaH Hb YHIICTHUHN pX 3YHH OpUYWHI HUHIDXTYH
Oaiiraar xapyymxk Oaimaa. 2015 onbl 8-p capeiH 1-HuHil eapeec 3xidH Hproamii 6osioH
Xynangaansl Tyxal Xyynab XyuuH Tterenaep Oomk, 3D KapmactpeiH y331 OGapumtianrtait
X0JI000TOM X3 X3JI9H €6pUII6NT OPCOH OOJIOBY 000 XYPTAJI TYYHHUH X3PAridd Hb OPOH HYTIHHH
9PX 3YHH OpUYHBI XYPIdH] IWDKWITHIH [IaTaHaaa Bk OaifHa.

DN XOpOHTHHH SPXUUT OMUYMMH SPXUMH OYPTIdII ACBAJT Ta3pbhlH APXUUH OypTras X31103p33p
OypTrak, Ouer Oaiijyaap 31 XOpPOHTHIH OYPTrAII XaJAranHa. IArnp 0apuMT OMUUT Hb OMUUNH



93OMIINTYUIH HOP, VI XOJI6X XOpPOeHTHHH TOBY OereeJ MXHIBWIAH Oaranraaryi Oaiix
Maraajantaid  TOAOPXOWJIONTYYABIT  aryyinjgar. YYHHH  33parmd3  Ta3pbil  KaJacTpbIH
Oaitryymaryyaaa "XsoMKWIT, CyJairaanbl 3yparian’ X3MidX 3ypar 3YWH aryyiraTail aaca
O0apuMT OUYHTT OYPTr3A3T 06ree 1 SH? Hb TyXaiH HAK Tal0apbiH XU, TpaduK, TOOH MAI3IUIHNAT
aryynaar. IXaHX TOXHOJION KaaacTp Hb OMUYUITH OYpTIIAUiiH ra3apTail HITACOH M3IIDIUIHITH
caHTail Oaimarryid 6a TOJOPXO# TYBIIMHJ MAASJIAI JI COTUIIOX OOJOMKTON. 3apuM MY KHITH
KaJaCTPBIH 3ypar TeceJI 133p CyypuicaH TOOH M3I33JIIMKAH CaH, XyyJib 3pX 3YH, SAUIH 3aCTUIH
MAA3351351 (YHIACOHIIID 33IMILUTYU, IPXUHH XsA3raapiiaiT, TaTBapblH YHIII33) Oaiinar. Trauwuii
UX9HX Hb ['a3ap3yiH MAIIPIUIMIH CUCTEM] TYATYYpJIaH MAJIPAIUTMUAT YAUPIAr TOITOI00r Ouit
60srocoH 60J10BY OJIOH OalryyIuIara XyyJuifH XYpadH] XYJI33H 3eB1eepericeH 3D o0beKTTol u
1aacan 0apumT Omuur (OypTraiuiiH OyX ye ImaTaHm)-p axumniagar XaBadp OalHa.

VYrceH xamk3H] Upranuit 6onon Xynangaansl Xyyiauap 0yX O0AHT 3pX, 3apUM Xs3raapiaiThir
TOTTOOCOH 4 T3C3H MYk Oyp Kamactpsin 6070H D1 XepeHTUiH OypTraida Tycraiyical XyyJIuiH
naryy spxamr OaifHa. UitMaac 6yx Mykyyaan YHadcHuit KagacTpslH Xyynua skuri, Tyymrai
MOPAAOITYH axd?.

OH’ Hb KaJAaCTPbIH YT akuiutaraar 60J10BCpOHTryi 6onrox 3D 3apumbliH O0JIO0H Xyyib 3pX 3YHH
OpPYHBII OYpAYYJI3rYHIr33C rajgHa OOJUT M3IP3JUIMHH CaHraac TOOH MOAJIAUIMHH CaH pyy
MIWDKUAX IIADKAITAAT 00UTOOP IPMKUXTYH Oaiiraar mimspxXuiipk OaiHa.

2.1.2 3D 00beKThIH OYPTTIHiAH Oaiinan

Tepen OypuiiH 3D o00bexTyya 3D MdIAIUIMIH CHUCTEMHUIH XO3PITIPIT OHIODK 3XAJIICHIIP
xoTyyabiH RRR (3pXx, 3pxuiiH Xs3raapiait, Yypar XapuyljlarblH)-UidH XyBbJI HAPUUH TOBOTTIU
6omuT Gaiinan yycax 0oimka. YyHuit 33paruas 2015 onst Upranuit 6onon XynangaaHsl Xyyiiba
OMYHMTACOH SpXMUAH INMHD Y3311 OapumTian Hb 2D 3ypraap yin Xeanex XepeHTIHiH HapuilH
TOBOI'TIH JaBXUAIBIT IIMHIBIPIIX OOJOMKIYH MACHMUT Xapyysnk 6aiB. DHd 00aUT OalUIbIT YiI
xaprayis3ad ApreHTuH yic 3D kanacTpblH CUCTEMUIAT, laHrysia XyyJib 9pX 3YHH YYIHI3C XapaaxaH
Cy/UTaaryi x3Ba3p OaiiHa. DpJdM MUHKWITIIHUN Xypayyaal dH? Tajgaap X JJIyY/dr sBaraiar
00JI0BY KaJJaCTPhIH XM X3MK33 eepusierex Oaiiraa yiuc opayyaasa 4u 2D y331 6apuMTial ypbIblH
aJuI roJiiox O6aup cyypbraii Oalicaap OaitHa.

Bapunrsin yHIMaXYH 3D aypendn Hb ApreHTHHBI KaAacTPhIH HUATIIAT MPaKTHK Oul oM. ['ypBaH
XOMIKIICT AYPCINIMIH KUIIWT 3arBapyyll Hb €POHXUN06 Tra3ap3yWH MAAIDIUIMAH CUCTEMT
opuMHZ OYTI3TACOH Oeree OapHITHIr AaBXPHIH TOOHOOC XamaapyyJiaH Xapyyiaar (ycar, TOOH
MDAIIJUIMKAH CaH Hb 3HY YTIBIT 3aajar 0eree] 33IDXYYHHUT 3 METpIdp Ypxkyyrmor). Mxsux 3
XOMKIICT O0BEKTYYABIT 2D TeneBnereeH, 133p Hb UXIBWIH JaBxapTail Toxupu Oaiiraa Too,
Oapwira OaiiryynaM>kuifH XyBbJ Ta3apTail XapbllyyjaxajJ OHIPHHT TOMOPXOMJICOH XOHAJeH
ortinoi (3ypar 1), 6aiip 3yiH qyp TepxXuir xapyyJscan 6omHo (3ypar 2).
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3ypar 1: X3BT33 TIHXJIIT XOPOHTHifH XOH/IVIOH OI'TJIOJIBIH 3yparJia

3ypar 2: Jlanaiin 3pruiid 00J10H 3aMBbIH 3yparjiaJ




2.1.3 3D 00BbeKTBIH 3pX 3YHH TOIOPXOUIONT

Hproamii 6omon Xynanmaanel XyyJibJ 3aacHaap Xo€p TOPIMMH XyBHUH em4 Oaimar: IIuxx
yaHapaap Hb XYHUU OpOJIIIOOTYi Ouit 00JCOH ra3zap 00J10H ra3ap noopx Oycan 3yitn (225-p 3yin),
MOH Ta3apT 03XJIATACIHINP XOIOITOOHTYH OOJICOH 31 3YIIIC 00JI0X OYTIIX ICBIIT OJDK aBJaT MIUHK
yaHapTail 3yWic. AJlb 4 TOpeJl Hb 3 X3MKIICIIP WIDPXUIIATIDH).

3D wark Tanmbap raadr oiiront ApreHTuHZ anbaH €coop Oadparryil. byx Hark TanGapeir
Yumacuuiit Kapactpein xyynmiin 26209-p 2D x3:m63pa3p Tomopxoiincon 6ereexn yyHa: "...Hark
Tanbap TIA3T Hb HAr OyIy X3 XdJPH XYyJdb €CHBI 333MIIMI OYXUH OJOH OHIOrT XHIIIP
TOJOPXOMIIOTJICOH YJI XOAJIOX XOPOHTHHH TacpaJITryid HyTar IIBCTAPHUMH Aypcidi 6a dyxan
AIEMEHTYYIUUT KaJacTphIH Oalryysuiarag OYpTIAraACiH 3ypar 3YWH 0apuMT OWYUTT OYypTTICOH
OaitHa” (4-p 3yitn).

Yuadcuuii KagacTpeia Xyynpa "HyTar I19BCIIPUAH 00BEKT" 'K TyXaiH HyTar A3BCTAPUNH IIUHK
yaHapaapaa Xs3raapjaramall, H3r3H TOPJIUKHH HyTar J3BCTAPHUIH ajb Y XICTHUT X3JHD XAMI3H
3aax33. MeH Xyynba "HyTar IIBCTIPUNH JIPXUHAH OOBEKT'-BII XOPOHTHHH 3pX (Y7 XOIJI6X
XOPOHTUITH XANIJIUIH XyBbA), 3aXUPaMK, IIUHIBIP, XYyiIb (6MUJIOIUNT XsA3raapiax, Heell ra3ap
Ouii 601r0X, 3CB3 XOT CYYPHH ra3pblH 3aaTUUT TOTTOOX, I'9X M3T) 3CB3J OYp OJIOH YJICHIH 3P
(ylc XOOpPOHABIH XWJIMHI TOITOOJOr I'3X MAT) 33par 3pX 3YHH yp JaraBpaac yHIRITIUrsp
TOAOPXOMIIK erceH Oaiaar. Xyyniba OyX XyyJsib €CHbl 00BEKT, TIATIIPUHH HUUTHIH OYPTIJIUNAT
MY>KUHH KaJacTpbIH ajnba xapuyuax €ctoi rax 3aacad. Llaammnban, emunenuitn OypTrauir 91
XOPOHTUIH OYpTIra/MiiH ra3ap xapuyiyar. Tyc Gaifryymnnara Hb My»XKUIHH KaJacTpbIH OypTIraianac
CaJlaHTUJl YWJI aXwularaa sByyJjaar. [ 9coH Xaaui 4 HATACOH MAADIUIMKWH caHTal. Yyxamaaa
KaJaCTPbIH MAJP3JUIMIH CaH]l XaJaraiarjax Oyl eMWIeNuiiH TajaapX MAJ33JI3] YICHIH HATJICOH
OYpTIrammac UpcoH Oaitaar. YYHHH 33PIrid), 371 XOPOHTUWH dPXUUH OWYUTT HOTApUATUU HITK
TaJ0APBIH XWJI XS3TaapbIH TOBY TaIOaphIr OMYdT 06ree 1 SH? Hb HXIBWIH TyXaiH 3ypar TeceJ
xamaapHa. Xo€p Oaifryyiiara xo€ynaa HArT X0ia000t1oit 6ereen RRR-uitH OypTranuiir spxmxaa
Oue Omendd XapuiilaH X3par 6omor OaitHa.

2.1.4 3D-33p OypTraradk 600X SIPXUNUH TOPIYYI

X3BT33 TIHXJUIIIT XOPOHI0: OMUIOIUIH X6POHIe1 OYPIH X3PATKUX IPX. D33MIIUTY Hb ALIUTIIAX,
XYyJIb €CHBI 3PX MDADITIH I'3COH YI IOM. DHA Hb XIBT33 TIHXJAIT OMUHUHH 3pX 3YH OpUUH]
xonbornox xypam (HMpranmit 6onon Xynanmaanel tyxaii xyynuitH 2037-p 3yHJ) TOITOOCOH
3YWIUHH Aaryy OapuiarblH XYBHHH XOCTYYZ OOJIOH AYHIIBIH OMUJIOIUUH XACTYYIR XIPATIIIK
001HO. X3BT33 TIHXJAIT OMUMHH KaJacTpPhIH 3yparT OapWiTbIH 33JI3XYYHUI 3pXUHT OypTrax
OypaH 00OMKTOM Oerees MHIIX Hb WYY OWITOMKTOH Oaiinar. XapuH 133B3p A39PX33C HAAIIXH
OpOH 3aii O0JIOH aBTO 30I'CO0JI00C JOOPX OPOH 3aiiH IPXUITH OPOH 3alH AYpCida Oalxryil.

I'apaprein 3px: YHACOH Yy Xe[UleX XepeHreec Oyca] XepeHre] CyypHICaH TYp XyralaaHbl
OMYMITH 3pX. DHA Hb OYX TOPJIMIAH allIUTIIANT, ra3ap A39P33 ypramai, MoJ Tapux, bapuira 6apux,
OIXKyyJlax, araapblH OPOH 3aif 00JIOH ra3zap JOOPX OPOH 33T allIUTIIaxX 3X MAT XyyJIb ECHBI 3PXUIT
X3P3KYYIIX apra X3J03p, YPrankiIdX Xyralaa 33pruir spxuitH 0ypTrai 6010H XyyJib Tycraca
30XHUIYYJIAAThIH XYP33HJ TOI'TOOHO. ['afaprbIH 3pX Hb Ta3phll ©OPUYMIHO I'CIH YT OUIl XapuH



ra3apT XepeHIe OpyylalT XUHXK XOIXKYYJIIT XuilX O0JoMXK OJrox OaifHa racs3H yr oM. DH?
SPXUNUT OapUITBIH rajiapra, A33B3p A33p 4 X3PIrXKYYIDK O0IHO.

I'os1 MepeH, HYYPBIH XWJ Xs3raap: Dpar OpUMBIH IIyraM Hb XyBUHH emu (ra3ap) 00J0H
HUMTHIH 335MILIWI (TOJI MOPOH)-UHT Tycraapiajar Xl oM. DH3 Hb TOJIBIH YEPTIH YeUiH qJyHIax
OOJIOH epAMIH J33]1 TYBIIMHIOOP TOAOPXOUIoraoX €ctoi (1960-p 3yiii) 6a SH? Hb TOJIBIH YCHBI
TYBIIMHII3C XaMaapHa. YYHT3H X0J0O0OTOM 3par Aaryyx sIBraH XYHHMH 3aMbIl aB4 Y33X733
Wprsnuit 6onon Xypanpaansl XyyJdudH 1974-p 3yl TOITOOCOH XYBUMH ©MUJIOIUNH
XsI3raapiaJiT Hb YCHBI 3p3T OPUMBIH IIyTaMaac 33pIraiaddx YiI X6 U1eX 31 XOpOHTUIH JOTOO ] X3CAT
PYY UMIII3C3H 15 MeTp 3ypBac 3alir I3 ToJ0pXOoilyicoH Gaiar.

Ya xemnexuiiH widBXTIH cepBuTyT: Mpranuii 6onon Xypangaansl XyyiauiiH Opx XI —
Cepsuryt, 1-p Oymr — CepBUTYT Hb OMUWIOX 3PX33 XIPIMKYYIIX 30PHITO0p OYCIBIH OMUYTIOX
APXUNT XsA3raapiaax 6alHIbIH OOJIOH TYP 3YYPbIH YJI X6JI6X XOPOHTUIH 3pX I'3K TOJOPXOMUIICOH.
OHY Hb XOPOHTHIH 33HUM OMUJIOX HSPXUUr 3alIIIryd IIaapajiaratail HeXIeJJ Xsi3raapiax
30XMLyyJanT oM. CepBUTYT Hb 00D 06p OMWIOIrdu] XaMaapax YyJ XeIUIoX XOPOHTHHH YHICOH
OO0JIOH TycJIax TICH XOEP eMuuiir Ouit 0onaromor. DH? Hb AIMap 4 XAIMKIICT (1aBXap, Teppac rax
MAT) YYC3%k OOJTHO.

Hlyram x00J/10iH cepBUTYT (HaXuUiaraan 00JIOH XMilH X00J101): [{axunraan namkyynax, XuiH
X00JoiH TyXxai 19.552/1972, nyypcreperuniin tyxait 17.319/1967 Toor YHIICHMIA Xyyauyaan
T3] OYTILUIH X00JI0M, CyBTUHT OapuXx, 3acBapiiax, CaJI03X, alluriaxa/ maapaiaratai TOXMOII0I ]
YJ1 XO/IJI6X XOPOHTMHH eMUYJIeX 3pX3]1 XsA3raapiair, XOpur ouil 60irox 60JIOMXKTOM I3k 3aacaH
Oaiimar. OH? Hb 3pYMM XYYHHUI CHCTEMHMMH dyXaj OypauIIdXYyH X3Car 0O0JOX 3r33p Ia3phir
THATIIPUNH TaBbCaH OHNIOP (LIAXWITaaH JaMKyyJliax LIyraM) 3CBAJI I'YH (XUITH X00JIOH) 33pTHiir
Xapraji3axryurasp tandail 3CBaII raiapryy x3a03pa3p AypCiIdriadr.

Yya yypxaiH XyyJuHH Jaryy OJIrOracoH 3px: JH3 Hb 1997 onbl 456 nyraap Tymiaanaap
Oatnargcan 0ereeji yypxailH oMY XOpPOHTO, XaWTyyll, alllUTIadThIH dPXUNUT 30XHITyyjaar. 7-p
YW yypxalHyyl Hb Oalpluiaacaa xamaapaH XOJOOOHBI 3aCTHMH Ta3ap 5CB3J MYXKYYIbIH
XyBUIH eM4 00JHO Ik 3aacaH. Men 10 mgyraap 3yina “TepuilH aHXHBI ©MY66C YJI XaMaapa...
XYBUIH OMUMIH yypXaWT XyyJluUHH Jaryy 3eBlIeepenTiireep Oairyymxk O0mHO” I?xk 3aacaH
Oaitmar axx. IHr»»k ammrianTeiH 3pX OJATOCOH Hb YYJI YypXallH KOMIAHUA YYJI YYPXaH YYIHIAC
TOTTOOX OyH CEpBUTYT T'K OWUNTOXK OonHO. Hereetdsryyp, 12-p 3yina yypxaur yi Xemiex
XOPOHI'® 'K TOJOPXOUIICOH. 20-p 3yHI yyi yypXaiH KaiacTphIr yyJl yypXailH 3pXHilH Tanaapx
Ouer, Xyynb 3pX 3YHH 00J0H Oycalx X3pariddT M3I3JUIMHT aryynax €CTOd Ik y313r. DArisp
APXUNIT XalUTyyJIbIH 36BLIOOPOI XYCCIH XYCAIIT, ALIUTIIAITHIH HOOL] TOTTOOCOH 'K TOJOPXONUJICOH
"rambail"-H 3prIITUHH MATYYARIP TOMOpXoiicoH Oaiinmar. [9Bu Yyn yypxalH TyXall XyyJba
XaUTyysa XUMHX allMIT MAJITMAJBIH I3JDXYYHUH OYPCIIMUT siMap 4 3YWJI 3aaiTaj 3aaraaryiu
00IHO.

AraapblH XYYJHMHH aryy TaBUIAax Xsi3raapaaiartyya: YHIOcHui xXyynib Nel7.285/1967-oop
TOTTOOTJICOH ATaapblH XyyJib Hb HHCIX OHTOIIHBI OyY/UIBIH OMPOJIIIOO OailpiiaX 31 XOPOHTUIH



OMUWIOJINIH XSI3TaapilalIThIl TOJOPXOMIAOT. DHY Hb HUCAX OHTOIHBI OYYUTYY/T O0JI0H T3 pUNH
OPI3H TOUPOH JaxXb araapblH OPOH 3aifH CaaJlblH Xs3raapbil’ TOJAOPXOWUIDK, araapblH XOJITYYIUHT
raszapjax, Xeepex yeJ aloyiryi Oaiaap xanraaar 0aHa. AIoyaryid HUCIXDT O3PXIIIAI YYCTIK
Oyii OaifraymiiH OOBEKTYyA OOJIOH YJI XOJIeX XOPOHTYYA Hb Tagapryy JAd9pX IMPOEKII00p
OYpCIrIRT. Xsi3raapialiT YprajDKIdX Ta3pblH OHIPUNT OHOBUYTOM TOJOPXOMIOXBIH TYJIIT
XOHJIJIOH OT'TJIONBIT MOH XaBcaprajar OaiHa.

2.1.5 Ayruaar

I'ypBaH X3M>K33CT OpOH 3aiiH aryynira Oyxuii 3D cuctem Hb ApreHTHH] 1OHTOX “yp XOBpOJIuiiH”
maranjgaa Oalicaap OaiiHa. 30BX6H SpIAM IIMHXKUITIOHUN 1I60H XdJPH cyjairaa Oaiijar Hb
XaHrantryil oM. Tyc yncan 3D cHCTEeMHUT HIBTPYYIDX QXKWI MOJ XIPITKUXTYH, sIaHTysda
YHA3CHUHN XyYJIb TOTTOOMXKH/]I aji0aH ECHBI TOAOPXO0H TotopxoitonT Oaiixryii 6a "3D emu" 60510H
"3D Hark Tanbap" racoH HIP TOMBEO Hb 9HD YIICHIH XYYJIb 3pX 3YHH HIP, HOp TOMBEOHBI TAMIOapT
OpOOryH axd?.

Kamactpeia Hark tambap 00JIOH HyTar A3BCTIPUNAH 00BEKTBHIH HAT cucteMl (2D-1 4 MeH aawnn)
OalpIUTBIH XyBbJ TOAPYYJITra XUHX KW XOT CYYPHH Ta3pblH XYBb]I 3XJIIITYH X3B33p OaiftHa. DH)
Hb X3p3rkBaJ7 AprenTus 3D kanacTp Oairyynax sxXHHiA anxaM 00K Maraaryi oM. MyxyyasiH
KaJIaCTPBIH 3pX 3YHH OpPUUH CallaHTU[, OMe 1aacaH X3B33p Oaiiraa 4 XOThIH KaJacTpTail Xapuinax
MBJIPAUTYY Hb HyTar JPBCTAPUNH MAIIIUIMUT 3D X3109p33p yycrax Yyl sBIBIT Xypaacrax
o6onomxkTol. TepuilH 0OMOH XYBMMH X3BLUUIMMH a)X axyWH HATXKYYZ, XYpIdJdH Oyil opuuH,
araapblH XeeJreeHUIr XsHajar Oailryyiaryya eepcaIuilH ereriulyyAMUT HyTar I3BCTIPUIH
KaJJaCTPBIH HAMH a1 TOITOJILOOTON O0NT0oXk Oaik WYY Yp AYHA XYPAIX OOJTOMXKTON XK Y33k
OaifHa.

2.2 Acrpasnu (KBUHCIIHI MY:K)

2.2.1 Epenxuit M3133:1311

KBuncana Hp ABCTpanuiiH 3yYH X0 AaslaiiH 3parT opuiaor 6eree 1.8 cast xaBTrait 1epBeIKIH
KWJIOMETp Tajbaiiraapaa ABcTpanui X0EPT OpIOT TOM MYX IOM. KajacTpelH TOOH M3I33JUIMHH
canz (DCDB) nuiit 3 cas rapyii Hark Tanbap 6aiinraac 300,000 opuum Hb OapuarbIH HAMK, 4500
OpYMM Hb I3JIPXYYHTIH HAMK Tanmbap Oaitaar. baliranuiid Heell, yypXaifH ra3ap Hb KaJJaCTPBIH OYX
MDIDIJIIANAT Xaaraijar.

Keuncmna 6on 3D kamactpeiH 6omoH 3D OypTranuiiH YUTIAIRAP aHXJard, TIPTYYIdIrd
MYKYYIBIH HAT FOM. BapunreiH HAMK 00JI0H OYJITHUiH 3pXuitH TyXxail Xyynb (1980)-uitH Xyp33H1
OapWITBIH HATK OOJIOH IYHBIH OMUUNT CYYJIUiiH 37 xkui, 1997 onooc xoiimr cyynuiia 20 sKuiitH
xyramaadn 3D 23713XYYHT HAMK TamOapbil KagacTphlH cUCTeM OypTraxk Oaiina. Omooroop
KBUHCIHHAI I X0Ep dyXal TOCOI XIPITKMK OaitHa. DXHUN TOCOT Hb KaIaCTPBIH OOJIOH T'€0Ie3UHH
OYX MDIIPAJUTUIH CaHT HATTIAIX, MIARIIUMNH canf 4D opyynax 30puiaroToil KajaacTpblH OOJIOH
re0/Ie3UIH CUCTEMUIT IAIrax Tecell, XO€p Aaxb Hb KaJaCTPbIH MAA3JIIMIH CaHraap JaMKyyJaH



3D notop naBuranu, 3D caibxpyyican 6oaut 6aimisir xanrax 3opwirotoit 3D QLD canaaumira
toMm. (http://3dqld.org/).

2.2.2 3D 00beKThIH OYpTranuiia 6aiinan

KBuHCIOHA MyXua OyX 3pXUHT 3pXuiiH OypTraiuiiH razap oyprrax, xanramaar (Kapku, 2013).
Opx OypTraxuiiH Ty 0yx 2D 6o0son 3D apxyyauir wkuia 6aiaap aB4, MKW TOCTIH Oaiiaaap
oyptrana (Kapku, Tomncon 6onon Maxk/lyran, 2013). ['azap emunex spxuii Tyxait Xyyis (1994),
["a3pein Tyxaii xXyyib (1994) Hb emMuenuiiH 60JIOH eMWIeNHHH Oyc Ta3phir OYpTIIX acyyasIbir
30XHUIYYJICAaH TOJUIOX XYYJIUy[ oM. BapunrbiH HArkyyaudr bBapunrsiH HATK 00JI0H OyiaruiiH
spxuiiH Tyxail xyynb (1980) Oomnon baiiryymiarein 0a OJOH HUNTHIH YyIUpANArbiH Tyxai
xyynuiit (1997) naryy OypTraior. OH3 MYKUJl O©MWIONHIH Ta3pbIH XOMKHIT, CyAajiraar XyBUHH
TyCrail 3eBIIOOPOITIN KaZaCTPbIH MIPIIKWITHYYI XHUAST OaifHa. XOMXKWITHHH OO0JIOH
3yparyanbiH 37 OyTuuiH Ttyxaih xyynb (2003) HbP MIPrKWITHYYAMUT yIUpIAH YUTIYYIDK,
XOMKMATHAH J37 OyTUMHr Xajaranaxaj Tycangar. TYYHWIdH X3MKWIT, 3yparial, ra3pblH
MAPIHIIMNHH  cyanaauabiH Tyxail xyyns (2009) Hp canbapblH MAPraXKUATHYYIUHH YHI
axuiuiaraar yaupiad YUIIyyJbK, Ta3pblH 33AUHH 3pX amruir xamraangar. OpoH HYTTHiTH 3acar
3axupraaHaac X3parkyyaadr TorrtBoproil TenemientuitH Tyxal xyynb (2009) Hb XerKIuilH
Oycuiir yampaax 3aMaap MIPTIKIITHYYIUUT MOH YUTIYYJIdAT OaitHa. HaMxk myprnaxasn ra3phiH
XOMKMIT, 3ypariajblH MAIPIKWITHYYISA 30pHYJICaH X3J X3J3H apraumicaH 3aaBap Oaiinar;
["a3peiH mpakTuk rapeiH aBmara, KamactpeiH xovokuntuiiH maapanara (CSR) Goson Dpxuiin
OypTraryauiid TesneBneree 03aTrax 3aaBap (RTDX). Darasp 6yx XyyJb TOTTOOMK, 3aaBap Hb 3D
pXHHAT OYpTrax O0ar 0ex Xyynb 3pX 3YHH OpYHBIT OYpAYYJICOH Oereex YYHHUHT Tepeec
ToppeHCHiiH SpXHiiH OYPTIIIMIH CHCTEMI3p OaTalraaxyyJsaar ax.

2.2.3 3D 00BEeKTbIH XyYyJIUIHH TOAOPXOMIONT

DpxuitH OypTraryiniid Tesnesneree 051Trax 3aaBpbiH 10.2 6a 10.5.1-1 3aacHaap amap 4 TOpIUNHH
3D 0OBEKTHII MaTeMaTHKHHH apraap TOIOPXOMIOX OOJOMXKTOM OO0 TIArIIpUUAT OypTrax
0010MXXTOM 33K y313T OaifHa. 2D teneBneree (Ctannapt TeneBineree GopMat rax H3piA3r), 3D
OapunreiH HADKUIH ToneBneree (bapunrein TeneBmereenuit dopmar (BFP) rakx Hapmadmar)
00JIOH 3 XOMIKIACT IBIDXYYHT ToJeBieree (I3mmXyyHT tejeBinereenuii dopmar (VFP) sk
HAPJIBJIAT) TXK CANTaX Y3/3T. BapuirsH HAMKYYIUIH XyBB/I TyC/1aa XyyJb TOTTOOMX Oaiaar 0o
I3IIXYYHUUT DPXHUIH OYPTIArYAUAH TONOBIOTee 03ITrIX 3aaBPhIH Jaryy 30XHUIlyyJiar.

3D xamactpeiH TejeBieree Oyioy kamacTpeiH 3ypar (BFP 0Gomon VFP) HbB kamactpeiH
TOJIOBIIOTOOHUHN HAT X3CATr 00510X 3D Tarm XaMkd3Taul aypeian Oyxuit 2D yHACOH HATK Tandap
193p 2D meBerap 3ypruiir xapyynaar. 3D oobsekryynbir 2D tanbaitH myraapaac sUIraxbH TYJT
tanbaii gyraapiax eep eep cucteMtdit Oaiigar. 3D 33MIXYYHT TeneBlIeree o0OBEKTHIH Oaiipial,
OHJIep, OPOH 3aifH T'ypaB 0O0JIOH TYYHD3C JI33II X3MXKIICIIP yIra Hb TOJOPXOMIOTICOH, Ta3phlH
rajapra, Oapwira OalryyjJaMsK 33p3r XOAeJTeeHTYH OUeTdH O3XJATICOH TOB OOJOH TYYHHM
rajHax TAIMIPTIACUUT Xapyyhaar. Hamk tambGap O0JOH 134 HAMK TaJOaphlH XOOPOH HIP
TOMBEOHBI XYBb/] suiraa Ouit. [Ipa HAMK Tanbap TII3T Hb Talapryy 3CB3JI HIMK TAIOAphIH CYYph
ralaprbIH TAJI0AiH JOTOPX TOPOI OYpUIH HATK/OPOH CYYIl, HUUTHITH ©MY, 33JI9XYYH X MIT 3y
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toM. Tyxaifn Tanbaiin eep HArK Tanbap OalXryit TOXUONION, TyXainban 2D a3 HArK TanbapbiH
XyBBJI TyXaiH Tan0ail 00JIOH HATXK TAIOAPBIT MXABWIFH COJIBK XIPATIBIAT OaiiHa.

['a3pein OypTranmiiH yiln sSBU Hb HuMTHIIH 3pX 3YHH OpYMHI XOIKMXK HPCIH. DHI MYKUI
ToppeHcHiiH OYpTraIMiiH CUCTEMUIT SpXUifH OypTran ammriagar 6eree]1 ra3pbiH OOJIOH ra3pbiH
I3MUAH MYJPAJUIMAT MAJRIIUIMHH CaHJ Xaarajarajaar. DHY MOIIJUIMHT OaHK, Y XeJIex
XOPOHTUUH 3yyusard, XyyJjdb4, YJI XeJJeXeep MOIPI3IICIH XYysIbd I3X MAIT Xymyyc Oara
X3MXKIIHUHM Tesnbepeep XyaanjaH aBy, alldriax OOJIOMXKTOM. Mp1IpPanmuilH caHi XaHzaax
OosoMxTON 00JI0BY 3apuM MAIPAIUIMUAT HyylplH Tyxai Xyynuap xamraancan Oaiinar. DpXuiiH
YHOH OoauT Oalmibir DpxXuilH OypTraiuiiH ra3pelH OypTran OaTanraakyyiaar 00, HAIIK
TamOapblH XOMJKIOCHUN XYBbJl IaacaH KaJacTPhIH TOJIOBIOTO® IOM. XYBUWH Xd3BILIUHH
KaJJaCTPbIH MAPIKUITHYY Ta3pblH CyJajraa, X3MXKHWIT XHIDK, TOIOBIOreOHUN M1A33JUINNHH
YHSH 36BUUT XYyJIHHH Aaryy Xapuyugar 007 eMuIenuilH 3pXuir tep xapuyijar. Kagactpba
TOOH M313uMiH cann (DCDB) naacan kagacTpblH 3ypruir WIBPXUMIAX Hb TOOH CHCTEMAAC
aryyJirelH XyBbJ suiraatail Oaiinar. KagacTpblH 3ypart XaMKHMIAXYYH, LT TAMIAT, Te€01e3UiH
XSHAJITBIH 13T, 30pWIMHH M333J13J1, X3MKWIT, CyAAITaaHbl J3AT3PIHTYH M3 I33I13]1, U30METPUINH
3yparjai, Typa3C, IPp3d I'?X MIT Oycaa TOJOPXOWIOATHII Mall callH HapUiBWIaH Y3YYJCOH
Oaiimar. XapuH KagacTpblH TOOH MAII3umiH caHn (DCDB) »ar’sp HAIMAIAT M3I33JUTHHT
XapyyJaarryit 6erees 3yrasp J1 HAMK TainOapblH X3J03p G0JI0H 333MIULIMIH Tepesl, eMUIeIuiiH
JITAPIHTYH M35 33par Oycan Oyx RRR mmnx yanapyyasir xapyyngar. UiMa naacas 3ypar
Hb KaJIaCTPBIH MD3JIPIJUIMH YHOH 36B I[PT 00JI0X00C KaJacTphIH 3ypar OOJIOH dpXUKH anbaHaac
aBCaH MPPAUIMHH TpaduK AYpciada 000X KaZacTphlH TOOH MDAJIPIIUIMKAH CaH Ol IOM.
KamacTpbiH TOOH M3IP3IUIHIH CaH Hb OaTairaaTail rax33¢c3) WYY AYPCIDINHH HIDPXUIIII FOM.
OpxuitH OypTraiuiiH rasap, X3MKWIT, CyAalraansl razap xo€ynaa baliranuiin Heel, yypxaiiH
Oaifryysuiaraa xapbsianaragar OoJoBY TycJaa 4Mr yypar Oyxuil Gaiiryysuiara oM. DHD MYXKH]
YH2I33, Oaiip 3yHH MAAR3J3I1, 3yparjajl rax MAIT OyX KaJacTpblH IYPCIdN Hb HIIIATTIU 3X
cypBaik OereeJ1 YH? Tenbepryii Oaiiiar.

2.2.4 3D-33p OypTraradx 00JI0MKTOM SpXUNH TOPIYYI

3D ma9px 6yx RRR Oyprraracsn 6ereen 2D g33p 6ypTryymdx 6onomkroit anuBaa RRR e 3D
HATK Tajbap 13p OypTryyinx Oomomxkroit. 3ypar 3-t KBuHCImHmA OyprraracsH 3D HATK
TaN0APbIH 3aPUM KHIIIIT Y3YYIIB. 3 XOMKIICT HAMK TaIOaPHIT XOH JIOH OI'TOJDK, TaZapryy 193pX
2D TanbaitH Xyp39HUIN OTTIIONIION A39P ICBII 06 IIIXYYHUN HATK Tan0apT OrTIOIIOX XICOTT
Tyc Tycaa Hb 3D HAMK Tanbapyyasr yycraHd. Keuncmuama 6yprraracss 3D o6wektyyn Hb 3D
CEPBUTYTYY, TYPIAC, I3p33 X31133p; 3D 3am; araapsid 3ail; 3D rygamskHbl XU Xsi3raap; YCHbI
OpOH 3aif; razap J0OpX OpOH 3ail (Oapwira OairyynamykTaid 3CB3J Oapuiraryil); CepBUTYTHIH
xopur (kM0 Oycan XyMyyc Y39Xd[ caaa OOJOXTryil); yyl yypxalH 3pX; Xs3raapiax
HOXIONYY] (TOZOPXOH eHApeec A3311 Oy0y TYYHA3C JIOOII); OPOH CYYII, JTyHJIbIH 6MY; XOHTHII,
WHXXEHEPHUIH 13 OyTAI (CYmkad 6a XyBb XYHUH 191 OYTAIN); HYypcTOperdyuir Oyypyymnax 0yc;
XyJajijgaa apripKaaHbl Tai0ai; aBTo 30rcoos (Halyy 3am); TYyp (IoH 0a TyypHUi 3aif); CIOPTHIH
Tanbaii (IPHTAIIIRX XYPIIJIH, XYBLAC COIMX 6PO6) IIX MIT IOM.
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a. Kanmactpsin 3yparnansia 6. Kamactpbia 3yparnaisia B. KaJ]aCTPbIH TOOH M3A33JUINNHH
3D m3Berap 3ypar HU30METPHUIH TypCiIdi IypCiai

2D warx tanbapt cyypmicad 3D Hark TanbapsiH kumdd (TyHHEN)

a. Kamactpera 3yparmansa 3D maBerap 3ypar 6. KagacTpbia 3ypariansiH H30METp AYPCIANT  B. KamacTPBIH TOOH
MB3IR3JUIMIH AYPCIdI

2D Harxk Tanbapt cyypuiicad 3D Hark Tanbapsis xumdd (TyHHENT 6070H aBTOOYCHBI 3aM)

a. Kamactpsra 3yparnansia 3D mBerap 3ypar 0. Kagactpeia 3ypariansia u3ometp aypemn B.DCDB aypeman

2D Hark Tandapt cyypuicad 3D Hark Tanbapsid xumd (Tynuen 6omon Brisbane ro)
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a. Kagactpsin 3yparnansid 3D maBerap 3ypar 6. Kamactpbin 3yparnansia uzometp aypcin B.DCDB nypeman

2D Harx tandapt cyypuicad 3D Hark Tanbapsid xuns (Tyruaen 6omon bpucOaiin rom)

a. Kagactpsra 3yparnansia 3D maBerap 3ypar 0. KamacTpsiH 3yparianbiH H30METp IYPCINT  B.KaAacTPBIH TOOH
MBIR3IUTMHH AYPCIdI

3D 3aMbIH HAMK TAJI0APHIH HOOIIEJICOH araapblH OPOH 3aifH KUIIID

3ypar 3: KBuncadHaa oypTraracdH 3D 3379XYYHT HIMK TaJA0apPbIH KUIIII

2.2.5 Ayrusar

3D kanacTpblH 0OBEKTHII OYPTIIX TajJaapx 9HA YJICHIH XyyJibl KBUHCIOHA MyX y/1aaH XyTalaaHbl
TYPIINZ JPMKIAT Y3YYJDK UPCOH TYYXTHi. 3D-uitn Oyprramuiir 2D-13i1 agun aBy y3a3r Gereen
3PX Hb TOPOOC IIMKUTAJAT TYJ 333MILUTY, XOIKYYIITYU, CyAIaaqn]l, MOPIKWITHYY, 39901
oJITOrd X MAT 3Trdayya 3D Hark Tanmbapbr yycrax, Xairanax, OypTrax, HIMIDKYYJIIX,
Oapbllaanax 32parT siMap 4 acyyAaln rapiarryid. MeH TOOH KaJaCTPbIH MAJIAIUIMWH CaHT
YHIMIIXYH Oartanraartail rak y3dXryil Oaifraa Tynm m3masumuiiH cana 3D qypce OuMwisr Xuxryi
Oaiiraa Hb 3D HAMK TanbaphIr XOrKYYIdXd caal OO0JOXTYH Ik Y39k OailiHa. KBUHCIOHI Hb
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naanmy 3D kagacTpaac aBcan ererjuuidr amwuriad 3D notop HaBuranwu, 3D caibkpyyncan 60auT
Oaiiman 33par 3D wagBapTail MAIPAUIMIAH caH OO0JIOH (PYHKITYYBIT CalkKpyyJIaH XOIKYYIIXI
XOpOHIe OpyyJIalT Xuibk OaiiHa.

2.3. Asctpaun (Bukropua myx)

2.3.1 YHICoH MDD

BuxTopua mMy» Hb ABCTpaiu YJCBIH 3YYH ©MHOJ X3COIT Oaiipianar. DH3 Hb razap3yiiH XyBbJ
XaMTHIH KIKHT 39X Ta3pblH MyK OOJIOBY XaMTHIH UX XYH aMbIH HATTPAJ UXTH, XOTOKCOH MYXK
oM. 2016 onbl 06-p capein Oaifmmaap 6,100,900 xyn awmtaii HuiT 227,420kM2 Ta3ap
HyTarraiiraapaa ABCTpaJIMiH XaMI'MIH UX XYH aMTail My>KyyIbIH XO€pT *karcjar. Bukropuaruitn
ra3pblH YIUPAJIArblH cCUCTeMUHT Bukropuarniia ["azap AMUTIIANTRIH areHTIar XaparKyysar 0a
5H? Hb ra3pblH yAUpJIara, XepeHTuiH M3/133J19J1 O0JIOH eMYJIONIUIH Ta3phIl WYY 36B 30XHCTOM
allIIIaxaja Tycajujar TopuiiH Oalryysiara oM.

2.3.2 3D 00beKThIH OYpTranuiiH 6aiinan

Opos 3aitH 3D 333MmmITIi X0a000TOH DpX, IpXuitH Xs3raapiant, Yypar xapuyipiara (RRR)-
BIT" OYpTIIX MIaapaiaraj HUHIPXUKWH TyJ ypT Xyralaansl Typuina BUkropuaruita xyyib, )Kypam
XYBbCaH ©OPWIOTIOX HPKII. DHIXYY €6pwWIeNT Hb OapuirblH canbapblHXaH, Ta3pbhlH 333,
39JIMHH  OOJIOH CaHXYYTuiiH Oaiiryyiiara, MoOpreiXuiH 33371 OJrordus OOJOH XOT
TOJIOBIIOTUIOOC HMXIIXHH XaMaapairairaap spariacan OaviHa. ['azpeiH 3D RRR 1mx moaTHidr
OYpTr3A3T OJJOOTHIH XYyJib TorTooMXk 0011 1988 onbl Y11 Xes1ex xepeHruitd Xyyinb (AlieH Hap.
2013) rom. ["a3pera Oyptrang RRR-b1H opoH 3aiiH rpaduk qypeindmiac OYpacIH IPXUIH TIPUHITID
onrox mar Oartaar. Bukropuaruiin o00ruitH Xyynb TorrooM Hb 3D razpsin RRR-bIT OypTrax
OooMx osirofor OOJIOBY TAAHUHT rpadukaap AypcidH Oyyinrax TEXHOJOrHM Hb 2D XeHJeH
Or'TJ10J1 OOJIOH JaBXPBIH TOJIOBIIOree I3X MIT 2D nypcmann cyypuink OaiiHa.

2.3.3 3D 00BEKTBIH XyYJIUIH TOAOPXOMIONT

Xyynbaaa 3D RRR-bIr TOIOpXOHI0X04 M3I3IUIMAH X0Ep YHJICOH XACTUUT amurnargaar. Har v
3D RRR-bH x35103p, Heree Hb RRR-bIT Togopxoitmx Oyl opoH 3aifH xun xs3raap oM. boaut
Oaitman m9p Bukrtopma myx maxe RRR HbE Tambap razap (XyBUHH aIlllUT COHHUPXOJI), TYHIBIH
00JIOH HUNTUIH 6MY (HUMTUHT alllur COHUPXOJI), 3aM (HUHTHHUT alIur COHUPXO), Heell (OJIOH
HUMTHWAH alluT COHUPXJIBIH IPIPPISIT XYPISIIH OOJNIOH HOTOOH OailryynaMxyyn), TOpUHH
MDJUTHIH ra3ap (3aCrUifH ra3pblH alllul' COHUPXONTOM Ta3ap), Tycrail 30pHyIainThiH razap (3AuiH
3aCTMMH aIllUr COHMPXOJI), XOPUOTOW (Tazap alIUIIaNThIl Xs3raapiacaH), TYHHH Xs3raapiair
0OJIOH araapblH OpOH 3ail (Taspaac mddI/epreTren OyXui OaWTyyJIaM)KHIH aIllurT COHHUPXOJ)
33pruiir Tyc Tyc aryyngar 6aiiHa. 3D RRR—bIT XyynuiiH naryy Tog0pXoiioxos yH/ICOH Oy THHIH,
XO/I6JITOOHT, TOJIOBIIOCOH I'ICIH 3 TOPIIOOp XWINHT Hb aBY Y3I3T OaiiHa. YHICOH Oy TUMITH XUITHIAT
aB4 Y33X/193 XaHa I3X MIT OaprIrbIH X3CTYYA A33p YHADCIIH TOAOPXOWIor. TeaeB1eceH Xuil Hb
TarT I’X M3T LIyyJl Xapargaxryi OpoH 3air TOJOPXOMIIOr 00 XeeIreeHT XUl Hb I'oJl MePHUN
YCHBI TOBIIMH, Toaupon (Atazane Hap 2017) rax MdT OaliraauitH TUHAMUK OHIVIOT IITHMHX 39D
CyypuJiaar.
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2.3.4 3D-1 6ypTryyndx O0JIOMKTON IPXUIH TOPIYYA

3aM, Tycraii 30puyJIaIThIH ra3ap, Heell, TOPUIH MIAIUIH Xs3raapnait Oyxuil ra3pyya Hb UX3HX
toxuongong 2D RRR—raii Gaiinar. ['ax/193 AYHIBIH €M4, TYHUH Xs13raapiaiT O0JIOH araapblH OpOH
3aiinyya Hb 3D RRR 6aiix Hb HUITIAT Oerees eep eep apra 3yirasp OypTrarior.

OpoH cyyusIl' 34 HIMK Tanbap Oyrooy Tanbap razapT cyypwnk Oyprrarmadr. OpoH CyylaHn
30IC00J1, aryyJjax 33pa3r HAMJT X3CIyyauir 6arraax OypTrax 6o1aHo. OpoH cyyl 6010H TYYHUIR
Tycnax X3CTYYIUUT HAT 3pxuiiH nop Oyprramar. dyaasin xepenre 6os 3D RRR—bH eep HAr
X3J103p 6eree;] 0OJIOH HUWTUITH 3pXHUIH OpOH 3ail (KOpHUI0p OOJIOH XYJIIITUIH TAHXUM I'3X M3T)
Ouer OyTdI (AyHABIH XaHa OOJOH I33B3p) 33pruir OypTrarausr. OpoH cyyn OOJOH HUWTHIH
SPXUIH OpOH 3aiir 2D XeHUIeH OrTiion OO0JOH AAaBXPHIH IUIAH 3ypraap xapyyijaar 6a TyHIbIH
OMWIeJINIH 3YWICUHT OUET XOpeHTe YYIH33C Hb TycaJ Hb OypTraasr OaiiHa. ['yHuil Xs3raapnant
6o10H araapeid opoH 3air 3D RRR-p 6yprramsr. Toaaraspuiir aypcanasr 607I0BY XACATUUIICIH
TOJIOBIIOTOOH]I 3ypariaH y3yyaarryi (Atazane Hap. 2016).

2.3.5 Ayrusar

Bukropuarniin Xyynbs aypam Hb 3D RRR-H OypTranuiir 30XUIlyy/K MPCOH YPT XyTamaaHbl
TYYXT3H Omidn. BukropuaruitH Xyysab IypaM Hb 3D KagacTpbIH YWTIIINAP JRJIXUAK TIPTYYIIX
KHUIIUT OOJNTIIO0 XYBBCAH €0pwiIermk3d. JHd MyxuiiH 3D RRR-bH OypTran Hb OJOH KUIHIAH
TYYXT3H 4 ToaHuil 3D y391 GapumTiian 4ur yyprad TYMIDTIMK XapaaxaH dXJ33ryil OaifHa.
Menbypubsl X cypryyns 6onoH Bukropuaruitn ['azap AmmrianTelH ATEHTIAr XamTbIH Y
aXwniaraanel Xypa3Ha Buktopua myxuitH 3D TOOH KagacTpbIH CUCTEMUUT OUi 0O0JITOX aXJIbIT
MaHJIalIaH XpArKyyk OaitHa. (3ypar 4) (Iexoi Hap. 2016).
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3ypar 4: Bukropuaruiin I'a3ap AmuriajTbiH ATeHTIATHIH X0r:KYYJAcoH 3D KagacTpbIH CHCTEMHUH
3arsap

https://www.spear.land.vic.gov.au/spear/pages/eplan/3d-digital-
cadastre/3dprototype/prototype.html

2.4 ABcTpu

2.4.1 Epenxuii M31331311

ABCTpUIH KaJacTPhIH CUCTEM Hb OJIOH KWJIMMH Oasyar ymavokiaantail. OJ00ruitH CHCTEeMUITH
axya 1817 oHI TaBUTAAXK TIP 1Ar YedC XOUII Xxerkceop upxdd (Jlucek, HaBpatun nap, 2014).
Opnooroop KagacTpblH yAMpJUlara Hb ©MHOX TIa3pblH M3JPAJUIMHH apXHUBBII TOOH X>3J03pT
MIMIDKYYIIX Tecen (2024 on nyycax Tecein) 133p TeBiepu OaiiHa (JluxtenOeprep Hap. 2015).
DHAXYY KaMITaHUT aKUJI Hb TOJAOPXOM XAIMKIIHUHN HOOII, XYUHH YapMaliT Imaapaax Oairaa Ty
3D xamactp X MIT Oycan acyymiyyl XOHII TaBUTAaxam Xypada OaiHa. ["azap emuenuiin
xapuiaar 3H3 yican Upranuii Xyynuap 3oxunyynagar. OHONbIH XyBb/1 3/1 XOPOHTUWH @HJIPUIH
X3MXK33C Hb TOOH yTraap Xsraapiarjial OypTrarainarryid. ©epeep x3i10351 emMusien Hb ra3pbiH
rajiapraac 3xJ3/] 3311133 XsA3raapryi racaH yr. ['ax193 6oaut Gaitinan 133p eMunenuiid 3px Oycan
OJIOH HUUTUWH 3pX allWr, XYBUHH OMUIONIYYAUWH SPXYYATIH 36pUMIIIOXe]l SHD Hb OHJIPUIH
YTTBIT XsI3raapiiax HeX1esa 00k ayycaar OaiiHa. YYH/ OJIOH YJICBIH araapblH OpPOH 3ail 00JIOH
YYpXaifH 3pXyyd 9 xamaapiar ax. Tyc yJCBIH OYpTIIJUHH CHUCTEM Hb J3PXHHH OYPTTIJIHAT
aMJKWIITTall HABTPYYJICOH Tyl eMwiIelMidH OojoH Oycan »pxuilH Oartamraar OypTraiassp
JaMXKyyJlaH XaHrajaar OaiiHa.

2.4.2 3D 00beKTbIH OYPTIJIUNAH CTaTyC

Anx 2007 onx ABctpu yican 3D kagacTp X3parTai 10y, YIYH 10y TICOH acyyiT XOHIerIekK 0aiB.
(HaBpatun, Xakn nap, 2007). Tyc cynanraann ABCTpUIH KaJacTpblH CHCTEMUNH YHICOH
3apUMBIT  X3JIAJII3K MOH HAIK TalOapblH XAICTUHH JpXUHT OYpTraxX OOJIOMXKTOW TIdATMMT
xapyyicaH oM. JKunmaa0a71, sMap HITOH 3aMbIH SPXHUT TOJOPXOM 3amMaap Xsi3raapiiak 00JTHO.
['3¢aH X371t 4 OpOH 3aiH Xs3raapiaalThir 30BXeH 2D-33p To10pX 00X 60I0MKTOM.

Bonut 3D X571 X319H 00BEKT ABCTPUIH KaJacTPT aHXJIaH OYPTTATACOH Hb HYXAH Tapll, XOHTHII,
JTYHJIBIH OMYJIOIHIH 3]1 3YHIC GOJIOH yJIaMiKIIaiT AapcHBI 300puyl Oaiican oM. HyxsH rapusir
KaJacTpbIH 3yparT XapyyJlarryi 4 ra3pbH OypTrajizn Xs3raapaaramai 0yc XaMa3H OypTIraracsH
Oaiinar. JlapcHbI 300pHHYY YCaH Y39M IMaxjar maxyyprarai )KWKur Oapuirataid Xoa0orIcoH
Oaiigar 6a XOHTHJI Hb TOPX Oaiiraa ra3paac 3XdJJI3T 3yi TOTTONTON ax. XapHuH KaJacTphIH 3ypar
J1P3P XOHTHJI 3XAIDK OyH KIDKUT Oapuira, Tacapxail IIyraMbIl XapyyscaH OOJIOBY XOHTHJIBIH
060oauT reoMeTp, ypT, I'YH Hb TOAOPXOWIyH Oaiik33. DHA OpOH CYyIHbI OapHITBIH 3pX 3YHH
30XUIYYJAIT Hb H3J93] HapuiH Oaiimar. 3ypar 5-1 OypTraiuitH OapuMT OWYTHHH KUIIIIT
Y3YY/13B. OpoH CyyIlHbI emusierd Oyp TyXaiiH OpOH CyyIHbIXaa JA3BCI3P ra3pblH JyHbIH OMUIOX
(Bypar 4B: “Ingeborg” 0a “Heizn Ing”-uiir xapbllyyjiHa yy) OHLUIOM 3pXTd3H (XyJajijaH aBax
IpA3H/ 3aacaH) O6aiaar. JlyHabIH ©MUWIeNNiH ra3ap Hb TyXailH HAK Taoap 133pX OPOH CYYIHBI
HUMT TanbaiTail Xapbliax X3MK33r33p TOAOPXOUIOIIOH OPOH CYYIHBI 33713 HOT10T. I'a3pbiH
oyptrann OyprraracaH "Parifizierungsplan" xama3x OGapumt OMYUTT OYyXd371 OYyTOH OapwiirbiH
TEOMETPHUIT TOJTOPXOMIDK, OYX OPOH CYYIIBIT XapyyJicaH 06Tee1 OpOH CyyIl OYpUIH allIUTIaaThIH
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YH? IPHUHUT 3aax erceH 001HO (3ypar 46-1 y3Yya3B). XapuH KaJacTpbIH 3yparT OpOH CYYLHBI
OyTdL, AaIUIJanThlH d3pXUHH OpPOH 3aiH XyBaapwiaAThlH aluir 4 XapyyJgarryi.
"Parifizierungsplan" Hb GapuaTbIH OYX JaBXPHIH MAA3IJUIMUT aryyink 6aiaar Tyl OpOH CYYIHBI
OamuHTHItH 3D IypCIdIMAT AXITYYIIdX AT OOJrOH ammriax 000X O0JOBY SHD Tayiaap OYH
HMIMHXKUIITI) XUUTIRK yycaaryi OaiiHa.

2.4.3 JIyrHaar

ABCTpHUIAH Ta3pblH XOMKHIT 3ypariiaj, cyajiraansl 0alryysuiara 000X X0JI000HB! XOMKUI3YH,
ra3pblH cynairaaesl Oaiiryyminara Hb 3D kamacTpblH TaliaapX OJIOH YJCBIH YUT XaHJIArbIT
aHxaapaiTtail axxurinax 0aiHa. ['9X133 0100THITH TOCBOOP OJIOH TOMOOXOH TOCIUHUT XIPITKYYIIX
Oo10MXKIYH Oaliraa 6a 0JJOOTHiiH CyJaliraaHbl apXUBBIT TOOH CUCTEMJI OpYYyIaxal TOJOPXON HeeIl
X YYCBIp maapjiaratail GaiiHa. Tuiimasc ABctpu yic 3D KamacTpblH COABUUT HX3IX3H
COHUPXO03X Oaiiraa 4 cygairaa 00JIOH X3PATKUITHITH TYBIIUH] XOUIILTyyscaap Oairaa ax»d.

3ypar 5: ABCTpHiiH OPOH CYyUHBbI KOHAOMUHUYM 3pPXHiiH OYpTIraJ (X cypBask: Vermessungsbiiro
DI Mayrhofer)

2.5 boarap

2.5.1 Epenxuii M3a3371371

20-p 3yyHBI CYyNIUiH XaractT bonrap yic TtoTtamuTap AdTIBMI 0aiiX yemPd akThIH OYpTIrIIHiiH
CUCTEMUIT benbru ylchIH 3arBaphir garad H3BTpYYIDKd). “lluna” bonrapsin Upranuii Xyyns Hb
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PombiH 5px 3yiiH cucteM cyypuiican 6a 1804 onsl @paHIbIH UPTIHUN XyYib, 1865 onbl MTanuitn
UPr3HUN XYYyJIUiH Y3371 OapuMTian A33p cyypuiad Oycan X34 X3/3H YJCBIH XYYJIMHWI HAITISH
HyTaruryyJscaH 6aifHa. TyxaliH ye spXuitH OypTraauiir TeB, OpOH HYTTUIH areHTIaryys 3pXJidH
AByyJaar Oalicad. XapyuH KalaCTpbIH 3yparjiall Hb 36BX6H XOT TOCTOHbI CYypPUH ra3apT J1 XUMraasr
6aiix33. 1990 onn bonrap yic 3ax 3930uitH 51iH 3acarT MIMDKUH XYBUMH OMUYHUIH 3pX, ra3pbiH
aulepamuaracas 3ax 3337193 Xyyib €C00p CIPra3ciH Omimmd. YYHTIH X0a000TOMroop TyC YIChIH
razap HyTruitH 90 opunM XyBUMHX Hb aHXHBI 9PXUUT CIPrIdkII. bonrap yncan TooH Oyr0y naxum
KaJaCTPbIH CUCTEM, YJI XOJJI6X XOPOHTMUH OYpTraiuitH xer>kuin 90-337 OHBI 3X33p HX3JICIH.
OHAXYY ©6pUWIeNTUIT Ta3ap eMWIeX, allluIJlax TyXal XyyJIUUT XYJI99H 36BLHI6OPCHOOP IXJIYYJICIH
oM (Ilenes, 2016). 2000 onn KagacTpeiH 060J0H Y1 X6AJ6X XOPOHTHIH OYPTTIMHH XyYIHHT
(CPRA) Oatamx anvBaa eMUYMHH OYPTIAJIMUAT 30XHOH Oalryynax, CaHXYYXKYYJIdX, yAHpAAX,
alllMIIax IIMHY 3apuUMYyYyIbIl TycracaH Hb TOMOOXOH JI3BLIMII OOJK33. DHAXYY OYpTIauitH
HIMHAWIRIMMH 30pWIr0 Hb XYyBb XYHMH M3A33J3I[ CyypwicaH OypTIdiaddc 3] XOepeHren
CyypwicaH OypTrajl IWDKUX YHIIC CYyph 00JIOX oM. YT XyyJba KaZacTPBIH MAA33II, 31
XOPOHTUHH HJpXMHT Xajramgax, Xamraajax, XaHrax 30pHyJaiTTall Ta3pelH OYpTraMiiH
MD3JI9JUIMHH CUCTEMUIT HABTPYYJIIX33p TycracaH. OHeenep Huiicadn Codu 60J0H TyC YICHIH
OycaJl TOMOOXOH XOTYYABIH 3PXHUH OYpTIaJI OYrJ TOOH XdJI03PT IIMIDKCOH 0ereej; aHajaor
apXUBBII Malll HapuiH Xajramaar. ['Dc3H Xdauil 4 OJ00r XYPT3J JKUKIIBTIP XOTyyAan
OYPTI3AMIH M3AP3T TOOH Xd3J0APT INWDKYYJDK, MOIIIJUIMHH CaHr Ouil 0O0Jrox amuil
YPI2IDKUICI3p OaiiHa.

2.5.2 3D 00beKTbIH OYPTIAJIUNAH CTaTyC

Opnooroop boxrap yncein epree 20% Hb TooH 2D kagacTpblH CUCTEMTHi 06ree 1 3H? Hb Yp AyHTIH
axwax OaiiHa. Tyc OpHBI XyBbJ HUHT raszap HyTar, 3/ XepeHree »XHHUH 33mxun 2D Toon
KaJacTpT XaMpyyJjaxaja OyX XyY4HuH dajyiaa Jaiumink 6aiiraa Tyn 3D kagacTp H3BTPYYJIIX acyyaan
XOUTyyp 3paMO3iarAcoH Oaiinantail GaitHa. ['9coH Xdauil U XOT CYypHH], SUIaHTysa HUHCIDI
Codu xotox 3D kamacTp 3aimmryid maapajiarataidi HOXIed Oaiman YYCCOH Hb INPAKTHUKT
axurnargax Oaitna. bonrapt 2D kamactpein cuctemp Oypyy OYpTIATIACIH HOXLON OallUIbIH
XaMTUMH TYT3MAJ1 KUY 007 MPrIAMiH Xyjaanjaa YHIUWIT3? 3pX3jar rasap 0oiox rasap
JIOOPX HYX?H rapuyyn oM. JKummar 3ypar 6-7 y3YyJI9B, OHOOTIHiH KaJaCTPbIH XYYJIUNH XYPIIH]
TYYPHHUH TOOPX Ta3phIT KaJlaCTPBIH 3yparT opyyJaaryi 6aitHa. Y4uup Hb XyyJIbJl TyCracHaap raszap
IP3pX WAM Oapwira OairyynaMKHiH SPrIATHHH IPTYYAUUT 3ypart OYTPH opyynax EcToil.
YYHT3# X071000TOMr00p TYYPIH JOOPX HIMK Tanbap Xaparaax OOJIOMKIYH OOJICHBIT yiaaHaap
aypeancsH  Oaina. [@xm93 (RRR) 9px, spxuifH XsA3raapiant, yypar XapHyLJlarbil 3eB
XOCIyYyJaXblH TYJIJ YJ XOIJI6X XOPOHI'MHH 3pXUHH 00CO0 TIHXJIAI Jaryyx X3M>KIICHHT 36B
TOJOPXOMIIOX ECTOM.

18



3ypar 6: BoJarapbiH KagacTpbiH TOOH 3ypar (Ix cypBak: GCCA)

Bonrapt razap n00pxX MH)XEHEpUHH LIyraM CYJDKI’HMN TooH 3D Oyprran Gaitmarryid. 2001 onpg
Oaitryymnarncan bonrapen ['eonesn, 3ypar 3yii, Kagactpein Arentiar (GCCA) ap Kamactpeia
OO0JIOH 371 XOpOHTHIH OypTrayIuiiH TyXall XyyJMHH JIaryy YHJICOH YMT YYpar OyXuil TyHLAITIIX
Oaifryysuiara Hb ax33. bonrapeia ['eonesn, 3ypar 3yi, Kagactpeia Arentinar Hb Huiicadn Codu
xoToj Oaiipimamar 6a OpoH HyTarT Oaiipiax eepuilH XapbsiaHbl 28 anbaap JaMKyylaH YW
akusutaraaraa sisyysaar. ['eonesu, 3ypar 3yi, Kagactpein Arentnarg kagactpsir 2D xam03pasp
OypTrak xaaramgar 0a 31 XOpeHTMHH OYpTraiauir BbypTranuiiH rasap XxeTespk, xaarajijar.
BonrapeiH mmH? cUCTEM Hb OapuUMT OYpPTIIX 3apUrM, TOTTOIIIOO Hb X3B33D YIDKI. YII XOII6X
XOPOHTUITH IPXUUT IIMIDKYYI3X34 XyBUHH HOTApUATBIH XSHAITHIH 10P TapbIH YCar 3ypaar. I'apas
Hb FapblH YCAT 3ypcaH oJIpuiiH TOTOp IYYXUIHH OYPTIAJINitH ra3apT 3aaBaj OypTIrYYJICHIID Xyyib
€cHbl xyunHTIH 607HO (EBTHMOB, 2002). HOoTapnaTd YYHHUT IIYYTYHifH OYpTIAJIMIAH ra3apT erex
€croit. KamactpeiH 0OJIOH YI XOMJI6X XOPOHTHHH OYPTTANHHH MAJPIJITUHH HATIACOH CHUCTEM
(IISCPR) HB KamacTpbIH OOJIOH 3/1 XOPOHTHITH OYPTTIMUT IHHIYIIDK, XOTIOX 30PHITOTOH IOM.
On xepeHruiiH Oyprranuir Xyyib 3YHH saMHBI Xapbsia bypTranuiid rasap xapuyngar. Xyyib
3yiH staMm Hb ['a3pelH OYpTranTdi X071000TOM HUMT YN aXusularaaHj Yuridi erd, XsHajar.
Kamactpeia 60710H ra3peia OypTras He bonrap yicasa oloH HUHATII HISATTIH Oaiar OHIIOTTOM.
Xoép OailryysmiarblH XOOPOHBIH X0JI00O Hb YJI XOJJI6X XepeHre Tyc Oypl Tycrainan Ouit
0O0JIrOCOH JTaXMH JaBTAarAAITIyd Tyraap A33p Cyypuijaar. DH3 JaXWH JaBTarjaliryil gyraapbir
aluriaaH efep Oyp MAII3J3I COMWILAOT TOTTOJIOOT HAIBTPYY/DK?I3. KamacTpelH O0soH 37
XOPOHTUIH OYpTrIuiiH eAep TYTMBIH XOP3IJIdrY Hb HOTapHar, TeOAe3d, XAIMKWITHIH
KOMITAaHWY/l, TOPUMH OOJIOH XOTHIH Oalryyiiara, XyBUHH XAIBIUIMHH aX axXyWH HATK, UPIIJ
Oaifnar. bonrapblH KajacTpblH CHUCTEM]] XyyJb TOTTOOMXHHH Jaryy TEXHUKUNH 134 OYTUUHH
Oapwra Oaliryynamxk (OpoH cyyil, opduc, CTyIu, aBTO 30TCO0T TIX MIT) razap (eMuIox 3pX3dp
TOJIOPXOMIICOH), Oapunra Oairyynamx, oue naacan o0wekt (SCO) Gaiianaap OypTraracaH Oaiaar.
Y yHuiir 3ypar 7-1 y3yyJi3B.
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3ypar 7: boarapbiH KaJacTpbIH cHCTeM Aaxb OMe JaacaH 00beKT. JX cypBak: boarapsin I'eonesu,
3ypar 3yii, KagacTpbsin AreHTjar

2.5.3 3D 00BEKTHIH XyYJIUHH TOJTOPXOUIONT

Bonrap yncag omooroop 3D kamacTphlH OOBEKT IK TOOIOTIOX 3YWIUHT HATIMAI yTraap
TOJIOPXOMIICOH, XYJII3H 36BIIOOPCOH TOAOPXOMIONT andban &coop Oakmarryit ax’d. Smanrysia
OHJIOp HATTAPIIWI UXTIH Ta3pyyna oHIPHIiH XyBBI 30XUX OYPTTAJII XaMparJax maap/jaratai
HoX1ea Oaiipan oioH rapaar 4 3D kagacTpblH TyXal 3pX 3YWH OPYHBI XYBBJ aXHUIl JIBIIWI
rapaaryi GaiiHa.

2.5.4 Iyrusar

Omnee yen bonrap yncan 3D kagacTpblH OypTrad MIaapAsiaraTair HeX1el Oaiaan xapyyJnk Oaiiraa
gy 2D x51063p33p OypTracadp OaitnHa. bonrapein 3D kamacTpelH 9XHHI anxam OOJTrOH XOTBHIH
3axupraanjg eyiep Oyp XyiddH 3eBmeepericeH 3D apxutekTypbiH Tonesieree, BIM 33par 3D
3arBapyyjaaac xapargaxk OaiiHa. ['5caH Xdauil 4 Xyyjb TOTTOOMXKHJ TypBaH X3MXKIICUNT
3aaraaryi TyJa OJJOOTUHH TOTTOILOOH TAAT33PUIT HAIMAAT MaTepUall 3CB3J MIAIIJUIMUH HIMAJT
X CypBabK Ik Yy3mor. YyHuil Tycnamxkraiiraap Crorep and 3anbumann (2003) HapbiH
topopxoisicon 3D KamacTpplH XoauMor XyBWJIOApHIT XYYJbJ 36BIIOOPCOH TOXHUOJIOII
xsu10apxaH HIBTPYYJDK 00s10X00p OaifHa.

2.6 Kanan (KBebdek myixk)

2.6.1 Epenxuii M313371311

KBebek Myx Hb 1.7 cas kM Tasap HyTar, 8.2 cas XYH aMTaii 6a dH? y3yymanTap3d Kanaaem 10
MYKYyyZaac XaMI'uiiH TOM Hb I3radr. KanaaeiH uXoHX MyxXyyld HUlTHIH 3px 3yiia cyypuicaH
6on KBeOex MyxuitH XyBba PombiH 3px 3yia cyypuican WMpraumii spx 3ydr OGapumTanjar.
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KanazapiH aHXHBI UPr3HUN XyyJb 1866 OHI X3P3rKHXK 3X3JIC3H 0a TYYHI3C XOMII razap eMuiien,
ra3pblH 3pX INWDKYYJ9X OOJIOH Ta3pelH OYpTraiuiH Tyxail XyyJauiH 3aaiTyyAbIl aHX
HAIBTPYYJICOH 3K Y3/9T. Y YHIIC XOMIII OJIOH apBaH XWJINHH XY4 X0A0JIMOPHIH qapaa Oyroy 1994
OHJ APX 3YHH TOMOOXOH MIMHAWIN Xuibk KeeOekuitH upronuit xyynuir (CCQ) muHAIWIBH
6arancan. KBebekuiin upranuii Xyynb Hb 3000 rapyii 3yiin, 3aantrait 6a ToAHUN 3apUM Hb ©MUYUNHH
aJlnBaa X3J03pYY /[, Ta3pblH 3pX 3YH, OypTrall, IPUMIr3?d OJIroX 33par acyyAayyabIl 30XHIyyiiar
ax32. Kunmana6am 4-p OyIdIT eMuniiH Tepesl O0JOH YYHUN 333MINHII, OMUION, OMUWIOIHIH
0OpUWIeNT, OMUWIOX JIPXHUIr Xacax, eMUMNH XsA3raapiajir, eB 3ajraMxian, OyCAblH eMUYHir
aluriax 33pruir TOI0PXOMIOH, X0JI00TI0X 30XUIYyJIAITHIT TycracaH OaiiHa. ["a3pbIH KagacTpbiH
3yparnan, OypTraiauiiH Tyxail xyyns, KamacTpelH Xyysb, ['a3pblH aluriantelH TeseBiIeree,
OyTPH OaliryynanTelH Tyxall Xyynb, HyTar mdBCrIpuifH XyBaapHIAITHIH TyXall XyyJb,
byptranuiin ra3peiH Tyxal Xyynb, KBeOekuilH KagacTpbhlH IMIMHIWIIMHUT (pedopM) IIMKUX
XyyJib 39p3r KBeOeKuitH HpraHuil XyYyJIHiTH XOPATKWITHHT IOMXKAX X3 X3I9H Xyyllb Oaiinar Oa
OyTI ra3pblH MEHEKMEHTHHT acyy/UIbIT aryyijar 0aiHa.

KBeOGekuitH ra3pblH OYypTraiMiiH Xyynb Hb TOpPpeHCBIH OYPTTAJMHH CHCTEMI3C  ©e6ep
30XUITyYyJaITTal Oaiinar. XapuH ra3pblH SpXUH al0yaryi 0aiaal Hb Ta3pblH 3PXTIH X0JI000TOH
XyyJdb ECHbl OWYHMI OapUMTBHIT HMHICKCKYYJISH apxuBiafar AsbaH OWYTHIH OypTrajauiiH
cucTemd3c xamaapar. Har emuneruniin Har X3¢ar razap eMuiex XyyJIUHH 3pXUNT OypayYIdXUiH
TyJIJ TyXalH Ta3pbll TyXailH MUPr3HJ TOPO6OC aHX OJIOCOH YE€AC 3XJAH "IPXUNH TYYXUWICOH
Ooyptran" Ouii 6onrox maapmnaratail. 1840 onm KBeOekT raspbiH OypTranuiiH anba aHXjIaH
Oaiiryymarncan. TyxaliH yen Xyyib 3pX 3yHH OapuMT OWYTYYA Hb TOAOPXOM razaprai IIyyn
X0JI000TYH, T3p33 OaliryyiicaH TaldyyAblH HIpUHH naryy ¢ainyyn Oaliaar HIPCHIH MHIEKCIIC
Oypamar GaiiB. XapamcanTail Hb TOp OYTAI Ta3pblH SPXUUT XIPIMKWITHHT XaHraxaa OYpIH yp
OYHTAH Oalicanryid. DH» acyyuiblr muimxuitH Tynx 1860 oH KagacTpblH OYpTrIaMir anbaH
€coop Ouit 00JITOCOH: T3p Laraac Xouu Oyx XyyJsb 3pX 3YHH OapuMT OUUTHHMT ra3pbiH 1yraap Tyc
OYpa3p OYPAYYIDK, Ta3pblH XyBUWH XAPAT 00ITOH OYPTrIX O0JIOMKTON O0JCOH. YYHIIC XOUII 3yy
rapyil SKMJIMIH XyramaanJ KaJacTpblH 3yprudir OypayyJdX, HIMHAIWIdX JKypaMm aakmaap
XyydupcaH 0a MIMHD HAMK TanOaphil CUCTEMTIUTIIp rpaduK AYPCIIIITINTIIP, suraaTairaap
JIYPCII3H Tojopxoitoranorryit 6aiB. 1994 ona kagacTpbiH OyX 3ypruiir IIMHIYMIDK, YHAH 368,
TOOH, OHJIAWH, OPYWH YEHHH KaJacTPbIH OYPTTIJIMHH CHCTEMUNT OWH OOJTOXOJ] YHUTIIICOH
KaJJaCTPbIH YyXaJl [IUHYWINIANAT dXIIYYIDKI)D.

["a3pbiH OYpTraMiiH TOTTOJIIOOT yAUpAaX andaH ECHBI dpX Oyxuil Gairyymiara Hb DpUYuM XyH,
Oaiiranuiia HeerwitH siaM (MERN) rom. ["a3peIH rapumiraa, KagacTpbiH 3ypraac OypAcIH ra3pbiH
OypTronumiir onnaitnaap' aBax 6010MKTOM 6eree 1 OyX KafacTphIH 3ypar, H3IK Tal0aphblH XyBHIH
X3PAT, Xyyib 3pX 3yHH OapuMT OMUTYYIHHUT aBaX OOJOMKTON Oereej eaep Oyp MMHIWIATIIAT.
2017 onx KBeOekuiiH KagacTpbIH IMUHIYUIICOH cucTteM 4.0 cast rapyil XyBHIH ra3ap OYpTIaraciH
(3.48 cas Harxk Tanbap, 549000 60coo TIHXIATUNH Aaryyx Tanbai Xacar). Y yHUIT OpoH HYTIHIH
3acar 3axupraaHaac caHaj 60rox Oyi TeceB, razap allUIIaaThIH 30XUILYyJIAIThIH 30pUITr0op 6ac
aluriaajzar TyJd OJIOH 30pWJITOT KaJacTp I TOMOPXOMDK OoiHo. KamacTpblH M3A3351951 Hb
ra3pbiH anOaH €CHbl XWIMHT (HyTar A3BCIIPHHMH X3¢Ar OOJroH) Torrooxoj Tycannar. Heree
Tajaap HOTapuaTy, XyyJb4, Ta3pblH XOMKUJI 3ypariiajji roJ4IOH alluriajiar.
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2.6.2 3D 00beKTBIH OYPTTaN

KBeOeknitn upranuii xXyynuitH 2972.1 6omoH 2972.2-T XOpOHTUWH 3pXUHH OYPTIIIUNAH XOEp
MEXaHU3MBIT TOJIOPXOUJICOH Oaimar. Oxuuiix Hb ['a3pbiH byprranuitn Cucrem Geree| ra3pbiH
JBTAP OOJIOH OMUIOrduiiH OYPTTYYIIXUHUT XYCCOH KaJaCTPhIH 3yprUir OYpTraX, ra3pblH HAK
tanbap, HUHTHITH OpPOH CyyII, 3¢BA1 anuBaa 3D opoH 3aiig Gaiipnax Gaiiraa yi xey1ex 00beKTTON
X0J000TON XOPOHTHITH M3I33JUTHNAT X3BIRI9T. KajacTpbid 3ypar Hb andaH ECHbI UPTIHUNA 00JIOH
XYYJIURH 3TTI2IUHH OYPTIIMKAH Ayraap (KU Hb, HAMK TaaOapblH ayraap), oaipiai, XoMxKI),
tanbair aryynaar. CepBUTYTHIT KaJacTPhIH 3ypar 133p Xapyyianarryi. Huiituita 3opuynantrai
OpPOH CYYILHBI JYHJIBIH OMWIOINHH X3CTUIT TOJXOPXOMIOXBIH TYJJI 00COO TIHXJAIT KaJacTpbIH
3yparJian maapanarataii 60 31r33p oOBEKTHIT OPOH 3aifH Oaii1aap Teneesnex Tycrail mpoTOKOI
(TEeXHUKUIH TOIOPXOMIIONT) 3aaBai 6aiix €cToi. DHA Hb Tycaaa X3¢ar OypHiiH (IyH/IBIH 3CB3J O1e
JlaacaH eM4 Oaiixaac yJI XamaapaH) XyBaaJIThIH 3ypar, 60c00 MpohalsIbr aryyiacad HOMAJT 3ypar
(plan complémentaire-@pani x3:m33p-PC) raprax 6a men 3D mmHX YaHapeIr (eHIOp, OHIEP,
93IIXYYHUAN MIRIIIAI) Xapyyaar. 3ypar 8, 9-11 kanacTpblH 3ypar OOJIOH TYYH Xaprajizax HIMAJIT
3ypruiiH xacruiir (ITonmmo Hap., 2011) y3yynsB. OpoH cyyl eMwIeryinifH Kopropail rapbiH ycar
3ypcaH XaMThIH OMUWIOIHIH M3AYYJISIT AT HAMOAIT 3ypryya XamaapHa.

P

3ypar 8: Hamaur 3ypar-11698-aap TaMmriicdn 1aBxuazk 6aiiraa KagacTpbiH 3ypariad
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3ypar 9: Hymaur 3ypar-11698-uiin 3yparias (3yyH: 2-p AaBXpbIH XyBaaJThiH IU1aH, Bapyyn: Bocoo
3YCIJIT)

Xoé€p naxp MEXaHU3M Hb YJICHIH HOOI] ra3ap OOJIOH XyBHIMH X3BIUIUIH LIyraM CYJIK33H] HApUHH
opyyJlaaryif XepeHTHiHH OOBEKTHII WIDPXUAIIAT. DHIXYY OYPTIIIMHH CHUCTEM Hb 3axuairaTt
oyraapblH jaaryy (0a HAMK TanbapblH ayraap Ouin) xaaraiaricad ra3pbiH ¢Gainyyn 1a39p
cyypuizar 0ereeji YYHMHI MX3BWI3H 3aXUaJIrblH AyraapblH Aaryy XairajaracaH yJ XeAlex
xepenruiin ¢ainyya (FITNO: Fiches Immobilieres Tenues sous un Numéro d'Ordre) rax
HAOPIAST. DHA CUCTEM Hb TOPUWH OMYMUH 3] XOPOHTMHH JSpXuUHH OypTraj, KaJacTpbIH
CyJanraas] XxaMparjaaryi Hytar A3BcrapT Oaipiax HUMTHIH YIHITYMITI9HUHN IIyraM CyJnK?d, Yo
XOJIJIOX XOPOHTUWH OYPTIdII TICOH X0€p OYpTraauiir caHan O0onrox OaiHa. Dara3p OypTraayya
Hb XYYJb 3pX 3YWH OOBEKTTOW XOJOOOTOM YJI XOIJIOX XOPOHTMUH TYYXYHJICOH OYpPTrIIuiH
JKarcaanThll (KUIIP? Hb, AWNJ, CEPBUTYT, XyJanJaax), I33MUIMMYMHH HAp, Oyc HYTTHHH
3axypraanel HIp, (Qaiiablr OYpTrdIX 3aXHalrbIH yraapbil XeTejaer. MX3HX TOXMOJJIOJA 3HD
OYpTI3JMifH CUCTEM Hb KaJacTpPbhIH TOJOBIOreeTdW IYWIPX OpPOH 3ailH IYpPCIIMHT caHai
oonromorryit (Ilommo Hap., 2015), 3axwairbiH ayraapblH Jaryy xajirajarjacad Yi Xeiex
XOpOHTHITH ¢ainyyn 6a KaaacTpbIH OYPTraa XOOPOHA00 3aaBall XOJ000TOM Oaix maapiararyi
Oaiinar

2.6.3 3D 00BEKThIH XYYJIUIH TOJOPXOMIONT

KBeOeknitn Xyynb 3px 3yWH opuuHA 3D OoOBEKTBHIH Tajlaap TyxaiyaH 3aagarryi. Xapwd 3D
00BeKT Oaitnar 0a TOIHUN OYpTrAIMHAT eMHe TailbapiacaH MpoLEeccoop XUNUTAMAT (KaJacTphIH
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CHCTEM, 3aXHAITBIH IyTaapblH Iaryy XaJArauarjcas yJ Xe/J1exX XepeHruitd daiinyyn). Ksebekuitn
UPTIHUNA XYYJIbJ Ta3pblH XOPOHTUHH OOBEKTHIT WIBPXUIIAT 0010BY 3D-T3i# X01000TOM 3aaiT
Oaiinarryil. KBebekuitn upraauii xyynuir 3026-p X3¢art xamaapantaid 6aiipiai, Xul Xsi3raapblH
ypT OOJIOH HAMK TanmbaiH Tyxal Tycraxsd. Xui xs3raapeir X 00s0oH Y KOOpAHMHAT allWIJIaH
3yparyiaaar 06a yyHZI siMap HATOH 3pX 3YHH a4 xombornon Oaiparryit. Hap 60i0H 3pX racsn
XYYJIUHH MB33JUIC TajiHa YPT, XYPIIHUN YPT, I3IIXYYH DX MIT ajnbaH €CHbl reOMEeTpUtH
yrrataii. HamanT 3yparnan Hb MeH Oapwuira 0OJIOH J371 OYTHHMIH ©HIep OOJIOH 33JI3XYYHHUT
tycragar. TuiiMasc 3D 00beKTyy T H3MAAT 3ypruiiH Oudyur OapuMTBIH Jaryy TOJOPXOMIOTAJIOT.
Tapxyy 3D Mdmamnuiir kKagacTpblH OOBEKTHIH OYpTIIII3C aBax OONOMKTOW 0a 3aXHamrbiH
JyraapblH Jaryy XajrajaricaH YJ XeJUIeX XepeHTHHH (ailnyya oOBeKThIH OypTras Ouil oM
(MHXKEHEpUIiH 3ypar aBax 00JIOMKTOM 4 XOBOp X3BI3p OaiiHa).

2.6.4. 3D —33p OypTrax OOJOMKTON IPXUNH TOPIYYI
KBeGekuitn ["a3pbia OYpTranuiiH cucTeM Hb JJapaaxbIr caHajl 00T o/IoT.
e XOBTI3 THHXJIAT JI3X XOPOHTHIH eMuIe] (9HD 3pX Hb 2D)
Bocoo TAHXIIAr 19X XepeHruitH eMuiien (MX3BWISH XaMThIH eMYJ1e1)
CepBuryt
VYpT xyramaansl 3px
INapapreis opx

Vyn yypxaiiH spx

2.6.5 Jlyraant

XamTpan emuiex »pxuir 1969 onng Upranmii Xyynpa razap eMwiex IIMHA X37103p Oonrox
HABTPYYJICOH. DH? MOUO6C 3XJI3H KaZacTpbIH HAMDAT 3ypar 133p 3D muHXK yaHapTail JaBXLax
Oy yJI XeJJIeX XepOHTHHUT Tycrax 0o1oMkTo# OosncoH. Jlapaa Hb 2D ra3pblH 3ypar Hb HIMIJIT
3ypart Oaifraa 60coo npodaiinyyarail gaBxmax 0yit Toxuonaona KBeOeknitH KagacTpbIH CHCTEM
Hb 3D Hexuenuiir ammriaznar. KBeOekuilH 3px Oapurduj oooroop KaJacTpbIH M3J3ILIUINH
OYp3H XOMKIHUN AYPCIIMUT HIBTPYYIdX Tajaap cyajaaryi O6aiHa.

2011 6onon 2015 onn Ioynuort, 2016 onx IHoynuot 60s0H XKupapa Hap HUHTHITH OPOH CYYIHBI
HODKHUT 33JI3XYYHTIH IypCIdATIH 00510X OosoMk OOJOH razap J0OpX IIyram CYJDKIIHUN
OYpTran 5CB3J1 3aXWaIrblH JyraapblH Jaryy XajirajarjicaH Yyl XeJJeX XepeHTHiH ¢aiin
OYpPTIJIMAH OpPOH 3aliH JIYPCIDIUNUT HOPM, IYPIMJ OpyyJax OOJOMKHHI cynamkdd. Tag
onooruiiH KBeGekuitH KaacTpbIH CUCTEMUIH 3apUM CYJI TAITYYABIT KalaCTPBIH HATKYYIUIHH OPOH
3aliH 30XHUIYYJAITHII OMIT0X0A TyJarapd Oyl 03pXII33:1 3K OHIWIOH TAMIATIACIH. OJI0H TOOHBI
HAMDJIT 3ypariaj TejeBjeree 0aiar 4 KaaacTpblH M3II3JUIMIH caHTail X01000TIYiH, 3aXuanrsiH
JIyraapblH Jaryy XaJrajarjicaH yJI XeaJleX XepeHTWiH Qaiutyyn OypTraiuilH OpoH 3aiiH
TYPCIDITYH, Ta3ap AOOpX CYIDKIITIN JMaBXmaxk OyW ra3pbil MIIPX OOJIOMXKTYH, KaIacTphiH
CHUCTEMTAH XOJIOOrIOOTYH; IIyram CYJ/DKIAr TainOapiax 3aaBap Oalxryil (CeMaHTHK 3CBOII
TE€OMETPUIH aluHA Hb 4); OJOOTMHH OYPTTaJIMHH CHUCTEMJ TOIOPXOM razap A0OpX CYJIK33T
0JIOXOJT TOBOI'TAM Oaiiar Hb acyyTyyAbIH 30BX6OH HAT X3¢aT oM. [ToynmoT 60ston XKupapa (2016)
OyrauiiH (emujierd, oJOH HUWTUHH yaupjuiara, Ta3pblH XyyJbd, HOTapuaT, ra3ap Ccyajiaad Iax
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MAT) caHaar 30BOOJIOT Tazap JOOTYYpPX CYIKIIT OYpPTrak 3ypariax Hb 3alIIITYH Miaap/araTaid
K y3¢3H. Kananba X010600HbI IUHA XyyJib TorToomx (BILL S-229, IMazap noopx a3 OyTumiiH
AloyJITYH OalmbIr calkpyyliax Tyxad XyyJsb) OdnTrara»k Oaiiraa 0ereeja SHY Hb AOYITYH
OaliuIBIr caibkpyyaxas 30pHyIaracal 00JIOBY OMUYJIOX IPXUUT XaMraanaxaj YHrIdTIISTYH TIK
Y39k 6omHO. HaMok aypaaxan 3axualrslH AyraapblH Aaryy XaarajarjicaH Y XeJIeX XopOHTUiH
daiin OypTraauiir  KagacTpblH HAMKUWH OYypTraj IIMIDKYYJDX, KaJacTpblH 3ypar Jaxb
CEPBUTYTHIH 3ypariiajibiH Yp alllurT DPUUM XY, OalTaaInitH HOOIIUIH saM dPTaa33k OaifHa.

2.7 Xaraja

2.7.1 Epenxuii M313371311

Xdarap yic Hb 9.6 casg KM2 epreH yyiaM ra3ap HyTartail. XsATaJblH HUAT ra3ap HyTrUiH 69%-uiir
OHJIOP YYJIC, yXaa TOJTOI, TATII OHIePJIeT razap 333JA3T 00J1 Tax 00JI0H HaM Jop razap 3 1%-wuiir
Hb 333J13T. Xe/eeruiid razap Hytar 94.7% 6a yyHa xyH ambiH 53.4% Hb opuuH cyynar (CBS,
2012) 601 YAICIH XACAT Hb XOT CYYPHHBI ra3zap Iy y3I9T OaifHa. X3Iuirasp xe1ee HyTar ra3ap
HYTIMHH UX3HX X3CTHHT 333J113T 4 TapualaH 3pX3JIIar ra3ap HyTar Hb JeHrex 10.4% Oyroy 1.432
pobym My (1My=1/15 ra) rom. ['azapraii x01000TOH acyyIyyal Hb UXIHX XYMYYCHIH XYBb]I
YpPra/oK MapraaHTail c¢d/PB 0ok Oaipar. XyMYYCHHH XYHC TKIIJIMHH XOPITIPAT XaHTax
TapuaJaHTHIH 30pUyJIanTTail razap Xapartai. ['9X 193 XOTKUAT razap TapuagiaHTHitH OyC HYTTHIT
aaxMaap IIaxaH 33DK Oaifraa OOJOH TapuajdaHTHMiH TanbaiiH Oypyy alIMIyanraac YyIC H
JIOpOITOIN, ra3ap TapUallaHTMiH Oyc HYTTMHH XaMmraajiainT XaHrajarrai Ouin Oaiiraa 33par OJ0H
acyyaJlyyJl eHee LarT TyJaraMmaax 6aiina. TyyHWISH ra3ap HyTTHIH XUJIUHH 1I3C, Ta3pbIH OYPTra
Hb Ta3pblH 3PXUNH XypllaH eepusienTeec 00700 XaHTalNTTal MUHIWIATIIXTYH OaliHa. Epenxuit
IYp 3ypar 00J eHaep HATTapIINJ, XOJUMOTI ra3ap alluryIaidT Hb ©COH HAIMAIIIK Oy Xer:Kuij
TOXUPOX OMUUNH IPXMHT, YYHHHT aMKWITTail OypTrax Hexuesl OYyXuil IIMHAYWICOH Ta3phblH
OYPTraMMiiH CUCTEMUIT Iaapaax OaifHa.

XOT, XOJI06THMH Ta3pbhlH KaJaCTPBIH TOTTOJIIOOHBI KaJaCTPBIH HATAMAI OalIjIbIH Tayiaap
XeneeruiiH ra3pblH XaMThIH OypTrai, OaTainraakyyjialThlH TOCIeeC rapracaH caHajl JYTHAJIT
(2011)-m9¢ y39x31 XsiTa] yIIC X0JI00TUIHH ra3pblH KaAaCTPbIH OYPTT3J11 OHIITOM a4 X0JI00T 101 er4
Oy#l Hp axurnaraax OaifHa. LLuH?3p rapu upx Oyl SHAXYY YMT XaHIUIarbIl OPOH CYYII, ra3pblH
OYpTIraJuiiH TyXal XyyJib TOTTOOMXKHHH YHIJI sIBIIaac 4 Xapk 6omiHo. Tyxain6an, OpoH CyyITHBI
OyprranuiiH Tyxai xyyab (2008), I'azpein OypTraymiiH Tyxa xyynas (2008) Hb ynm xemimex
XOPOHTUIH OYpTranuitH xxypamz (2015) aaxkmaap HArax Oaiiraa Hb KagacTPBIH CUCTEMHUITH OPOH
CYYIIHBI OPOH 3alH X3M3K393, OapHIITBIH T0OPX J3BCIIP ra3pbiH Taj0aiiH ysuigaa Xoa000r HIrTriX
XaHJylaraac xaparjax OaifHa. YyHuil 33paruas, OMumiin Tyxait xyymuap (2007), smanrysia 3D
HADK Ta0apeir OMe maaH OYpTIIXTAU X0JI000TOH eHaep Oapwira OalryyiamsKTaid 33pa3ripdH
XOTBIH KaJIaCTPhIH XOTKUJI CalKUpu Oaliraar gaBxap Iyplax Hb 3YHTHMH.

Xsarax ynceiH 3D kamacTpblH eHeeruiiH cynairaann 3D kagacTpblH 3arBapuiiaj, ereriel
00J10BCpyyIax, OPOH 3aifH ereryuiiH 3areap 06a 3arsapuwiajblH apra, TOHOJIO0T OYTIdX allrOPUTM,
3D kanmacTpblH cHCTeMHUMH nu3aiiH 0oioH »arspuiir Llanxai, Iemxens, HIsaMdHBb 33par
XOTyyaaa ammuriax Oyd Oalmibir XampyyJiaH aBu y3»k OaiHa. Xstag ynceliH 3D kamacTpbiH
TEXHOJOTUIH XOIKWJ, OpOH HYTIMIH NpakTUKT 3D KagacTpblH X3PI3TrLP3r TOJOPXOMICOH
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cyAairaa MeH Xuix33. ['3can xaauit u Xaragan 3D kagacTpblH 3arBapbIr X3pArKYYIIXd X3
X3JI3H WIANTTaaHbl yaMaac XYHIPAATIHM Oaliraar cymanraaraap TOrToocoH OaitHa. Harmyraapr,
razap AamMIIaNThIH XOJHMMOT Xd3J03p, XOAeeruiiH raszap, XOT CYypUH Ta3pblH XOJHUMOT
AIIATIIANITBIH aCYyAall TyC YICHIH XOMXKI3H HATICOH 3D KamacTphlH M3II3IUIHITH CHCTEMUNT OUit
6onroxoxn 03pxmman yupyynk Oaitra. Xoépayraapt, BHXAY-sin [lenmxens, Yxanp, [llanxait
33par XOT CyypuH razapt 3D KagacTpbIH XAPIMKUIATHIH TYPIIWITBHIH TOCTYYA XIPIrKIK OalHa.
DNrasp XOTyyAal Y XeJJIeX XOpeHTHiH ecesT eHaep Oaliraaraac IIanTraabk yil Xealex
XOPOHTUIH OYpPTraJl, SpXUMH HIMIDKWITHA 30pUYJK OHAep yaHapTail KaJacTPhlH MAA3JUIMNAH
BPANT, XIPIrIPs uX Oaigar. ['9Bu 3D KamacTpbIH XAPATKUIATI/ Ta3phlH yIUPUIarbIH TATI OyC
OyToa11 caan yupyynaar. [133p nypacan xoép acyyaan #b BHXAY -1 3D kagacTpsiH caibkpyynanr,
HATJICOH KaIaCTPBIH TOTTOJIIOOT XYHAPYYJDK Oaiiraa rojuiox HeXLeNyy/.l oM.

2.7.2 3D 00beKThIH OYpTraIuiiH Oaiinan

XsTaabplH 3apuM TOMOOXOH XoTyynan 3D kagacTpsir Ouid OOJATOX Taj I33p SABYYJDK OyH Y
aXWiutaraa JPBIIMATTINW sBxk OaifHa. lllemxenuit TeneBmentuitH areHTnar OomoH [azap
XOKYYJITUNH cyJanraaHsl TOBYYI Hb XxamTapy “I"a3pbIH OpoH 3aif GOJIOH razap amuriaiaTbiH
IPXUMH MEHEKMEHTUHH cynanraa OOJIOH YHJICOH TEXHOJOTH -MMH TajlaapxX cyjairaa XHibk
Oaiiraa ax»3. Tyc cymanraansl TeB Hb 2D/3D raspein 3ypruiin yaupsuiara, 3D aBromar
TOTIOJIOTHIH TYPCIIAJ Iaap/araTaid, XanrajiTTail Hexuesn 6aiuisIr 6aTanraaxyysnk, 3D Tonosior
XaMmaapJiblH aJTOPUTMBIH Cyalraar caHai 00yroxd3. MHrICHIIp TOCIUIH XYPI3HI TEXHUKUITH
acyyJIbIr UHABIPIRX, 3D yi Xe11eX XepeHTUHH TYyPCIIRIMIH KOJUMIUIBIH cxeM, 3D eMuuiiH
APXUIH IIPUMUITIOHUN CXeMHUIUT 00J0BCPYYIDK, "3D yi1 Xeaex XepeHruitH 00bEKThIH XOMKHIIT,
3ypariiajblH TOAOPXOMIONT" -bIr 00JIOBCpYYJIcaH OaitHa.

3D kagacTphIH Cynanraa, TypUIMIITBIH QXU TOJOPXOH TYBIIMHA XYPTAI sBarpkdd. Tyxainban,
(I'yo, nap. 2013). [llenxenp XOThIH HaHbIIaHb TYYPTUKH Ta3ap JOOPX 30TCOOJBIH KUIIIFH 3P
alllMIJIacaH ra3pblH XaMXK33, OapHIITbIH 3arBaphIr XUk eMuniiH 3D nypcianuiir canan 00JIrocoH.
2011 ong lenxenb XOTOJI razap A0OPX aBTO 30TI'COOJIBIH Fa3phIr AyyAjara Xyaajaaaan opyyJicaH
Oaiina. THr>X133 razap 199pX Wi X3CTHUT HUATUIH XIPITIRIH/ 30pUYJIaH HOTOOH OaiiryymaMx
Oaiixaap, razap noop 16,000 m2 Tanbaii 6yxuit Xo€p 1aBxap aBTO 30ICOOJIBIT TYC TYC TOJIOBIOCOH
Oaifna. ["a3pbIn anbanaac ra3ap JOOpX SHAIXYY TOJIOBIOTICOH ra3pbiH 3D nypciadn Oyxuii 3arBapbIr
Iyyajiara XyJaljgaaHJ opyyJicaH. YYHHUH 33pATIR3 YT 3arBapbil ra3pblH MEHEKMEHTUHH YT
axwaraanj 3opuyiad 3D Toon xyBuinbap 60aron OypTrak apxusiacad axdd (I'yo Hap. 2013).
[Maammun6an, Hlnamsn xoteiH ConrOail enzep naBxapkwit Oapwira, Jlyxuansel razap Joopx
MaIllMHbl 30TCOOJBII ArcScene mnporpaMm XaHTaMKHilH Tyciamkraiiraap 3D  kagacTpblH
00beKThIH OYpTrayniiH 3areaphir (3DCORM) 30xuon 6yT33¢3H OaitHa (OKu 2007). Men xaantrai
OpOH 3aifH ra3ap 0a HAITTAU OPOH 3aiiH ra3zap racaH Xo€p 3D kagacTpbIH 3arBaphIr caHa 00JITOXK,
[anxait xoToa 3 X3MKI3CT KaJaCTPhIH X3PATKUCHIIP 3 XIMKIICT razap TeJIeBI6JT, 360BLIOOpe
OJITOX YHJI SIBIIA/I HOJIOOJIOX a4 XOJIOOTJIBIT OHIUIOH TAIMIATIACOH Oaitna (JIso 2014).

2.7.3 3D 00BEKTHIH XyYJIUHH TOTOPXOHUIONT
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["a3ap emunenuitH OypTrai, XWi 3aar, TOO X3MX33, YaHap O0JIOH OYypTIaMiH J3BTPUMH YHACIH
aryyirajg TOXOPXOH 30pWITBIH YYAH33C KaJacTpblH OYpTrai, 3yparjaislr ammriazar. 2D
KaJIacTpbIT OYpaH TYYPAH TaHUX, AIIUIJIaX IPOLECC OJIOH XKUJINKHH Typul siBaracad 0uinds. CasxHbl
HOT CyAairaaHsl eryyimian 2D Oyprranuitn Ouyur 6apuMT Hb Ta3pblH ©MYIeN, XU 3aar, 4aHap,
TOO X3MXI9HUH YHJCOH HOXIOJN 0all/IbiH OYPTIail XaMiIdH Toopxoiiicon OaitHa (['enmmn Cy,
2011).

2D Mp3371511 aryyJicaH KaacTpbIH Tyxal olirontsir KagacTpein cyaanraansl xkypamj “Kamactp
00JI0OH OYPTIJIMIH APBTIP Hb MIJIPAJUIMNAH CaH Ta3ap eMwie, Oaipini, Too, YaHap, YHAJITI),
rasap amrIaiT 00J0H 0ycaa HOXLOIUHT WIPPXUMIIAT XIMIH TONOpXoiicoH Oaiinar. 3D razap
OO0JIOH XOpOHTHIH 3pXUIH O0J0H TanT 30Xuiyyaantelr 2007 oHbl XepeHTHMiH Tyxail XyyJb[
XaMTUiH UX TycracaH Oaijar.

XepenruiiH tyxail xyynauap (2007 oH) TepuitH 00JIOH HUMTUHH 30pUyJIaNTTail ra3pblH JaBXxap
eMWIeNMUr Oatanraaxyyican (47 myraap 3yiumiiH 48 nyraap 3yin). TyyHWDDH yiI Xeiex
XOPOHTUHH OYPTTANIMIH OalryyiiarsliH 3pXJdH SBYYJIIAr YJICHIH OYPTTAJMUT Tazap OOJOH 37
XOPOHTUIH PXUMH Xyyib €cHbI OaTanraa 600X ros1 6apuMT OMYMr Ik AypiacaH Oakgar (16-p
3yWia). XaMruiH 4yxajdl Hb XOPOHTHMHH Tyxall XyyJlb Hb aHX yjaaa razap OOJOH YyJI XeJjIex
XOPOHTO]I CEPBUTYT XACATWIAH YYCIX dpX 3yiH OaiuibIr (156-p 3yiia) TOTTOOCOH Hb OOJIOMIKHUT
3D xagacTp, ra3pelH OYPTTIIMUAT XOKYYJIIXd XyBb HAIMIP OpPYYJDK OaliHa. YYHHM 33paripa,
XOPOHTUIH TyXal XyyJbJ XyBUUH OPOH CYyLHbI OHLI'OM 3pX, NYH/IbIH OMUJIOIUNH HUUTIIOT 3PX,
TMIIYYHWIIMAH OOJIOH CaHAJIBIH 3PXT3H X0JIO00TON XaMThIH YJIUpJUIarblH SpXUIT OartaacaH
syIraBapTaii eMYIeNWAH IMWHX dYaHapTal Oapwira OalryylaMyKUWH 31 XOPOHTHHH SPXHUT
Tonopxoitnicon (70-83 myraap 3yitn). OHs 3yina 3D-uitH eMuniie snaraatail Xan03pyyAUNT 3aajar.
Snanrysia 303 Hb 6apuira GalryynaM»XuiH TyHIBIH OMWIONUIHH 3YHIcuidr 3D KagacTpbIH YHIIC
0osicoH YHACOH emueec cairaH aBu y3mar(3ypar 10). Tyynwmn, 136-p 3yinn Oapuira
Oaiiryynamk 6apux rasap amuriax 3pxuiH Tamaapx 3D HArxk Tanbaper Tycal Hb OypTrIXHUHAT
3eBLIOOper. 138-p 3yiina Gapuira 6apuxaj razap aluriax 3pXuiH Tyxai r3pIdH]l TyXailH OpoH
3aifH 3aaruir HapuiBUJIaH TycracaH 0aifx €cToi rax 3aacaH.

bue naacan ra3peiH yaupaiara 60JI0H, OpOH CYyIIHbI MEHEXMEHTHIH yJIMaac ra3ap 00JIOH OpoH
CYYILHBI OYPTIDIUiH yAUpAiara 30XMOH OalryynanThlH TYBIIMH] CaJICaH TYJI ra3pbiH O0JIOH OPOH
CYYILHBI OYypTIai 3a/1apy 0JJ00ro0p Tyc TycJaa Yilll aXxuiiaraa siByyJpk OaliHa. DHIXYY CallaHTHU]
ABYYJDK Oy#l YHJI aKnmiutaraaHbl XYpP33HZ Ta3pblH XapWiIL@aHbl X3JI03pYY, XUIUHH 13C 00JI0H
ra3pblH HATK TaJI0aPBIT KaIaCTPBIH OYPTTII Opyy ik OaitHa. ["a3ap O0JI0H OPOH CYYIIHBI YIUPIaX
px Oyxuil OalryymaaryyabIl XOOPOHZOO MA333JIAI COJHIIOX, XapWilax OOJOMKTOUT0Op
30XHUIYYJICAaH Hb OPOH CYYIIHBI 3PXUHH OYPTIIIUIT XOHreBUI6X OOJOMKTOH Ik Y33k OaiiHa.
XapuH 303 30xuItyyiaantaa 3D kagacTp Oaiixryit 6aiiraa Hb 3aXUpraaHbl XyBb/I T3] candapyyn
TyC Tychaa Oailraar xapyyJpk OaiiHa. XsATaJblH XOT CYYPHH Ta3pblH WX OYTI9H OalryyaiaThir
JlaraaJi XyBUITH @©MUMIT Xxamraajaax X3parip? Hb 3D razap, eMuuiiH 3pXuitH OypTraauiiH Sp3aTHAT
HAMOIIYYJ/DK Oaiiraa Ommdd. UilM Hexuesnn OpoH 3aiil cyypwicaH OYpPTI IuilH O0OBEKTHIH
TOJIOPXOIMIIONTHIT YT X6/JI6OX XOPOHTUIH OYpTIaJIMiiH Yilll axusuiaraansl Togpopxoitonton (2016)
Y1 XOUI6X XOPOHTMUH HAMKUNH TOJOPXOHIONTOOP andaH €coop TOAOPXOMIDKID. YII XOmIex
XOPOHTUIH YJICBIH OYPTIAJ/A Y1 XO1JI6X XOPOHTHIMH YHACIH HAIK OOJITOH OYpTraradXx €ctoil. Yi
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XOJUI6X XOPOHTHIH HATK T3JI3T Hb OMUJIONUIH XU 3aar Hb XaalTTai, Oue 1aacaH alIurianThH
YHD IIPHTOH OpoH 3ail oM. bue nmaaH ammriax 3ail Hb 36B 30XMOH OaWTryyJaiaTTal, almriaxas
XaHTAJITTa OpoH 3aiiTait Oaiix éctoit (3ypar 11).

3ypar 10: I'azap 60s10H Oapuiareir xamrag Hb 3D KagacTpbIH 3ypart OyyJracas 6aiaan (9x
cypBasx: YJI X0/1716X XOPOHT U H pXMiiH nporpamm, 2015)
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3ypar 11: Byprraymiin 3D gypcma (3x cypBamk: I'yo Hap. 2012)

2.7.4 3D OypTrarasx 60JI0MKTOU SPXHUIH TOPIYYA

Y1 xennex 3] XepeHrnidH OypTranuitH Typ xypama (2015) mapaax yia Xeanex 371 XepeHTMiH
pXUUT OypTryymdx Tyxail 3aacan. (1) XamrTpan emumiceH rasap; (2) OaifmuH, Oapuira
OaitryymavokuitH emwiien; (3) odH 33>MimwT;, (4) TapuadaHruiiH Tajabail, ol MOJ, O’TUIIPUNH
tanbaii (5) GapwiIrBIH JOOPX Ta3ap ammriiax 3px; (6) XamraaHsel Ta3peIr ammriax 3px (8) tycrai
30pUYJIANTHIH Ta3ap; (9) UMOTEKUIH 3pX X MAT (5-p 3Yili). MaaA3IIIHMiiH TEXHOIOTUITH TOHOT,
TOXOOPOMIK, IIPOrpaMM XAHTAMKHUIT YII XOJI6X XOPOHTUIHH OYPTIDIUIH X3parcail XxaMmpyyiaH
aB4 y3H? (9-p 3yi). Y Xem1eX XOpOHTHHH OYPTTIIMHUr YII XOI6X XOPOHTHHH OYpTraauiiH
Oaiiryymmara TortMon xetenHe (13 myraap 3yiin). TepuiiH OaWryysuiarblH ADPrayjdXx Traszap,
OasnruitH 3px Oyxwii anba Hb X0JI00T0X anmdaaTail XaMTpaH YJI XOJI0X XOpOHTHIH OYpTTraIniiH
MDJIPAIUIHNAT OYPTraX HATACHH miatdopm OairyynHa (23-p 3yitn).

[Maammn6an Y1 Xeqyex XepeHrHiH OYypTrajiviiH Yil axxuuiaraansl Togopxoinont (2016) b
JIyHIBIH O©MYIOHIH ra3pblH OYPTIaJI, TOPUHH OMUMH Oapuira 0auTyyIamM KHiiH ra3ap amumriax
SPXUMH OYPTr3JI, OPOH CYyl ©MUIOX IPXUNHH OYPTIraJl, XallaaHsl ra3ap alluriax 3pX, OpoH CyyIl
OMUJIOX dPXUWH OYypTrail, HUWTUHH 30puyJaiTTail OapuiIrblH ra3ap alMrIaaThiH OypTrail 33par
OYpPTI3IMiiH TOPe, aprbil’ TOJOPX0i 0OITOCOH.

MeH yi1 Xe/16eX XepeHTuitH OYPTTAIMIH HAMKUNAT TogopxoiincoH (1.3.1-1). Byptrann yi xeanex
XOPOHTHUT YHJICOH HAMKIIP OYpTraX EcToil. Y1 XOJI6X XOPOHTHITH HAK AT Hb OMUJIOIUNHH
XWJI Xs13raap Hb XaanTTal, Oue 1aacaH aluriIainTelH YHD IPHTAU OpOH 3ail oM. bue gaan ammriax
OpOH 3ail Hb 36B 30XMOH 0alTyynaTTal, aluriaxaj XaHraITTal XoMKIITIH Oaifx ECTOM.
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2.7.5 JyrHaar

Xaragaa 3D kapacTpbIr XerKyY/IdX Hb XOEP YHJICOH O3PXIINIUNT MUNHABIPIIX YPT XyranaaHsl
Yin sSBOTal mIyyJ xamaapanrtail ax’d. Hor Hp XOT, Xe/eeruifH ra3pblH OYPTTIUIH HATICOH
cucteM oM. Xo€p JAaxb Hb 00C00 yaupaiaraTail OaWryyilaryyablH ©preH XypadHUil
XYPTIIMKTIH XaMThIH aKUJIaraaHbl OyTaL oM. X3AUNAII3p 439X 2 acyyJIbIT IUHIIX Tall 133D
0JIONTTOM siBaa 4 3D O0OBEKTHIH HAPUMH TOJAOPXOUTONTHIT 3D Y XO16X XOPOHTHITH HATK TIK
X3M33H TOMBEOIDK XATaja YJICHIH Xyyidb TOTTOOMXKYYAad XyyJbuuicaH Oaitmar. Yi xemnex 37
XOPOHTUIH HAMK Hb ra3ap J100pX, ra3ap, ra3ap J39pX rasap aluriax dpXuir 6arraacad opoH 3aiiH
SPXYYAUHH Oarupir OaTanraaxyyjiacaH XepeHIMHH Tyxaill Xyynuap Xyyib ECHbl Jaryy
Oaranraaxcad 0ereej rasap, 31 XepoHI'MIT IIMIDKYYJIIX YT axuiiaraa ssMap 4 Toxuongois 3D
OOBEKTHIH XYyBBJA Oartanraaxkcan Oaiix €ctoir. Men Illemxenn, Yxaup, [llanxait xoroxm 3D
KaJaCTPhIH AYPCIRJI, XSHANTHIH yAUpIJIara Typluiara aMkKuiaTTail siBarqax OaitHa. TexHUKuNH
JOBOIAI Hb 3D KamacTphiH X3PATKUWITI] OOIUT XyBh HIMIP 4 OpYYyJDK OaitHa. MeH muiaBiIpiadx
1aapjajaraTail 1apaax TeXHUKUHH XYHAPAIyYAd 4 Oaiicaap GaitHa. Harnyraspt, ra3pbiH Tanaapx
MD3JI93J13J1 XaHTAITIYH, sUlaHTysia Ta3ap J00OpX MA3A33713J1 AyTMar Oaiiraa He 3D 3arBapunang
30PUYJDK IDIIM3PIHTYH M3I3IIN LyTIlyynaxal XyHApAII ydpyynjaar. XoépayraapT, O©MUIeIUiH
ra3pblH OalpIni, ©HIePKHWIT, TYHT3H X0J000TONH 00CO0 TIHXJIATHMH XdMKIICTIN M3II3IUIYYL
OypaH Oyc Oaiina. ['ypaBayraapt, KaiacTpblH X3MXKHITHHH aryyira, maapanarsir 3D Gaiinany
HUWIYYJI9H OaspKyysax maapaiaratail 0aiHa.

VYpr xyranaann 3D KagacTpbIH X3pAIKWITIJ, erernesl Lyriayylax, 3arsapuiax YW siBUak
TeXHUKMWH IHAWUTYYIUAT opyyiiax maapjiararail. [aammna 3D kamacTpeiH Xyynb 3pX 3YHH
OPYHBIT TOIOJAOPKYYJIIX, HUUIMHUIH UHTETpaluial 33par Hb 3D KafacTpblH epreH X3pa3ridsH
qyXaj a4 X0J00rJ0JITON IOM.

2.8 Kocra Puka

2.8.1 Epenxuii Maa3371371

Kocra Pukan emunex 3px Hb YHICPH Xyyjiuap OaTairaakcaH 3pX IOM. OHAXYY SpXUHT
X3PATKYYIRX 30XULyynanTyyasr 1886 onbl Mpranuil Xyynb, XOT TOJIOBIOITUIH TyXal XyyJlb,
Y71 Xemy1eX XOpeHTHITH ai0aH TaTBapblH TyXal XyyJib, Y HIPCHUN KaJaCTPBIH TyXal Xyyib O0JOH
Oycaj »pX 3YHH aKkTyyaaap JaMXKyyJiaH sulraH 3aarjacaH OaitHa. MpraHuil Xyyibl ©MUUiH TyXau
Tycraxjaa: "OMuwiex 3pX Hb 30BXOH Ta3pblH rajapraap Xssraapiariaxryi, XapuH rajgapra a33p
00J10H razap noop Oaifraa 3yiicuitH HaraMa1 Gaiinaap yycH?. Xyyiib, KOHBEHIIO 3aacaH @MUK/
Y/l Xamaapax 3YWIMHT Xapraj3aH ra3ap emMujerd Hb razapraa eepT TOXUPCOH OyX TepiauiH
Oapwira OaiiryynaMk 0apux, ra3ap TapualiaH 3pXJIdX, Ta3pblH XIBIHMI Oapuira OalryyiaMKuir
Oapux, TYTI9MdJ1 TapXalTaid amurT MaiaTMan ammriax Oosmomskroit (505-p 3yii) XoMdI3H
XYYJIbUMIDKI).

OHd xypa3Ha 505 nyraap 3y eMd Hb 36BXOH Ta3pblH rajapraap xssraapijarfjaxryi, Xapus
00C00 TIHXJISTHMH XYPAIdHI €6pWIerex, MIMHP YYCIK OO0JIOXBIT TOAOPXOW 3aacaH Tya 3D
OMYTIH X0JI000TOH YyXaJ 3aalT 00JDKII TIXK Y39k O000x00p OaifHa.

30



Wprsnuit Xyynp Hb ©MUWIOX 3pX Hb YHAIMIDXYH 3pX OWII TOATMNAT XYJP9H 36BIIOOPYYIDK, 31
XOPOHTO] Xs3raapialT, XOPHUT YYCraX OOJOMKUUT Ouii Oonromor. DHA yrraapaa Mpranuit
XyynuiH 292-p 3yWIA 37 XepeHrej XsA3raapiiaiT TOTTOOXBII 36BIIeepaer OO0JOBY HacaH]
XYpI3Ty# ©B 3airamykiardaac Oycaa TOXHOJION] apBaH KUIIIAC JIPAII Xyramnaaraap Xy4YHHTIH
0aiix 0OJOMXKIYH I3k 3aax33. TyyHWISH 3H? Xyramaar eB 3aJIraMkKjiard XOpHH TaBaH Hac Xypax
XYPT3JI CYHTaK OOJTHO 'K XYYJIBUHIIKI).

OMUIeX SPXUNT XsA3raapiax, XOpUr TaBUX IHAXYY 3pX Myuir Mprauuii xyynuiia 383-p 3y
coépxon Oarancan 6erees; YyHA: "XyBUWH YJI XOJIJIOX XOPOHTUMH 6MY Hb XOPII 33PTIJIIX 31
XOPOHTUIH OOJIOH HUWTHIH alIMT TYCHIH TYJJ XyyJuap HOTAYYJICaH TOAOpXoM Tenbep, Yypar,
ACXYJ TONOPXOHM IIaNTraaHsl yiMaac OYyCIbIH YJI XOAJ6X XOPOHTHHH eMWIeNHNHH 3pX allrvir
Xamraanax, Xapraja3ax, XYHIITIIX YYPArT i~ rak TycracaH OaiiHa. XdIUWr33p 5HA yicaa yi
XOIJIOX OMYHMIH “OHIAPHIH ecoNT” IpUuMMKKXK Oaiiraa xsauid 4 KamacTpeiH Tyxail Xyyaba 5.1
XOPOHTUIH 33JI9XYYHUH TOJOPXOMJIONT Tycrarjgaaryi Oaiiraa Oereen kagacTpeir 2D 3ypart
JTYPCAJICOH XIBIIp OaifHa.

2.8.2 3D 00BeKThIH OYpTraIMitH Oaiman

Kocta Pukaruiin yi xenex XepeHIruiiH XyYyJUH XOTKII 6ep eep Ye IIaTyyaaap siBK UPCOH 4
YHIICOH 3apuuM Hb Iaapjjiara XaHracaH 3pXWdH OoauT Oaimnmeir Tycrax ssrpan oM. Kocra
Pukaruiin yn Xea/1eX XepeHTUitH canOapblH 3pX 3YWH OpUMHI XOTKIK Oyl XepeHTUiH eep eep
TOPIYYATIH XOJIOOOTOW HATJCAH OMITONTHIH OOJIOH 30XHUIYYJAATBIH XYHApP3J Oaiiraa 6a 3D
XOPOHTHUIT 3pX 3YHH OpYHOOp OaTalraaxyyaaH TOJOPXOMUIOX Hb HAXYY XYHAPAIUUT 3aJIpyyIIK
00J10X oM.

HwuiiTuitn 30puynanTTail OpoH Cyyll, XaMTpaH eM4Iex 00JI0H 3pxuitH Oycan Tepnyya meH Kocra
Pukaruiitn Uprauuii Xyynpj TycrarjacaH Tepesl OYpHuiiH xsi3raapiait 6ojoH 6oimomx Hb Kocra
Pukaruiin yn Xejuex XepeHTHiH canbap Aaxb OJOOTHMHH HexXIen OailnanTail 3epunigex
maiTraan 0ok OaitHa. OMUIIeX SpXUH XyBbJl 00IUT Oaitgan 607J0H OYpTras 133p 36pyy Oaitmar
Tyl OYpTTJIMHH TeBUIMHI X3J X3JA3H 3epuwsl yycragor. HWiim yupaac xepenruitH 3D
TOAOPXOMJIONITBIT XyyJbWIaX Hb HOH Imaapiayarataid OaitHa. Omooroop TyC YJICHIH TOOH
KaJacTpblH OypTranuiiH XyBbJl 3D-I' TOZOPXOMIOX CHCTEM TOMOPXOH XIMXKIIH] HIBTAPCIH U
JIOHTOK TYPIIMITHIH TOCTUIH TYBIIMH] Oaiiraa oM.

2.8.3 3D 00beKTbIH XyYyJIUIH TOAOPXOMIONT

Kocta Puxan 3D xepeHruiin Tanaap Xyysb ECHbI OMITONT Oalxryil. YHIICHUIA KagacTpbIH XyyJIb
Ne 6545-niin naryy Oyx Harxk tanOapbir 2D-33p OypTramsr 0a “xepeHre 00J1 yJICBIH HATICHH
OypTrana Tycraiiacan ayraapraiiraap OYpIraricoH 3CB3J OYPTIIArAdX Ik Oalraa HAK ra3pbiH
XACTHHUT X3JHA.” TACH Oaipar (8-p 3yin). KagacTpheir “yichbiH XaMxkI3HA OYX razap HyTTHHAH
Iypcind, rpaduk TOO, CTAaTUCTUK IOM™ I'HK TOJOPXOMICOH OaiiHa (2-p 3yin). Hpranuil xyynba
OMUJIOX IPXHUIH OpPreKUX HOXLOIUHT TOTTOOXK, " Xyyilb, KOHBEHIIO 3aacaH @MUK/l Y Xamaapax
3YIHIMHr Xapraj3aH razap eMwierd Hb rasapraa eepT TOXHMPCOH OyX TepiuiH Oapuira
Oaiiryymamk O6apux, razap TapuajaH dpXJdX, Ta3pblH X3BIUNH Oapuiara OaiTyynaMKuir 0apux,
TYT33MAJI TapXauTail alllurT MaiaTMall amuriaax O0oJoMykTol... "HulTuitH 3o0puynainrrail opoH
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CYyyLUHBl ©OMWIOIMUH XyBbJ I33PX 3aalTHII 30BXOH TyXaWH XyyJbJl 3aacaH Xs3raapJjaJITbIH
XYPA3HA X3pariadH) (505 gyraap 3yiln)." XaMI3H TyC TyC 3aaxdd.

Kocra Puxaruiin xyyns Torroomxus KagacTpeiH OypTranuiiH yiln akusuiaraa, caibkpyysanir,
YHTUUArdr Tep Xapuylax 0ereej]] TYYHHHT XJPATXKYYJdX Hb YHIICHHHA KaJacTphIH
OalryyJuIarslH OHITOM 3pX M3 IOM (XYYJIHiH 6545 ToOT 2-p 3Yiin) Ik 3aacaH OGaijar.

2.8.4. 3D-93p OypTrak 000X IPXUNH TOPIAYYI

XBBTI? TIHXJIIT XOPOHre: DHd Tanaap Wpronuii xyynuidH 265 myraap 3yHIa TOIOPXOMICOH
Oeree, OMUMITH 30XUIYyNaiNThIH Tyxail xyynuiH 7933/1999-n u meH 3aacan Oaiimar. DHd
XYYJIHUIH XYP33H eMuiierd Oyp eepuiiH 333MILTHITH OalInH, opoH cyyl, odduc, 3orcood, Oycan
51 3YHIJICHIAH OHITOM 3pXT eMuiiery OaiiHa. JlyHIbIH eMuIe1 XaMaapax X3Cryya 00JI0H HUHTHITH
allIUIIaNTaa 30puyJaracal Oyx eMuwieryae/] xamaapax Xacryy Oainar. OHs xo€p snraarail XaB
IIMHKUUT HATTTOH aBY Y3CHH OaiiHa.

X5BT39 TIHXJAIT XOPOHTUHH alIMIIIANTBIH TOPUMJ Xamaapax Oapwira OaiiryynamxX 3CBII
XapuyIyiar 6airyysiarsiH Yl akuiiiaraa Hb KaIacTPhIH TYCTaid XACATT OYPTraranX 0eree 1 sH?
Hb YHJICOH HAIK Tanbap OOJIOH XIBTID TIHXJIAIT XOPOHTUIH HAK Tanbap XOOPOHABIH XapUIIllaH
ysi1iaaTai 1aBxap OypTrai oM.

BapunreiH 33719XYYHI3p TOJIOPXOMIOTAOX IPXUUT OYypTrax OypaH OOJOMXKTON 06reeja X3BTID
TIHXJIOIT XOPOHTMMH KaJacTpbIH 3ypar J33p TOJIOpXOi Xaparaax Oaiina. bapuirsia a33Bpuiin
OPOH 3aif 00JIOH aBTO 30TCOOJIBIH JOOP Oalipiax epreTreJuitH OpoH 3aliH JypCcidiT Oaiiaarryi.

Xamraajaracan tanobaii: Onrap #p OlH Tyxail xyymuiid 7174 myrasp 3yinuiin 33-T 3aacan
XYBUWH OMYWHH Oairanh OpUYHBI XsA3raapiiaX HOXIONYYI oM. DIr33p Hb: a) OalHTbIH Oynar
MIAHATAaW XHJUIJAT XICATT XOBTI? TIHXIAIHUMH fJaryy xamxkcaH 100 metpuiin panuyc, 6). Xenee
OpOH HYTArT rojl, FOpXH, FOPXUHBI 3PTUIHH XOEp Tanaap X3p3B razap TIrII O0J X3IBTI3 TIHXIAIIP
X3MKCAH 15 MeTp, XoT cyypuH razapt 10 MeTpuiiH 3ypBac, ra3pblH rajapra 3BI3pciH 00J1 X3BTI3
THXJAIT 50 MeTp, B) Hyyp, OaliranuiiH ycaH caHTyyIblH 3p3r OOJIOH TepuilH Oaiiryysuiara
(XyBHIH 333MIIMIH XUHAMAII HYYp, ycaH caHraac Oycana) OapbcaH Hyyp Oyroy XuilMdi ycaH
CaHryyZJaac X3BT33 TAIHXJIAIIIP X3MKC3H 50 MeTp. DAranp Tycrai xaMmraajaaaTTai ra3ap HyTryy.aQ
Hb YJICBIH X3MXK39H/1 TyHXarjacaH TeciayyId3c Oycaa Tycraid xamraajaiaTTail razap HyTarT Mo
OTTJIOX, YCTTaxbIT Xopurioaor (34-p 3yiin).

YHI3CcHMI 3pPX aIITHHH TYJ1/1 HOOIJIOH XaMIaaJICAaH HUHTHIH 333MIIMIHH razap: DH) Tajaap
VYcHpl Tyxail XyyauiH 276-ruiiH 31-p qyrasp 3y 3aacaH yCHbI 30pHyJiajTaap aluriagar ycr
1or, xyaraac 200 merp paamycT Oartax raspyyn xamapHa. YYHA YHAAHZA X3PIridk 000X
rajlaprblH yc, rojblH ypcal OypaiadX 3X, YCHbI caH OyXui ra3pblH XeBee, Oyiar IIaHf, yCHBI
OaltHTBIH ypcall OypaJIIdX 39X YYCBIP YYCIDAAT ra3phil XaMraajican Oywy xamraanax €cTod OiH
Oyc. Daranp raspyynan XyBUHH OOJOH AYHIBIH OMUYJIOIUIH amuBaa Xd3J109p33p amuriaxbir
XOPHUTJTIOCOH Oaifnar.
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CepBurtyT: bapunrsin Tyxail xyyasa “Huiituiin spx amruiin yyaHssc Oycan 31 XepeHTHiH
spxuir xs3raapiax’’ (I.3-p 3yiin) tamaap 3aacan 6aimar. CepBUTYT OYXHUi Ta3pbIT XOH HITHUN HAP
JP9p OYpTrax OOJOMXKIYH, TIXI9 30BXOH HUJPBXTIN ACBAJT WIAIBXTYH Oaiiiiiaap xapbsanarjiar
CaHTMH YN axwmiaraansl xypasua (Upraamii xyynuitn 370 myraap 3yim) OypTrax OoOJHO
(Mpranmit xyynuita 372-p 3yiun). ['9x193 3H3 Hb OMe JaaH 3pX Yycrak OypTraradxryi. YHACOH
XOPOHTHHH XaMT OypTraradHd. (Mproamii xyynuitn 373-p 3yiiin). DHAXYY CEpBUTYTHIH TOPOI,
X3M3K39, OHIIOT HIMHXK YaHapbIl XOTKWIT 0a XyBaapHIaidThlH YHISCHUN XSHAITHIH JKYyPMbIH
3391 ToOTOOP 30XUILyYJIar.

Yc¢ aBax cepBHTYT (YC AaIIMIVIaX HUHTHHH CEPBUTYT): YCHBbI Tyxaill Xyysb Ne 276-uitn 99-p
3y XyBUIMH X6pOHT /1 HUHTHIH X3pArid? MaapAarbil XaHrax YYAHI3C yC AaMxKyyJiax 6apuira
Oaiiryymamk Oapux Tajaap Tycracad Oanmjar.

OHaep XY4IJIMIH LAXMJITaaH AaMeKyyJaax wmyram TaBux cepBuTyT: Kocra Puxaruitn
[laxunraan »puMM Xy4yHHMH Oaliryyjulara Hb XyBUHH ©MUYUHH XOpPOHIOH] HUNTHHT aliur
COHUPXOJIZ TYATYYpJiaH ajndagaH CepPBUTYT TOITOOX IPXTIH (2-p 3yiln)

AraapbIH OpOH 3aifH cepBHMTYT: VpraHuii araapblH T33BpUIH €peHXUN XyynuiiH 5150-1 upranuit
araapblH XOJTMHH ra3apiax, XeepeX, HHUCIATUHH a’poJpOMBIH HeJeeJUIMiH Oycan Oaiipmax
Xapuiiaa XoJa000Hk! 131 OyTumir (0yx Oapuira Galryynamk, OalTyymaMK, TOHOT TOXOOPOMK
OpHO) 0apux, CyypuilyyJiaxaJl Xxamaapax eHJIpUiH XsA3raapiaajlThlH XOMKIIT, Iaapiara, Mepiex
’KYPMBIT TOI'TOOCOH OaiiHa.

2.8.5 Ayruaar

KanmactpbiH 00J0H 54 XepeHTHWH OypTraiuiiH razap Hb HOT Oairyymmaran (YHIdCHUI
OYpTraJuiH Ta3ap) xapbsajaraigar Hb 3pxX 3yHH OOJOH OOMUT MAARIUIMHUT ysjijaar XaHraxajn
xsoap Oonrox OaifHa.

OMusIex 3pX Hb 30BXOH Ta3pblH rajapraap xsiraapiariaxryid, Xapus ragapra 133p 0oJoH razap
noop Oaifraa 3yiacuiiH HaramMa1 Gaiinnaap yycHs. Xyyib, KOHBEHIO]] 3aaCaH ©MYH/] YJI Xamaapax
3YHIMHMT Xapraja3aH rasap eMwierd Hb Tra3apraa eepT TOXHpPCOH OyX TepiuiH Oapuira
Oaiiryymamk O6apux, razap TapuajiaH dpXJIdX, Ta3pbIH XIBINNA Oapuiara OalTyymaMKuir 0apux,
TYT29M3J1 TapxalTail alurT MaaTMai amuriax 0010MKToul (505-p 3yilil) XOMI2H XYyJIbUMIIKII.
Ond xypasHa 3D emuTsii X0a000TOM 3alMIIIryi dyxajl OMITONT Hb MY Hb 36BXOH Tra3pblH
rajapraap xs3raapiaraaxryi, XapuH 60coo YUIIIUUT XaMmaparT OpIIHO.

OMUIeX Hb YHAIMIDXYH 3px Oumn ryaruidr UpraHuil Xyynauap Xy/a33H 36BIIOOpY, 31 XOPOHTO]]
Xs13raapiajiT, XOpUT TaBUX OOJIOMKHUUT OMil 00JIT0Xk33. DHA yTraapaa 292-p 3yHia 31 XepoHT e
Xs13raapJiajiT TOITOOXBIT 36BIIOOPHE Ik 3aacaH 00JIOBY 6B 3aJIraM KJ1ard Hb HacaH XypaaTryHraac
Oycall TOXHOJIOJ]] apBaH XHJIIAC JISII Xyranaaraap XY4HHTIH Oaiix O0onoMXKryil 6ereen sH?
Xyrauaar eB 3aJraMJiard Hb XOpHH TaBaH HAC XYP3X XYPTIJ CyHrax OOJIHO.

Kocra PuxaruiiH ras3pblH KagacTpblH 3ypar OYyOy VI XeIJeX XOpeHTHHT JYPCXKYYIIH
TONOpXOMsicoH OapuMT Ouuurt 3D osnemeHTyyauidH TainOap Oaiinarryil. XepeHruitH
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TOJOPXOMIIONTHIH YPC TIEMEHT OONTOH OYPTIATACIH ra3pblH 3ypar Hb 30BX6H 2D TYBIIUHI HATK
Taja0apeIl TOAOPXOIIOX AIEMEHTYYAUNT aryyspk Oaiiraa 001084 opoH cyyuHbl 3D xun xsi3raap
Hb OYTIIMIH 2JIEMEHT, TaJ{Ha XaHa Hb HUUTUWH 6MY, XHJI 3aar Hb XaHaHbI IOTOP TaJl 00JIOH Taa3zaap
(Bypar 12) xs3raapnargaar 6aiiar.

Tyc yncan 3D OypTraiuir X3parKyyIdXd YUTTIICOH TOCTYYIUUT XOTKYYJIdX aXus yparmTai
Oaiiraa Oeree;l yHmaxryld yp HAYHI XypdX TesneBTdH OaitHa. 3ypar 13-T Dcka3zy XOTon
00JI0BCpYYyJICaH KUIIIAT Y3YYIIIB.

3yparl2: X3BT33 TOHXJIIT XOPOHTHIHH XIMKUITHITH 3ypar
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3ypar 12: Kocra Puxa, Icka3y xoTeiH 3D aypeiada

2.9 Xopsar

2.9.1 Epenxuii Maa3371311

XOopBaThlH YJ XOAJOX XOPOHIMHH XyyJbJ TOAOPXOWJICHOOP YJ XOIJIeX XOpeHI'e I3J3r Hb
"superficies solo cedit" 3apumbIH Jaryy ra3pbiH rajapra A33pX O00JOH TYYHI3C JOOII OPOH 3ai
(rost TermeB Gapwira, OaWIIMH IIX MAT), Ta3ap JI3p CyypWIcaH OOJOH ra3apTail O3XJIATACOH I
3YHICHIT XaMpyyiDK Y3I9T axdd. YJ XOJIeX XOpeHTMHH OYpTraiuiH XyBbJA HOII Taszap
(OypTraracoH HAMK Tanbap) A9p CyypwnK OaifmuH Oapuira, XeOpeHTeHYYA HATTIATIIK
OypTrarasr. MeH “ras3pblH J3BTIP” X3M33X OYPTIdI HAI eMueep OYypTIAIICIH XOpeHre Hb X3
X3JI9H HATK Tandapyyaaac 4 Oypadx 6oaor OaifHa.

OH? YJICHIH XYyYJb TOITOOMXKOOp ©BC, OM MOJ, KUMC >KMMCIIHD 33p3I Ta3pblH rajgapra a33p
cyypwiiar 6alranuiiH 3IeMEeHTYYA Hb YJI X6/UIeX XOPOHTHIH HATr X3¢ar oM. TyyHwIdH OaifHra
Oaiiirax 30pwIroop ra3pbliH rajgapra 133p OOJIOH ra3pblH X3BIMMH TYHJ Oapuriacas, 3¢Xyna Yi
XOJUIOX XOPOHI® J133p O13XJArI3H OapUricaH, epreTreceH aiauBaa OOBEKTYYJ Hb JHIXYY YI
XOJIJI6X XOPOHTMIH HAT X3¢ar OaifHa. XapuH Typ allluriiax 30puysiairTail Oapuira Oalryymamk
OO0JIOH TYp Xyramaaraap ammriaraax ra3pblH X3C3T Hb YHICOH YII XO/JIOX XOPOHTUIH HAT X3CAT
Oonporryii GaitHa.

2.9.2 3D 00BEKTHIH OYPTTIIHMITH CTATyC

AJNb HOT TaNbIH XYCOITHA YHIICIOH Oapwira OalTyylamM>XKMMr KaJacTpblH OYpTIaJi 3aaBall
OYpTraer. DHAXYY XYCAHITH]I TOAC3HH Tycrail 3eBIIeepen OyXuil OailryyIiarsiH TYRIDTIICOH
XOMKMITHHH M3JP3JUIMHT XaBcaprax €cTod. DHAXYY XOMKMIATHHH M3IIJUIMHT X0Ja00rgox
KaJacTpblH ajn0a ypbaAUuMiIaH XsiHaX, Oatanraaxyyscan Oaiix écroif 6aiinar. Kagactpsin OypTrang
Oapuira OalryyjnaMyKudr TanOaii, Oapwira OalryyJaMyKUWH 30pHYJIaiT, OapwirblH HAD,
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OaMIIMHTUITH Jayraap 39por y3yyanTdp Oyptrnd. KamactpeiH 3ypar mo9p Oapunira
Oaiiryymavmkuiir xaBTraid Oyroy 2D mmaH 3ypar xam03p33p xapyynumar OaiiHa. OHeeruiiH
KaJlaCTpbIH OYpPTrajiMiH HeXIesa OapwiIrblH JaBXap Tyc OypHHI Hb 2 X3MK3IICI3p OYpTIIK
Oaiiraa 60J1 ©MWIOTYHIT Hb 36BX6OH YCAT, TOOH X3JI03p33p OypTrak OaitHa. TyyHUISH KagacTp Hb
OapuiIrbiH 1aBxap OypuitH aHanoru O60JIOH TOOH IrpadUK M3IIIUIMUT XYJIIH aBaX OO0JIOMKTOM
00JI0BY 3H? Hb XyyJIMap XYJIAICOH 3aaBajl MOPAOX ECTON 30XUILYyJalT OUll I0M. 36BXOH ra3pblH
JIPBTAPT YJI XO1JIOX XOPOHTUUT XyBaax Yl SBIBIT HAPUHBUWIAH XsTHAX, OYPTIIX YYparTdii Oaiixaap
30XUIyYyIK33. OpoH cyyn, oddUCHH TaI0alT WYY HApUBWIAH (6pOOHHI TOO, OPOH CYYI[ 3CBIII
opduchiH TanbailH X3MXK33 KBaApaT METPIIP) IYPCIdIX, YONIeeT TajlOalHyyIbIl OHOBYTOMN
TOJIOPXOMJIOH Orer[IMAr CHCTEMUYWICOH Oaluiaap KaJacTpblH OYpTrana opyyszar OaifHa.
Xopsar yicaja opoH cyyl, odduckiH Tandaitn 6yprranuiir 1958 oHooc Xoiim 6ypTrask 3Xx31coH 0a
1991 onooc xo¥I TacpanTryi ByyJx O6aitHa. Y YHUHT HAT TepauitH 3D OypTran rax y33:x O0JIHO.
Kagactpein anmba 4 OapwirblH OYpTrafauiiH OWdur OapuMTBIH OYPIIIIXYYHI  XOMXKUIT
3yparjaliblH aXIIbIH TAaHTaHTUHH XaMT apXHBJIaH Xaarajijgar OaitHa.

2.9.3 3D 00BEKTHIH XyYJIUHH TOJTOPXOHUIONT

Xs3raapiaaraMall OpoH 3all alMriaxTail XoJ000TON 3pXUHT KaaacTpT OypTraraciH 2D Hark
tanbapaap OypTraHd. I'3coH Xdauil 4 OYPTTYYIICOH 3pX Hb X371 X313H 2D Hork tanbap maspx
Oapwiira GairyynaMm»X 3CB3JI OPOH 3alTI WIDPXUAK OO0ITHO. YJI XOJI6X XOpOHTIHIH KaJacTpblH
OpOH 3aiiH YHJICOH HAIK Hb KaJIaCTPBIH HAMK Tajbap oM. Har kagacTpbIH HAMK Tanbap Hb HAITK
Tan0apelH Jyraap, TYYHHH XWUJI Xs3raapaap TOJOPXOWJIOTAJOr KaJacTPbIH JOTOOABIH OOJIOH
JajmaiH KamacTpelH OYCHMUH HAK oM. KamacTpblH HAMK TanOapblH JaXWH JaBTarjaIiryi
JyraapiiaiT Hb KaJaCTPhIH JOTOOBIH OOJIOH JanaifH KaaacTphIH OYCUIH €pOHXUN TaHUX JTyraap,
TyXalH ra3pblH HOMK TanOapbiH JIyraapaac OypasHd. KagacTpelH HAMK TanbapblH XU 3aar Hb
ra3pblH ralapryy I99pX 9pX 3YWH Xapuiiaaraap TOAOPXOMICOH XWJ 3CB3J Oycaa Xuil Xs3raap
Oaif>x 60IHO.

2.9.4 3D-33p OYpTrax OOIIOMKTOMN IPXUNH TOPIYYI

2D x31035p33p OYpTIyYy/K 6010X aJlBaa TOPIMHH 3pXYYAuir 3D x3163p33p 4 OypTryyik 6010x
oM. 3ypar TOCIUHH XAMXKHWIT, 3yparjalTblH HOpM, AypMuiiH naryy (2014 onwl ambaH €cHbI
X9BJIAJI) 3ypar TOCIUHH CAJIITYH X3COT Hb “XIMKWITHUMH HOXIOJ OalJIbIH TAMIATIDI TIXK
HAPJdIAIAT 6apuMT Omuur Oongor. YT OapuMT OMUMTT Oapwira yrcpainThlH Oyc A3X Tra3pbiH
rajapreln OyXuil 5 xaparpaxyin OairanuitH 00JOH XYHMH OYT33C3H OOBEKTHIH (KHIIIAIIOAI,
Oapuiira Gaiiryynamx, Oycan Oairyymnamx, Xoia00rox Oairyyinamk Oyxuil HHXEHEpUH 1yram
CYJDK33, 3aM, YpraMaJDKWIT, ycaH caH OyXuil rasap, TYYHI Xamaapax OOBEKTYYyJ I3X MAT)
OaipIIni, OHIep TIX MIT HOXIOJ OalIBIH MAIPAIJUIMNT aryynaraiar 6aitHa. XopBaThIH Ta3pbiH
YAMpIUIarblH CUCTEM Hb Oapmira Oairyynamskrail xon0ootoil 3D kamacTpblH OOBEKTYYIBIT
(Gapuura Gaifryynamx, 1aMXXyysax X00JIOH, XOHT W) OypTraaar. a1 OyTiuitH 00beKTyyABIT MOH
3D (HuiiTHiiH ax axyiH 131 OyTao1) X3103p33p OypTraasr. Xyysb]l 3aacad 6apuira 6apux 3px Hb
J133p AypAaracaH Y XeJ1eX XepeHIHiH TOJOPXOMIoNTToM Xxamaapanrairaap To1opxoiiorasor
OaliHa.
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2.9.5 lyraanr

Opnooruiin Oaimmaap Xopsar yican ra3peiH 3D aypciadnmmidH xerkui cyi OaifHa. YJ1 Xemiex
XOpOHTHIH Tomopxou xacruiir 2D tenesnereenyn (3ypar 14) OypTrak, TOAr»3puiiH Oalipiax
JaBXphIT 3aaHa. YyHWAT 2.5D apra 1k y33K 007HO. DH? apra Hb JaBXaprblH IPXHUHUT TYp
Xyranaaraap OypTrax OOJOMKHHMT onrofor 60j0BY OapHiATbIH OYTHHHT eepusiex yea aluriax
oomomkryi. Mitma xyynuiiH 3D 00BEKTHIT OYPTIIXI33 OPOH 3alH IYPCIIHHH Oypaa3XYYH
XACTHHT XOrKYY/IdX Iaap/jararai 6aiHa. XaMruitH caifH i3 00J1 KaJlaCTPBIH 3ypar TeCOJIT
3D ereranuiir HoMAX siBaai oM (Byuuin Hap, 2011). DH3 HB TYYp, XOHTHII, AaMXKyyJjlaX XO0JIOH,
TYYPAH Taplil, TYHHH Tapll, razap J0opX OailiryyiaamiK X MAT TOAOPXOH OairyymamKyyasir
OYypTrax, Wiyy caiiH Taiibapiaxas TycajHa.

3ypar 14: Y xeli1eX XepoHI'MiiH Tacajiraa XyBaapujaiarbiH Tailsian (Ix cypsasix: URL 1)

XopBaT yicaj 0100roop 0yx Gapuiryyablr OpoH 3aifH OOBEKTHIH XyBbJ OYpIH M3A33JI3I1 6rex
anban €cHbl OYpTran Oaiixryit Gaitna. KagacTpein OypTras O0JIOH Ta3pblH I9BT3P Hb YII XOJI6X
XepeHre, Oapuira OailiryyinaMXuifH TaiaapX M>33JUITMUT aryylicaH IOPBIH TaHIl aabaH €CHbI
0eree 1 CUICTEMYHJICOH OYPTIAJI FOM. DAr3dp OYPTrai aryyiaraaxk Oy 6apuira 6airyyiaMxKuiiH
HOXIen Oaiffan, amuriIadThiH Oaigan, OyTIdI SJIEMEHT, YHICOH IIMHX YaHApblH Tajlaapx
MBI YIICHIH XOMIKIIH]] XaHTANTTal OUIIL, 30XUX MAAIIJUIMUT ONroxXryi OaiiHa. MiiMa Y iceiH
XOMKWIT 3yparjiajiblH €pOHXHUM Ta3pblH CTPATETUHH XAMXKIIHUI dyxXasl 30pWITYYAbIH HOT Hb
Oapwira O6alryyJaM>KUiH OJIOH 30pUYJIANT KaJIacTPhIr OUK OOJITOK, 30XUX MDJIIJUIIIP XaHrax
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aBaan 00mk33. bapuirelH KagacTphIH XIPAMKUAT CyJairaaraap WHCTUTYT, XyyJb TOTTOOMIX,
CaHXYYTHUHH TOTTOJIIOOT X3PXd3H Ouil 00NTroX, KaJacTPbIH MIAIJUIMHH CUCTEMUIH M3I33IIIHIH
3arBap, TEXHUKUWH CTaHJApThIH OYTAI[ 39pruiir ToApyyJax Iiaapanarataid OaiiHa. TyyHWIH
SHAXYY CyAalraaHbl Yp AYHI Hb CHCTEMHH OYTAI, ©reriJiMiiH 3arBap, OpOJIIOrd TallyyAblH
TOJIOPXOHM X3pATLd?, IMIaap/uiaraTail Xyyjiab TOTTOOMIK, TOTTOJIIOOHBI Yp €Treex, TYYHUHr Ouit
0oirox, 3acBapiaxaj] IIaapjaraax CaHXYYTHMH 3X YYCBIpHMH Tajaap OOrMHO OOJOH ypT
XyTalaaHbl CTPATETHITH YAUPAAMKUWT raprax €cToi. MeH WKWl TOCTIU CUCTEMUIT 610 TYTMbIH
Y1 akusuiaraaniaa H3BTpYysicaH EX-Hbl OpHYYIbIH TyplUIaraj YHI3CI9H OapHIrblH KalacTPbIH
X3PATKWITHIH Y€ IAaTyyblH X3parua3 Oaiicaap O6aiiHa. OHeer XypTai yr cyaairaa Hb Oycan yui
a)KMJUTaraaHel JyHI UPASAYHH IOJ1 X333y AUKHH X3PATL3AT IIaapAarbil TOA0OPXOMIOX XYPIdHA
bapunra, xot TeneBnentuiiH siam, TaTBapbiH anba, Xyynb 3yiH sam. J[oTooa XdpruiiH siam,
XopBaThlH XyJainjaa aXk YWIABIPUWH TaHXUM, YHADCHUH OHIIOW OaiibiH razap, XOpBaThIH
CraTucTukuiin Xxopoo, XopBaTblH TepuilH eMuuilH yJaupUiarblH ra3zap, XOpBaTblH XOTYYJbIH
3axupraa 33par roJI XAPITIIdTYAUIH XIPITIRIAT CyAalK O0aiftHa. DHY acyyaail OJIOH HUUTHIT TaTaH
opojiyynax, Oapwira OalryylaMmKUMH HATJACOH OYpTIranuiir Ouil GOJrocHBI Japaa TYYHI
CYYpHJICAH OPOH 3aiiH TOJOBIOITUIT TOITMOJIKYYJIaX, XOPOHTHITH TaTBap Xypaax, XOThIT OYX3JI]T
Hb XOIKYYJIIX3 HIMYY epTer 00JIOX X3PATJIAIYAUNH 3P3IT XIPITLRdr Xapraji3aH y39X, XOThIH
3axupraa 0a TepuiiH Oalryysuiara, HUUrMUiH Xapuinan yp ammrraid 6aiix (URL 2) 3opunroToit
IOM.

XopBaThIH 3aCTUMH Ta3pblH XOTOJOOPT HUWUIAM, OJIOH HUHTHHH X3PATIOHA HUHIICOH OpYHH
YeuitH OapHIrblH KaJacTPhIH TOCIUUT Ouil 00JIr0X acyyasibIl' TYCraxan.

2.10 Byra naiipamaax Yex yJc

2.10.1 Epenxuii M3a33:1371

UexuifH KagaCTphIH CHCTEM Hb OMWIONMIH ajnbaH €cHbl OYpTrain cyypuiaar. Y XeJjiex
XOPOHTMIH KaJacTp 33T Hb YUex YJICHIH YJ XOJI6X XOPOHIHIH TyXal M3I33M3I1, TAArIIPUINH
TOOJIJIOT0, TOAOPXOUIIONT, TEOMETPUIH Y3YYIIIT, Oaiipian 33pruiir 6arraacan MdI33JUTHIH Oari
IOM. Y YHHH HAT X3CAT Hb 3/II93p YJI XO/1JI6X XOPOHTUITH 31 X6peHTHitH 00J10H Oycaj 3px, Xyyauap
TOTTOOCOH Oycal SpXHUH OYpTraut oM. YJI XO1JIeX XOPOHTHITH KaJacTp Hb HATXK Taynbap, Oapuira
OalTryymaMK, TOATIIPUIH I3IUHH Tajgaapx OJIOH dyxaa MAIIRIJUHNT aryymnaar 6ereen BHUY -piH
HyTar JI3BCIIPUIT HUWTIA Hb KOMIIBIOTEPBIH TyCllaMXKTailraap KaZacTpblH HAIKHJI XyBaacaH
Oaiina. Kamactpein 6apumt OMUUT Hb YHACOHI?S 2D KagacTpbiH 3ypar (TYYHUH KaJaCTpPhIH HATK
JIPX TOOH AYPCIRIIUUT opyylaaa) OyXuil reoe3uitH MAIPAIIIHIH (aiin, KaaacTpblH HATK, HATK
Tanbap, bapuira, OpOH Cyyll, OPOH CYYIIHBI Oyc OaiipHBI TalaapX MIIIIIIHIT OarTaacad Taiiadoap
MAA33JUIMNH (aiinaac OypasHd. UpraHuii Xyysba Hb VI X6JUI6X XOpeHT'e 'K ra3pblH rajapraac
131 OosioH noomr Oaiipiax opoH 3aiij OaiiHra OdxuaracdH Oyx Oapwira OaiiryymamyKuir
OarTaacaH K TOJOPXOMWICOH Oaiar. Y1 XeJIeX XepOHTHIH epreTreiuiir YHICOH eMuIerd Hb
YHASCTAITYH XOMXKIIII3p Xs3raapiagarryii 6ereeji YyYHUUr XyyiauilH XYp3dsHA 30XHUIyYJaar.
[[Iva> Mpraauii XyyJiba ra3pblH J00PX 3 XAOMXKIICT OPOH 3aHT ra3pblH HAT XACAT 'K TOAOPXOH
3aak OrCOH 00T06/1 ra3phiH 1331 OyI0y araapblH XICTHITH OPOH 3aii 00JIOH Ta3pbIH XABJIUIH T'YHT
sMap HOIAH XsA3raapiaiT 3aax ereeryil Oaitna. Mitm Oaiinnmaap 30XuIlyynantryil Opxux Hb
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IPaKTUKT acyyJall yycra»k 0osHo. JKuimam6asi1, HyX3H rapiy 6apuxaj ra3pblH J00pX OpPOH 3ai [
YYCT2XK Oyii HOJIOOJUTUHIT Xapraji3ax X3parTai 00JIHO (MOH SHA OPOH 3ai Hb Ta3pbIH "Xs3raapryu”
IYHUR X3car 1oM). MproHuil XyyiauiiH eep HAT 3YMIJ ya XeJleX XOpeHTMHH emusierd Hb
rypaBlard 3TrIdUIH 3YT33C ra3pblH araapblH OpOH 3aif OOJOH T'YHUI OpPOH 3alI amMriiaxaac
YPBIAUMIIAH COPTUIAIDK, XYYJIUHH YHASCIITYHII9p ACIPTYYIK O0NOXTIYH Ik 3aacaH Oaiar ax.

2.10.2 3D 00BeKTBIH OYpTIJIHIAH Oakiaan

Uex yichIH KagacTpT napaax TepauitH 3D o0wekTyyn OypTraracaH OaitHa. YyHa: Oapuira, opoH
CYYIIHBI OOJIOH OPOH CYYILIHBI OyC HAIKYYAMUT XaMpyyJiaH aBu y3H?. KajacTpbelH TOOH 3ypar Hb
36BXOH 0apHITYYABIH €POHXUI M3 I3IIuir 2D Oaiinnaap xapyynaar 0eree/] ra3pbiH 3ypart OpoH
CYYLHBI 3313XYYHUN MdA33:131 Oalixryii 6aiina. [aammnban, kagactpt OypTraradaryii 6omosy 2D
KaJacTPBIH 3ypar 139p TUAPOTEXHUKUWH OalTyyIaMKyya (IaiaH, dpar, YCaH HaXwWiraaH CTaHII),
yC JaMXKyyJiax XOOJIOW, TYYP 33p3r CXeMWIdH WdpXuiiacdH 3D obbektyyn Oaimar. Harx
Tan0apblH 3apUM XICATT YYCCOH IPXUUT OYPTTYYIIX OOJIOMKTOH 4 OPOH 3aiiH Xs3raapialiThir
36BX6H 2D X3163p33p TONOPXOMIDK, Xapyynaar O6aiHa.

I"azap moopx Oapuiryya Hb Uex yJCBHIH KaJacTpbhlH OYPTrain OypTraraddryil Tyl KagacTpbIH
3ypar IPd3p sMap 4 X3JI03p3dp Xaparanarryid OaiiHa. Xopa3B razap 10opx Oapuira Hb TyXailH
OapwITBIH Ayraaptaii Gapuira 601 UitM razap J00pX OapUIrkIr HyTar A3BCTIPHIAH TOTOPXOMIIONIT,
Xadr, yi xeanex xepeHruitd yuacsn 0yptrana (RTIARE) cyypumxk Oyprryyimk 6omHo. Hitm razap
JIOOpX OapwiryyasiH 2D reoMeTpuiiH 3ypriuiir HyTar 13BCTIPHIH TOIOPXOMIIONT, Xasr, Y1 X6 710X
XOPOHTUIH YHICAH OypTraymmac aBaxX OOJOMKTOM. DHAIXYY YHACOH OYpTIrdia Hb TOPHMH
OalryysuiaryyaslH M3JIP3IUIMIH CUCTEMUIH M3JIPAIUIUIH YHASC cyyph Oongor (Yana, XKaneuka
Hap, 2016). Kamactpein OypTranm OypTrarmdasryid (razap I93px Xd¢dr Oailxrydl Tyn) HyTar
JIPBCTAPUNAH TOJIOPXOIMIIONT, XasAr, yJI XOJUI6X XOpeHTMHH YHICAH OypTraia OypTraracsH UM
OapuITyyIbIH KUIIPY OOJ Ta3phlH rajapraac Jooml OyTHI3P33 OpUIIOr Oyiy I99B3p Hb OBC
ypramiiaap OypXarACiH, SCBIJ A39P33 YHITUMITIIHUN 30pUyNIaITTald OapuiaraTail ra3pbliH J00pX
JAPCHBI 300pb X MAT 00BEKTYyH Oaik 007HO. 3apUM HOXIOA TOAOPXOW XACAT Hb Ta3pbliH
rajapraac J3311 Oaiipiajar razap J100pX OOBEKTYY 3HD Tepesia opxk OypTrara»k 0osnno. HUitm
Oapuiryya Hb KaIacTPBIH OYPTTAII OYPTIAT AT 06ree 1 KaJacTphIH 3ypar 193p (36BX6H ra3pbi
rajiapraac J3311 Oaiipiax X3Ccryyauiir) xapyynaar OaiHa.

2.10.3 3D 00BEKTHIH XYYJIUWH TOJOPXOUIONT

Kanactpein Tolipor /Mysx/ OOJOH HAIK TanOapbil TATII OHLOIT XAJIO03PTIUIIp IypCidH
Jyraapiiax KaJacTpbIH OYpTraa OypTraadr. YII XeJIeX XOpeHTe Hb Ta3pblH rajapra A33pX 3CBIII
nmoopx "maBxapra' X31m03p33p Oaiik 607HO. YT XOJI6X XOPOHTHIH YHAXYY XIBTI? TIHXJIAT Jaryyx
TacajqraaHyyJ Hb OapwITbIH AaBxap (Ta3pblH T'yH) OOJITOHI €6p €6p YW YYpPAr, alluriajTTan
Oaibk 00yI0X 0ereej HHP TOXHOJIONI €6p ©6ep XyyJb 3pX 3YHH 30XHUIYYJAlT IIaapjaHa.
Kutan6sn, TyxaitH HIrK Tan0apbiH JOOPX Ta3pbIH XOBIUN AllIUTT MAJITMAJIbIH HOOII UIIPBII
93OMIINTY Hb XOH Oaiixaac yn xamaapaH Yex YICBIH TepuilH em4 Oongor. ['Dxm3» amurt
MaJTMaJbIH HOOIMIH MAAIIJUIMAH CAHTHUHH Ta3pblH 3ypar P3P SAr3dp HOeIHiH Taiaapx
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MDB33J1311 anbaH €Coop OpOOryi OO TyC HATK Tanbap A33p TycrailiaH CEPBUTYT TOTTOOX HOXIION
YYCOXTYH.

OpoH cyylIHBI XyBbJl KaIaCTPbIH OYPTI3J Hb 33J13XYYH, OHJIPUIH erer/ie maapagarryi. 3eBXxeH
OpOH CYYIIHBl JaBXpBIH IJIaH 3ypar, XoJOOTJ0X TEKCTIH MAIPIUIMHI XapyyJicaH 3ypar a33p
CyypuiIaH OypTraasr ax33. OpoH CyylHbI eMujierd 0yp OapHiIrslH AyHIBIH X3CTYYAUNT OMYJIoX
9PX J1aBXap YYCIAT. OMUIOrdyu/ HOr10X AyHABIH OMUWIOIUHH XIMKIIT TOITOOXJ00 OPOH CYYIIHBI
HUUT Taa0aiT TyxaitH ©MWIOTYHNIH OPOH CYYIIHBI TaOAH XOMKIITIHN XapbIlyyJIaH TOJOPXOMITHO.
bapunra nasp Oaiipnax Homk Tanbap(yyn) Hb OapWIITblH IyHIBIH OMWIOIHHH XA3CTYYIDA
xamaapaar. KajacTpblH TOOH 3ypar Hb OpOH CYYILHBI OYT31I, alllUIIAITBHIH TOPOJ, YPXUHH OpOH
3ailH XyBaapuJIaITHIT allb aJIUHBIT Hb XapyyJIJarryu.

2.10.4 3D—p O6ypTrax 00JIOMKTOMN 3pXUIH TOPIAYY

Opon cyym: HproHuii mmH? Xyynbpa OOJOH XOJOOTIOX 3pX 3YHH akTyyman Oapwira
OalryyIaMXuiiH eMWIONMHH acyyJUIbll Tycracan Oaimar. DHY Xyyhnuap OapwirblH X3CAT Hb
Tyclaa Yl XeJUIeX XepeHre 0ereej ra3pblH HAI X3Cor Ol Oaiixaap 30XHUIlYYyJDK33. XapuH
OapWITbIH HAMKUWH 335MIINTY Hb OApPWITBIH JYHJIBIH OMYIIOIUWH X3CTYYA3C 00pT HOOTA0X
XYBUUT YHJCOH XOPOHTUMH JPXUUH XYpPISHI IIyyJ ©6pHiiH Ooyrox OOJOMXKTOW Oaiigar.
KamacTpbiH TOOH 3ypar Hb OpPOH CYYIIHBI OYTOII, AIUTIANTHIH TOPOJ, IPXUHH OpOH 3aifH
XYBaapWJIANTHIT allb AIUHBIT Hb XapyyJIarryi.

Bapwuara: 2014 onsl 1-p capbein 1-HuU# eapeec xoiiir 6apuira 6airyyinamk, TYyHUH Oalipiax Oyi
ra3pbir eMYIDK aBax oM 00J1 TyXailH Oapuira Hb Ta3pblH OYypaJAdXYYH X3Car 60110T 00JICOH
(UexuiiH yJ1 X0/1716X XOPOHTHIH TyXail XyyibJ Oapuiira OalryyinaM Hb J3BCTIP Ta3pblHXaa HAT
X3COT TACOH 3apuuM pyy Oyican "superficies solo cedit" 3apunum) GaitHa. ['azap m3p Gapuracan
Oapwiryyn (typ Oapuira Oalryynamsk, MHXEHEPHHMH IIyraM cCyJDk?d O00joH Oycan 3apum
yeJeenenteec Oycaa) Tyc OMe AaacaH XyyJIHHH TOIOPXOMIOAT Oyxuili 00BeKT Oaiixaa OONBK,
36BXOH Tr'a3pblH HAT X3CAT 00JI0X OOIHKI?.

X5pa3B 3H? XyramaaHy ra3ap eMuierd 00JI0OH Oapuira eM4ierd Hb Xo€p eep XyH Oaiican 00y yr
Oapwira yia XeJJIexX XepeHre X3BI3p YJAC3H OOJIOBY rasap eMwierd Hb yI OapuirblH XYyBb],
Oapuiira eMusierd Hb ra3pblH XyBb/l XapWIILaH 1aByy 3pX 31971H3. Jlapaa Hb Tyxaiin Gapuira, razap
X0Ep HAT OMUJIOrYMIfH MA/IDJIT HUIJICHIAP TyXaiH Oapuira Hb ra3pblH HAT X3car O0onHo. bapuira,
rasap Hb 3J1 XOPOHTUHH 3pX33p (e0peep X37103J1 XyBUIHH XapHIIaaH1 YHAICIIITYH 31 XOpOHTOTIH
X0JI000TOH 3pX) Oapbliaanaracal TOXHOIION] TyXaiH Oapuira Hb ra3pblH HAT X3CAT OOJOXTYH.
Kanactpsia ToOH 3ypar Hb Oapuirsir epenxuiiy 2D Oaiianaap opyynaar.

un33p GapuracaH OpoH CYyLHbI Oapuiira, S3pXUHT KagacTpblH OYpTraig OYpITYY/IIX33C OMHO
Kamactpeia anbana opoH CyymHBI HIIKHHT (XaBTrail 00J0H OPOH CYYIIHBI Oyc Oaiip) Xs3raapiax
TyXall OapuWiTBIH MAIYYJITHHT erex €cTod. DHAXYY MA3IYYJITHHH HAT XACAT Hb OPOH CYYIIHBI
JABXPbIH IJIaH 3ypar, TEKCTIH Tainbap Oyxuii 3ypar Oaitnar.

I'azap noopx O0apuara: Mmkenepuitn 6apuira Oairyyiaamxk, sulaHTysia yc JaMKyyJiax IIyram
XOOJION, apuyTrax TaTyyprblH LIyraMm CYJDK33, LAXWJTraaHbl IIyraM Hb Ta3pblH HAT X3C3T OMII
raruir Upraauit xXyynaea 3aacan Oavmar. TuiiMaac 3aranp Oapwira OalryyiaaMxK, TEXHUKUWH
Oaifryymamk, 13,1 OyTUMIHH 00bEKTYYA Hb HUMTUIH a) axyiH Oapuira 0airyylaMKHUH HIT X3CAT
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K odnrorgaor. Mmkenepuitn 6apunra OalryyinaMKuiiH XyBbJl Ta3ap ©MWIONIHIH OPOH 3alr
TycaJl Hb aBU Y33XUUH TYJIJI CEPBUTYTBIH dPXUUT ammriaaar. Mitm raspeia (2D) xampax Xypasr
TOOH KaJIaCTPbIH 3ypar A33p rpaduxaap xapyynaB. CepBUTYTHIH 3pX OyXuii razap 10opx Oapuira
OalryymaMKuUT (FKHUIIAII0AII, METPO, KOJUIEKTOP, JAPCHBI 300Pb...) TyCal Hb YJI XOIJI0X XOPOHTO
'K Y3H?. X3p3B razap 100px Oapuira Hb Y X6 JIeX XOpeHre OUII 601 YHICIH ra3pblH HAT X3CAT
60H0. ['3¢coH xaamii u Ooaut Oaligan 133p UXIHX ra3ap J00px Oapuiira 6alryyaamxyy1 KaaacTpT
Oyprrarmaryit Oaitnar. Tomopxoit X3¢ar Hb ra3pblH Tajapraac A1 Oaiipiagar razap J00pX
OapwiITyy/l OHIIIOW HOXIION YYCTIIAT. DAridp Oapuiryya Hb KaIacTpbIH OypTrasa OYpTraracoH
0eree/1 KaJlaCTPhIH 3ypar 133p xaparjgaar. 15, 16-p 3ypruir y3Hs yy.

3ypar 15: (3yyn) I'azap noopx 6apuarsid gypciadJ - Uex yiaceid [1aBjioB 1axp apxeoa0THiiH XypP33J3H
(OauBoBa, 2016); (bapyyH) Yex yJicoin IlaBioB gaxp apXeoJIOTHifH XYP33J3HIHMIH Yyya (3ypar:
ApxeoJi0rHiiH Xyp33.13H, bpHo)

3ypar 16: I1aB10B 1axXb apXeo0JIOTHIiH XYPI3JIIHIMIH ra3ap 100pX 0apMiIrbIH XMJIHITH 3ypar
(2D raspsin 3ypar). Tox y1aan nyraaprail HHHT S X2¢31 Hb TyC 0aliryy/J1amMsKMiiH ra3ap 133px
XICTMir Wnpxuiiaax 6aiina) (OausoBa, (2016).
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I'eo-M3m337imiin crpaTtern 0010H 3D 00bekTyya: ['€0-MdIIP3UIMIH CTPATETUH XYPI3H]
“OpoH 3aitH 00BbeKTYYyIbIH YHIICHUN Oypman’-uir (NSSO) O6uit 001roxo MXd9Xd9H aHxaapal
XaHyYyJDK OaifHa. “OpoH 3aiiH 00BEKTYYAbIH YHASCHUMN Oypaa:n” Hb BHUY -bIH HyTar a3scrapuiir
OyXa/11 Hb XaMapcaH OOJUT COHIOCOH OOBEKTYYABIH HApUHUBWIANBIH XaMTUHH J33/ TYBLIMHI
OatasraaTtai, saBmaraa 3D razap3yiH MIAIIUIMIH 3X CYpBADK Ik Togopxoiuiaor. 3D Gapuira,
00bekTyyn Hb “OpoH 3aiiH 00BEKTYYIBIH YHAICHUN OYpId1 -UiH HAT OYPIIIIXYYH XICOT FOM.
["'eo-M31351IHiTH CTpaTeruiiH XypasHa MHKEHEpHUH 131 OyTumiiH Oapuiira 6airyynamskuir 3D
00BEKT OONTrOH OYPTIILKYYIDK, TOP 3aXUpraaHbl WHXKEHEPUHH 31 OYTUMIH OYypTraiauir Ouit
Oonrox OaifHa.

2.10.5 Ayruaar

byrn Haitpamaax Yex yJchiH HyTar 13BCrIpuiT xamapcaH 2D TooH kaznacTpbiH 3ypruir 2017 onj
AIICIIFH Taprax rak OaitHa. Uex yican ogooroop 3D kagacTpbIH YHICOH CyJaliraa Hb M3PTIKITHITH
SICUIH XAPATJdIYIUNAH XOpOTLPd IIaapiajara, THAHUNA edep Oyp axun A3dpId Tyiarapaar
acyyJnaiaTai xo000oToiroop yycaxk 6aitHa. Heree tamaap, 3D opoH 3aifH ereraeaTiid Xoa000ToH,
MmeH [SO 19152 crannapran xamaapax ['eo-ma133:ummiiH ctpareru (Yexuiin 3acruiin razpaac 2014
onsl 10-p capa Gatancan 2020 OH XYpTdIJ1 OPOH 3alH MIAIIJUIMHH J3]1 OYTIMHT XOrKyyJdx
CTpAaTery )-uiT 3aCTUIH Ta3ap caHaauWIDK Oaiiraar SHA Jypaaxaj Taatai OaifHa.

2.11 I'pex

2.11.1 Epenxuii M3a331371

I'pex yncam 3D kamacTpelH TyXail Xyyjdb TOTTOOMX Oaiixryii Oeree;i 0m00TOOp YYHHUT
HABTPYY/IPX 3aant Oainarryil. Tyc yican XepeHIMHH SpXuilH OypTrainsc raspblH 3pXUNH
OYypTraauiiH cuctemMa MWDKYYIX 3opuwirotoit “I'pexuitn Kagactp” (Hellenic Cadastre) xamaax
TOCeJ XAPAMKWK Oaliraatail XondorayyiaH Tyc YJC KaJacTpblH cyAaliraa epreH Lap XYpPiIdHI
XHUATIK OaifHa. DHIXYY KaJacTpBIH CyAairaaHbl Maap/uiaraj OpoH 3aifH MAIPIJUIHIT OarTaacaH
HAMDJIT 06pUIeNIT OpyYJIaX Hb TOCIHIH ©pTer HAMATIX33C Ia/iHa JyyCcrax xyramaar XoOMIuyyiax
6omno (Pokoc, 2001). I'scan xaauit 4, 3D 1ok TOHOPXOMIK 0OJ0X YN XOAJI6X XOPOHTMHr
30XUIYYJIaXyHIl TOAOPXOHW 30XHUIlyyJIanTyysd Oainmar. ['pekuiiH Xyyjab TOTTOOMMKHUUH Jaryy yJ
XOJIJIOX XOPOHTe Hb Ta3ap OOJOH TYYHUH OYpI/IdXYYH Xdcryyadc Oypmdud (Mpranwmii Xyynb,
948-p 3yin). BypanmpxyyH Xacryyapa ra3apT TOTTBOPTOM O3XJIITACIH OOBEKTYYH, sUIaHTysia
Oapuira Oairyynamx [...] ryauii yc [ ...] (Upraauii Xyynb, 954-p 3yiin) rask Toonoraaor. Xyyib/
eepeep 3aaraaryil 00 Y XeJIeX XOpeHTMHH eMWIeIUH X3MXK33 Ta3pblH rajapraac 13311 0a
JIOOPX OpOH 3aiij] xamaapHa. ['3¢caH Xaauii 4 eMusierd Hb X3BT33 TIHXJIITHIH JAaryyx OpoH 3ailn
eMWIoX (OPOH CyyIl eMUWIOX), 00CO0 TIHXJIATHIH JaryyX OpOH 3aill eMusIex, yypxai, XepIiH
TyXail XyyJuap TOIrTOOCOH 3oxuilyynantaac Oycan toxuonnonn (Upranuit xyyns, 1001-p 3yiin)
ACOIPTYYLPX YHIACIRATYH Oereen eHIep 3CBAT T'YHA Yl axwiiaraa sByyJaxXbIl XOPHUIIIOXK
yanaxryi. KagacTpblH XaMKMAT CygairaaHbl TEXHUKUAIH Iaapaaaraj yi XeAJ6X XepeHruiir "Har
OyI0y X3/ X3[I9H XaMTpaH eMuierd OyXaJij Hb 333MUIIAT Oue JaacaH, HATIMAJI OMUYHIH 00BEeKT"
'K TOJOPXOUIAOr. YJI XO/IJI6X XOPOHIe 33T TOJIOPXOUIIONTO I HAMK Tandapyya XIBT33 00JI0H
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00C00 TIHXJIOTUIH JaryyX OpOH 3alJl YYCCOH eM4, yypXaii, Tycrail ynl XealleX XOepeHTHiH
o6bekTyyn (SRPO) Garrana.

2.11.2 3D 0OBEKTHIH OYpPTIIIUitH Oaiizan

X5BT3 62 60C00 OPOH 32l YYCCOH 6MY, YypXail, CepBUTYT, TYCTail YJI XO/1JI0X XOPOHTUIH 00BEKT
(SRPO) 33par rypBaH X3MKI3CT MIMHX YaHAPTaH Y1 XO1JI6X XOPOHTUWH 00BEKTYYIbIT [ pekuiin
KaJacTpbIH OYpTrag OypTraar 4 2D ra3peiH HATXK Tanmbapaap OypTrammir xs3raapnaaar. ['azap
JIOOPX APTHHM OJIABOPYYA OOJIOH I3/ OYTAI Hb COAIBUMIICOH KaAACTPHIT 2H? yJica Ouit 60JIrox?».
ApPXEOoJIOTHIfH KaJacCTPhIH OYPTTAJT 39p3T XOJOOTI0X MIAIIIUIUUT Tyc OypUUHX Hb XapHylCaH
are’tTiaryya OypTraasr. SIMap 4 TOXHONIONA UM OOBEKThIH OYpTrad, 3yparnan Hb 2D ramapra,
TYYHHUH Tycrar, 3CB3JI TOJOPXOMIIOrY Jyraap, HAp 33par A33p cyypuiHa. JKummsn0sn HUHTUIH
30pUyJalITTall CEepPBUTYT, 3CBAJI Tycrail ylI XeHJieX XOpeHrMidH OOBEKT allurjiaH xasraap
JaMXKyyJIaH TaHWHA. [ peKkuiiH KajgacTp TOCHHMIH YHJI aXwilaraa siByy/DK Oy Oyc HyTryyman
OYpTranTdIii cymairaaHel 3yparjai Yl XeJJIeX XOPOHTHHH OHIPHIH MDIIIJUIMNT OartaacaH
Oaiimar 601 HUWTUIH ak axyHH YWIUWIT9HUM areHTiaaryys, XOThIH 3axupraa, XyBUHH OOJIOH
HUWTUHH OpOH 3airaap JaMXUH OHI'epex 3pX OJroxoJ] IIaapjuiarataid XeHIJIeH OITJIOJbIH
3ypruir aryyJsjiar.

2.11.3 3D 0OBEKTBIH XyyJIUIHH TOJIOPXOMIONT

['pexT OpoH CyyIHBI OMUJIOIMUT X3BTID TIHXJIATUUH MY I3 HAPIIAr. "JlaBxaphlr eMuiiex
Tyxai", Xyymuitd 3741-1 HAT aBxap Oyry JaBXPBIH X3CAT, TyHJIBIH O©MUYHHH XyBaarJalryi XyBb
I39MILTUHUT TorTooaor. KagacTpeia OypTran 9313XYYH, OHAPUIH MDA 6TOX Maapjiararyu,
r3X/193 OapUITHIH JaBXPBIH IUIAH 3ypar, XeH/JJIeH OTTJIONBIT Tecel AyyccaHbl Japaa “I'pexuitn
KajgacTp”’ TOCIHMiH OypTrain opyylaxaap TejeBiex OaifHa. KamacTpblH 3ypar 133p 36BXeH
Oapuirelr CyypuiiH Tanbaiiraap Hb XapyyJicaH Tyl Oapuira JOTOpPX YN XOAJIeX XOPOHTHIH
OANPILIBIT TIYY OJK MAJI9X OOJTOMKTYH.

bocoo TAHXIATUiiH Jaryyx OpoH 3ailH eMuIeNHiiH XyBbJ XaMTpaH eMuIex ra3ap J0Topx Oapuira,
OalryyIaMXUUT TycaJ Hb OMUIOX OOJOMKUHUT onroaor; bocoo TOHXIITUIH Jaryyx OpoH 3aiiH
OMUJIONUIH Y3211 OapuMTian Hb Oapuira Oaiiryynamik, razap eM4ien 2-bIl' TycaJ Hb aB4 Y3HD
IDCOH YT Ouml oM. bocoo TOHXIIIIUIH AaryyX eMWJIeIuiH XYPIdHI XIBTI3 TOHXIATUNH Jaryyx
oMY OMii OOJICOH TOXHMOJAON HY Hb HUMJIMAJ 00CO0 TIHXJATUMH JIaryyx emM4 0oJHO. X2BTI)
TOHXJIATUMH Jaryyx eMWIeNUHH HAM3H aani 00CO0 TIHXJATUNH Aaryyx 00JIOH HUHIMAI 60c00
TOHXJIPTUUH JaryyX eMWIeIUHH XU XsI3raapbil’ KaJaCTPhIH 3ypar I133p XapyyJaarryi.

['pexuifH AMMIT ManTMallbIH XYYJbJ 3aacHaap aliurT MajlTMallblH XaWTyyll, OIOOPJIONTHIH
Tycrail 3eBLIOOPIUNT yiicaac OJIroJor 0ereej alurT MaJITMAaJbIH Yl axuijaraa sByymnk Oyit
TanOalr yJCHIH MA3JPAJUIMMH CcaHJ ra3ap3yiH COJIOMIUIBIT allurjaH CyAalraaHel 3ypar I33p
TOOPXOMSICOH Oalxpir maapaaar. 30 gyraap 3yl ammrt MaiaTMalblH XaWTyyJbIH YW
aXWJuTaraar ra3pblH rajapra 00JOH TYYHI3C JOOMI TYHA XS3raapryd siByyJaXbIl' 30BIIOOPIET.
AUIIT ManTMAalIbIH YIJ aXXUJUIaraa Hb UMOTEKUIH OYpTraIuiiH ra3ap OOJIOH TOPUIH XapHuyIyaar
KaJIacTPhIH aOoau OypTraraiaT (86-p 3yitn). YypxaitH Xujl 3aarvir ra3ap I33pX HAK Tandapaac
TycraapJiaxblH TyJJ Tyc/laa AaBXapraj aBd y3/or.
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YyYHUI HAIMSH aaui razap I0OpX IIyraM XOOJOWT HUNTHIH 3339MIUTMHHX TIXK Y3A3T 0ereej
JAMXHH OHTOPOX CEpBUTYTaap TOITOOTIOT. XYYJbJ CalJIbIH TyIIaajblH Aaryy OpOH HYTTUHH
WnotexkuitH OypTrayMiiH rasap 3CBdJ Yil axwuiaraa sByy/Dk Oyl KanmactpeiH anGana
OYpPTI3r/CHH IIyraM XOOJIOHH TOB IIyraMbIH aryyx Oapuira OairyynamMmx, Tapuaiantas HIMAIT
Xsi3raapiajir XUWX33p 3aacaH.

I'pex 13X apXeosOTHIH TypCTalT ra3pyyablH OYypPTrIauir o100 Oairyynax maranaaa 6airaa 2D
"ApxeonoruitH kamactp" Xapuyngar. ['ScoH XdauUi 4 apXEOJOTHMH XYyidb TOTTOOMIKHIH
30XMILYYyJalTal XaMaapax Tra3pblH Xs3raapiaiT, XapuUyljarbil TOCIUMH »HD Y€ IIaTaH]
OYpTraIITYil.

I'pex yncan mepaeraex 6aiican Oycas TepnuiiH 3D yi1 Xxey1eX XepeHrHilH HArKyyIa "anogeia”
(eep razap nma3p Gapuracan Gapunra Gairyynamxyyn), "katogeia" (ra3pblH TYBIIHI3C JTOOTYYp
Oapuracan Oapwira Oairyymamxyyn), "yposkafa" (eep razap moop Oapurmcan Oapuira
OalryynaMKyya UX3BWIdH) "syrmata" (eBIUNH yIupal 3aBb XUUX 30pWITO0P JallaifH AT 139D
Oapbcan Oapwira) “arches” (3aM 133ryyp Oaifpiax 311 XepeHTe) XyIar 33paT YIAMKIAIT XyyIuac
rapairail Tycrai yn xeiex xepeHruitH o0bextyy1 (SRPO) opnor. Tycraii yi xe/y1ex XepeHIuiiH
OOBEKTYYIBIT OYPTIIXUHH TYJIA XOJOOTIOX OYyX HIMK TambapblH TajlaapX MdJI3I3]
maapuiaratail. ToaMIdriasrs He X0a00rA0X HAMK TanOapbhlH KaAacTPhIH JaxXUH JaBTarJaliryi
JTyTaaphIr alllUuTIaH UM TOPJIHIH 00BEKTHIT TOJAOPXOMUIOXO0 aluriaraaar. 3ypar 17-1 y3yyiacoH
IIAT TYCTail Y XOAJeX XOPOHTHHH OOBEKTYYABII KaJaCTPbIH 3ypar J33p Taudail 3CBAJ LPT
X2I103p3p XapyyiaxblH TyJ TycAaa JaBXaprbil allluriajiar.
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3ypar 17: Oep raszap noop G6apuracan 0apuira 0alryyaamMsKyyAblH KaJacTpbIH 3ypar a33pX
aypeiaa. TyyHuiir aypesasx (13HXpI3p TOAPYYJICAH) MIA3IJIINIH CAHTHIH TIMIIJIAMI (3X CYyPBaJIK:
Yuaacumii I'a3pein 3ypar 6os10n KagacTpbiH AreHTiiar)

2.11.4 dyraaar

Xoauitrasp I'pex yncan 3D yn Xeamex XepeHTHHH HAII/ OJIOH HOXIeN Oaiman aKuriaraax
Oaifraa u 3D KanactpbslH Xyysib TOrTOOMXK OUil 60JITOX aXHIl APBIIWI rapaaryi OaifHa. Y xeasiex
XOPOHTHIH JaBXapraXWITHIT OJOOTHHH Oalmiaap Xyyiab 3pX 3YHH OOJIOH KagacTPhIH XOEp
XOMKIICT XYPIFH] 30XHOH OalTyysmk Oaifraa Oou1 cyyiuiiH yen Ouii OOJICOH, Xs3raapiaramai
XIPITIPIHUN Tanbap (TOPHITH OMUHUT YII XO/JI0X XOPOHTe) 39pPradc MAalITraalaH SpXUilH Yp Heleer
yH2DK OaiiHa. OJOOruiiH Xyylb 3pX 3YHH OOJOH 3axupraaHbl TOTTOJIIO0 Hb VI X6JUIeX
XOPOHTHITH HAPUIH TOBOTTAIU HOXIIOI OaWJIBIT JT MUHABIPIIX OonovkToi. I'pek yic gaxp 3D
KaJacTpbIH Y337 OapUMTIaiblH CUCTEMYWJICOH CyJairaar 3pIdM IIHHXWIMSHAK TYBLIUHA
apyynaar (ITamasgrumuy Hap., 2004; Hunuaky, Jumonymny Hap, 2011; 39/2 [Ilumonyy, Dnua Hap,
2012; Kurcakuc, Jlumonyny Hap, 2014, Kurcakuc, dumonyiy Hap, 2016s, 2016s X3parKuir).
“I'pexkniiH KagacTp” TOCIMUI aMXWITTall nyycracHaap 3D kagacTpblH acyyIUlbIl 30XUIYYyJax
XYYJIb 3pX 3YH, 3aXUpraanbl IIMHAWIRI aHXaapiaa TOBIOPYYIdX 00JIOMXKTOM O0JIHO.

2.12 Uopaan

2.12.1 Epenxuii M31133191

Nopnan yncan 1.6 cas opunM yI1 XeI716X XepeHre OypTraraciH Oakaar. HyTruitH 3yyH X3¢ar rof
TOJIOB DJICOH 16J100C OYPIAT Ty YJI XO1JI0X XOPOHTUIHH TUHUIIHX XICAT Hb OapyyH OYCHITH XOT
CyypHH rasapt Oaiipnazaar. Mopnanbsl kanacTpblH OOJOH Ta3pblH OYypTIAIMiH cucteM Hb 19-p
3YyHBI JIyHJ Ye3C HABTAIpCOH OcMaHbl KajacTpaac 3XTOM. YI XeJUIeX XOpPOHTHWH YHIuuiIr?,
OPXUNH IIWDKUIT, XOIeIreeHUu Too OaifHra HAMATAYK (KWIA OyHIKaap HAT cas IPXUNH
HIWDKUIT XUUrgaar) Oaiiraa Oereejl CYYIMMH SKWIYYASJ Ta3pblH YHD 3pC HAMATICAH. Hor
XOpPOHI'e Hb HAT OYI0Yy X3 X3/I9H XYH, XYYJIUNHH 3TrIdIUNWH 1aH OO0JOH AYHABIH eMwien]] Oailx
001HO. Y71 X6/1716X XOpOHT'® Hb Ta3phIH (HAK TAIOAphIH) HAT X3Ccradc OypasHs. MopaaHsl Xyyib
TOTTOOMX Hb Ia3ap eMUJIeXeec rajHa OpoH Cyyll eMWIeX IPXUMT oarojor, MeH 3D yi xemnex
XOPOHTUIH HOMKUI Cyyl/Oailp, apuikaaHbl 30pUyNaiTTaidl Yl XOJUI6X XOPOHTUIH HITKHUNUT
OpYYJIXK Y3113T. DH3 TOPJIMIH 6MY Hb I'a3ap allUIJIANThIH a4aaiajl HA3MAII3K, Fa3pblH YHD LDHUMI
©COJIT, SUTaHTysla HUHCIIRI AMMaH O0JIoH OycaJ XOTbIH TOBYYAHUIH OPOH CYYLHBI YH? ©CCOHOOC
OO0JDK OJIOH HUHTHITH aHXaapJIblH TOBJ 0poo/] OaifHa.

2.12.2 3D 00BeKTBIH OYpTIIMIAH Oakaan

Opnooroop OypTraiT3i OpOH CyylTail HUAT OapuireiH Too 70 MsSHTa rapyi, OpOH CYYIIHBl HUHT
To0 480 MsHra rapyia xypasa OaitHa. OpoH cyylHBI OYpTIdJ Hb Y XOJIeX XOpOHTHHH
OypTranuitH HATr X3¢ar Oonmor. OpoH CyyLHBI 3ypar TOCIMUT Y XOJUIeX XOPOHTHUHH YJICHIH
OypTrana OYpTIYYICHI3P OpPOH CYYIHBI OYPTraa XUUraAmar. OpoH CyyubIr OypTIYYIIXUMH Ty
OpPOH CYYITHBI OOUT SPTIITHIH IPTHIT HAPUKWH TOTTOOX IIaapjjarataid. YJI Xe1J1eX XOpOHTUiHH
OOJIUT XWJI XSA3raaphil’ XyYBUMH XOBILIUHH XOMKWIT 3yparyialiblH Oalryyiaraap ryuipTryyiIxk,
XHUATICOH 3yprHHAT OYPTTYYIDX 6PreUIMH XaMT UPYYJIdX maaparatail. [llaapnnaraTaii Gapumr
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OMUTHITH HAT OO0J IIMHA ACBAI HIMHAIWIATICOH OPOH CYYIHBI OApUITBIH XOMXKHITHIT aryysicaH
OpOH CYYIHBI Tal0aiiH HapuiiBumwiIcad 3ypar oM (3ypar 18). Hark TanGapbelH XWIHHH TOTOP
Oaifpiax OpoH CyYyILIHbI XOMKUIITHIT Ta3pbIH 3ypar 133p MeH xapyyias (3ypar 19).
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3ypar 18: Opon cyyuHbl HAPUHH XIMKWITTIH OapWITBIH CYypHiiH 3ypruiin xa3car (Mopaan yJc,
Amman xot I'azap 60s10H KagacTpbin X3JTCHiiH 30 BIIOOPOJITINH)

byptranuiin yiin axwusuiaraansl Xyp33HA 2016 OHOOC 3XJPH OpPOH CYYLHBI 3yprHMr TOOH
X2I03pI3p MIIPIUIUIH CaH OPYYJDK OaliXbIl XYBUHH XOMXKHIT 3yparialiblH KOMIIAHUYA]]
Jaanraxid. DHDY Hb Y1 XOAJeX XOPOHTHHH MIWIKYYJITHHH Tamaapx OyX MOAIIJUIMHT, TYYHUI
JOTOP OapHIITBIH M3133113J1 OyXUid TOOH (haiiibir ['a3peia OypTranuiin xantceadc [azap, Kagactpsin
X3JITACT WITIACHIIP XUUTrAdr. OpoH cyylHbl OapuirblH cyypuidr ['a3ap, cynaiaraaHbl X3/1T3CT
KaJacTpbIH 3yparT OaranraakKyyJCHBI aapaa OypTraHd. Hork TanbGapblH TOZOPXOWIOrdY P3P
CyYypHIICaH 6BOPMOI] OapHIITBIH TOJOPXOMIONITHIT OPOH CyyIl Oypa xaBcapragar. Omoo 6aiiraa 3D
HATXKYYIUIT TOOH X3I03p33p OYPTrIK, KaAacTPBIH 3yparT UHIACKCKYYIIIH OPYyJiax, OPOH CYYIIHbI
3ypruir ckanepaax 3amaap 3D kagacTpblH OYPTIIIUNAT XUXI9P TOIOBIIOX OaifHa.
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3ypar 19: IlIux? O6apuiarelH mIBCrIp 3ypar (map oJioH eHNerrt) Ooson I'asap, cymajaraaHbl
areHTJaruiH OypTracdH 0apMJIrbIH KOOPAMHAT (1IAp 1AT) OYXMil KaJacTPBIH 3ypruitH M3/ UIHITH
CAHTMIiH )KULIII. ATaapbIH 3ypruiir 13Bcerap 6ouaron ammuriaas. (Mopaan, AMman, I'azap, Kagactpbin
ra3pbIH 36BLI6OPOJITIH)

2.12.3 3D 00OBEKTHIH XYyJIUHH TOJOPXOUIONT

OpoH cyyusIr Tycaaa OYpTIdATIH O00BEKT Ik TOJOPXOMIZOr Tajnaap AP AypAcaH OMIId?.
O3sMmmrd Oyp yr Hamk Tanbap a33p OapuriacaH opoH cyyll Oypuiir Oue naacaH eMu OOJITrOH
OYpTryysnx spxTai. HUHTHIH X3pariasHy 30puyiaricad GapuiIrblH X3¢AT Hb OYX OPOH CYYLIHBI
OMWIOIrYMH AYHABIH ©MY T3K TOOLOraaor. HUWTHIIH X3 parud3Hj 30puysarjicaH rasap,
OapWITBIH X3CTYYA Hb OYX OpPOH CYYLHBI OMWIOIYAMHH XYBbJ IYHIBIH OMWIOIHUHH OOBEKT
6ongor (1968 onsl OpoH CyylHBI AaBXap 6a eMWIONUHH TyXail Xyylb. 25-p XyyJib. X0KHUM Hb
HAM3JIT 66PUIeIIT OPYYJICaH).

OpoH cyyi Oyp eepHitH 333MIIMK Oyl HAMK TajgdapTaa TOAOPXOW 333MITMITIN Oakimar. Huit
333MIUIMKHH TOOT OPOH CYYI] ©MWIOT'YJUITH TOOH T XyBaaHa. X3P3B OPOH CYYI] ©MUIIOrdee COJIbCOH
00J1 yr HAMK TaIdap I1P3PX 3IMIIUTHNAT OMWIOX MIHDKYYIATHHT XUHX [Iaapaiaratail.

2.12.4 3D-p OypTrax O0JIOMIKTOM IpXUNH TOPIAYY
Tyc yCBIH XyBB OPOH CYYIIHBl OMUJIOIUMH dYPXUNUT KaJaCTPT OYPTTATAIAT. XapUH CEPBUTYT I'IX
MOAT Oycajl HpXyya 00JIOH Xsi3raapiaiT, Xxapuyuiaarsir 3D Harkua OypTraadrryit OaiiHa.

2.12.5 lyraanr

3D yn xemnex xepeHre (OpoH cyyl) Hb MopmaHbl yJI XOmJI6X XOPOHTHHH CUCTEMHUHH dyXal
OYPAIAPXYYH X3CAr 10M. BypTranuiiH >KypMbIH Jaryy YWLSTIICOH HapUHBUMIICAH 3ypar A33p
YHIDCIPH OpOH CYYHIHBI OYpPTTAJMHT XUHIAT. YYHAP3C rajgHa OpoH Cyyl OYpHiH OHIJIOT
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MIUHKYYIUNT Tycracan 2D TOOH [PBCrap 3ypruiir OypTraiuiiH Oalryymiaraj XypryyJaor.
TepnuiiH ya XeaJ1eX XepOHTUUT Ouil 000X, OYPTraIX TyXai Xyyib TOITOOMXK, 3aCTHHH Tra3pbliH
TOTTOOJYYA Hb yJiaM Oyp HA3MAr12xk Oyil 3D HArKUUT eMusiex 3pXuir O0ataiaraaxyysax Xaparcai
OOJITOH CaifH aXXWJTacaH Ik y39X33p OaiiHa.

2.13 HunepJiaanjg

2.13.1 Epenxuii M3a3371371

Hunepnana ync Hb yp almurtaid, @preH Xaparisridx 00J0MKTOM ra3pblH OYPTTAIMMH CUCTEMHMT
Ouii 6ONro’K, OJIOH TOPIUHH COHUPXOJ HUULYYIIOH XOIKYYJDK YaZCcaH Typluaratai yic IOM.
Yynuii Hor ToM xumdd Hb [SO 19152 “T"a3pein yaupanarsiH 1om3iH 3areap” oM. [SO 19152
X3MI3X 3HAIXYY OapUMT OMUTHHT aHTJIH X1 133p OndcaH 60108y HunepranabH Hex1esn 0ai b
XaHTaJNTTal calfH TOAOPXOMIDK, Tainbapinaaryil. Huaepinanabia spX 3yiiH TOTTOJILIOOHBI CYYph Hb
Wpranuii 5px 3yi (aux 1838 oHooc xoiini, 1992 onj MHAYIATACIH) 10M. XYYJIUIH TOTTOJILOO Hb
@panieiH Upraawmii 3px 3yia cyypunaar xaauid 1 Pom 6omon ['epMaHmiiH yaamMKIanT 3pX 3yHH
HOJI06J16J1 TOJOPXOH X3MK3I3r33p Oaiinar. bapwira, razap emunenuiiH xyeba Hunepianiabsin
XYyJIb Hb UX?HX YJIC OPHBI XYYJIb 3pX 3YHH TOTTOJILIOOHBI HAI3H ani POMBIH 3pX 3yMraac aBcaH
3apuMyyjsiaa o700 4 Oapumrtangar. ['a3pblH OYpPTrIIUidH XaMTHtH OOJIOBCPOHTYH CHCTEM 0O
I"a3poin 3px (TaliTaum)-uitH OypTran 6ereen TyxalH 31 XOpOHTUIHH eMuJIerd Hb 1yyJ Xaparjiar.
Xapun bapumt ([uiin)-siH OYpTranuiiH TOXHOJNIONA HOTapUaT4WA TOJI YYpAT TYWLPTrIX Oa
OaranraaxxyyyncaH OMUUr OapUMT Hb ©MWIOT4e6eC eMUIOrdMiH XOOPOH]] APX XAPXOH HIMIDKUK
Oaiiraar xapyyicaH 6apumT 60s0r 0erees MX’HX YJIC OPHYYIbIH XyBbJl YYHHHI OYpTrardup
XYJI2I3H erjer. bapuMTuitn OypTraiuiiH HAT AaByy Tajl Hb OYpTIAX YIUI SBII Hb Malll XypJaH
sBaragar. Hupepnanasa OypTraiuifH cucTeM Hb TYpBaH MA3ARIIUINIH HUAI03pIsc Oypaua: (1)
bapumteiH OypTranuiiH "TepuiiH OypTraruuiiH" apxuB, (2) HATK Tanbap A93p CyypwicaH Yi
XOJUI6X XOPOHTHIH OypTran "kagacTpeiH OypTrary", (3) "kagacTpbiH 3ypar MHIEKCHKCIH 3ypar.
mPapx Oyrauiir Hb 1aacan xX37103p39p OypAYYDK OypTraasr Gaiicad 001 0100 TOOH XAJI03PI3p
VYce OypTran 6oon KagacTpslH areHTIaruiiH yitnn axxuiiaraaasl XypasH ra3pbeH “Kamgactp”-
OYpTran HapuiBWIAH XOTeJAer. bapuMTbIH OYpPTIaia 31 XOPOHTHMHH 3pXUNT MMDKYYIIXIII
HOTapuaTaap OaTiyysaxbIl IIaapAjaar. YJ XeAJex XepeHre OYpHHI KaJacTpblH 3ypar I33pX
3aaBpbIH Jaryy JaxMH JaBTargaxryil HArk TanOapblH ayraapaap TogopxoiiaHo. Hupepnannman
XyyJauiH naryy Oapuira 0osioH Oycan OGapuira OauTyyIamM>XHHH ©MWIOHUT Ta3phblH ©MUIOJNT
XaMpyyJaH aBy yI3r. bapuMThIH OypTrayiMiiH Japaa eMWwIeanir MMDKYYJIdX YT sBI sBarjjiar
Oereen 19-p 3yyna Hark Tanbapt cyypwican unaekc (cadastral ledger, kadastrale legger) Oui
00sicoH 06rees 3H? Hb XOXKUM IPXHUUH OYpTraa OOK XOIPKCOH Hb OOIUT LIMIDKYYJSIT dyXali
YYPAT TYHAIDPTrAr OO0JOBY TyCraijicaH 3pX 3YWH OpPYMHOOP 3OXHIlyyJarjgaaryi OaiicaH
(39BanOepren, 1996). I'vcon xonmit 4 Hupmepmannbin XyyauiH garyy raspeir 3D Xacryyana
XyBaak eMuIeryje/l UIMDKYYJIdX, ra3apryirasp Oapuirsll JaHraap Hb IIWDKYYJIIX 33p3T Hb
00MOMXKIYH. XapuH OpPOH CyYLHBI 3pX OyiOy "IYHIBIH ©MWIONUHH 3pX-KOHAOMHHHUYM'" TI'3K
HAPJISTAIAT OJIOH TYBILMHJ YII XOJUI6X XOPOHTMIT allluriax 3pX O0JIOMKTOM X3B33p Oaiiaar. Y
XO[UI6X XOpeHTHiH 3D Xwi XsA3raapell TOOOPXOWJIOXBIH TYJIJ 36BXOH OPOH CYYLHBI dPXUHT
Oatairaaxyyjax Tanaap OapUMTBIH OypTraJjia TaBUTIax maapaiara Oui. ['azpeiH OypTraru
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JIaBxap Oypuir Tycnaa OypTTyyiIdXxidp Xyylbp[ 3aaca Oaigar. Huaepinangaa ypT TYpIdCHIAH 3px
ACBAJI JaByy OMUIOX 3pX 39p3r OJOH TYBIIHUN eMYMilH 3pxyyld HupepnannblH KamacTpblH
OypTraa Hxix33¢ 14 eMHo (1832 onn) Gaitnar G6aiican. Hunepnannaa Tepuiin OypTrardua maacal
X37103p33p OYpTrams xerenger 000BY HOTapuaTdu 6010H KamacTpelH MAIPraKWITHYY TOOH
MA1IITHH axkminanar. Kagactpein 0yprranuiir 1990-331 0HOOC XOHIII TOOH X3709p33p XOTeIK
nupcoH. Xapun KamacTpblH 3ypruiir naxuMskyysinax axisir 1997 onj nyycrax, HOTapuaTyuaal
MIWDKYYJTHHRH OapUMTBHIT [aXUM X3JI03p33p raprax OOJOMKHUWUT OYpAYYIdX TEXHUKHHH DT
OyTumiir 6mit 60aT0XK YamKI? (39B3HOEpreH, 2002).

2.13.2 3D 00OBbeKTBIH OYpTIa/IMHAH CTaTyC

Hupnepnana ync omoo u 3D spxuiiH OpoH 3aifH 3yparian (kagacTpblH 3ypruiir Hupepnannan
WHTK XDJIIJT), OYpTrIAuiH axkiaa Xuidcddp OaiiHa. bapunra Oairyymamsk, 3aM, YCHBI
OaiiryynaMmk, TeMep 3aM, ypramjiaH HOMPOTUHH MAIPJUIMUAT aryysicad Tom macimraObiH Oaiip
3yitH 3ypruiir (Basisregistratie Grootschalige Topografie-BGT) 3acBapmax, MHHIWIIXI
KaJIaCTPBIH MIPIRKUITHYY/ XYUHH YapMaiiTaa yurnyyok 0aitHa. DHAXYY TOOH 3ypar Hb XOTHIH
3axupraa, XyBUMH X3BIUIMIH a) axyWH HAITKYYA, Y WIABIP XyAaiaaansl ssaM, batinan xamraanax
sgaM, TOMOp 3aM, N3 OYTHHIH acyyJan 3pXaiJId3r OalryyuiaryyJablH XaMThIH a)KujularaaHbl yp
TYH]IT Ouii OOJICOH 1OM. OHOOTHITH 3pX 3YWH OPYHH/] TOJAOPXOMICHOOP YJI XOJI6X 3]1 XOPOHTUNH
eMWwIerd Hb razap A33pxX OOJOH J00OpX OpPOH 3alr xamTaa Hb OMUYMWIDK OOJIHO I'3COH YTTHIT
WIBPXUAIAST OOJIOBY TapbiH A337 OOJIOH JOOII YWIJIFCOH OPOH 3aiH XWJI Xs3raapbil AYPCIdH
XapyyJiaaryd, TOO X3MXKIII3p WIDPXUHIIIrYH OailiHa. DHP Hb JPXMMH OpPOH 3aiiH 3ypar
(Kadastrale Kaart) ap 3D gypcmamumiir xapyynax €ctod u 6oaut Oaiman m3dp 2D x3Ba3p
Oaiiraaruita Toj xunrd oM. Ogooruiin Gaiiraap 3apuM HexX1e 6aluIbH XyBb1 3D emMunenuiin
HOXII6J1 OalIIBIT Yp AYHTIUIDp WIBPXUHIIXUIH Tyn 2D HArk TandapbiH 3ypar 133p AypCiyik
6aitna. Opomnmory Oyx Tamyyn 3D kamacTpblH OJOH TYBIIHHM OYpPTIAIA HATICOH TOXUOIIOIA
OypTran xuitx 0010MKTON O0NHO. I'3COH X3IUM U OJIOH TYBIIHUM OMUYMNH IPXUNT UPIdTYHI
MIWDKYYJIPX TOXHOJION O3pXIIan Tyiarapd O6omHo. MM acyyuibir MUHABIPIDXUNH Ty
Hunepnannpin KagactpeiH anba OypTrayimiiH Y SIBUBIT caiKpyyJiax Tajaap JYH IMIMHKHIT)
XUUX?/1 aHxaapiaa xaHnyynaan OaitHa (Ctorep Hap. 2012). Omooroop caibxkpyynax xo€p ye
aTBIT caHain 0oJITOCOH OaitHa. DxHui ye mat 2012 onx »x3mx, 2016 oHx gyycraBap 0OJICOH.
Nuraxmps 3D Xacryyauir 3yrasp AYPCIdH Y3YYAAAT OaliCHBIT OOAMT OYpTran O0Jroxon
YUTIIATCHH OaifHa. YyHUiA Yp AyHI Hb 3D 3ypariansid Onaur OapUMTBIT YIICHIH OYPTIAIHIAH HAT
OYypamIPXyYH X3car Oonrox yamxdd (3ypar 20). Xapun xo€p naxp ye mar Hb 3D erermmmiir
YAUpPIAX, TYT39X 30PUITBIH XYPIIH] OJI00T XYPTAJI YPIIKUIDK OaiiHa.
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3ypar 20: 3D pdf, Qo TYBIIHMIT 6MY16/1MITH 3pXuiir 3D-33p AYpCIICIH a10aH écHbI OM4UT OApPUMT.
3ypart [leadTt 1axb XO0TbIH TAHXHM 00JI0H TOMOP 3aMbIH OPTOOHHUI XOCIOJIBIT XapyyJ/LK faiiHa. (3X
cypBaJjik: http://youtube.com/embed/vFMoh-2r7xo0)

I"apasup Tycraracan spxuir andan écHpl eMuniiH OypTrana 3D-33p mypeancan Hb CToTep Hapaac
rapraca TOMOOXOH aMWIT Oainaa. (2016). DHIXYYy OapUMTHIT MOH Ta3pbIH IPXUUH OYPTIII
OypTraar OaiiHa.

2.13.3 3D 00BEKTBIH XyyJIUIHH TOTOPXOMIONT

Komnbrotept cyypuscas 3arBap Hb 00 IUT 0OBEKTBIH OOAUTON, TOXUPOMXKTOM AYPCIIAIl 000X Hb
oatmaracan. Kommeroteptr cyypuican 3arBap (Computer Aided Design) cucremyyauita
TycnamxkTaiiraap 3D o0beKTyyAbIr Xsa0apxaH Oalryysnk, 3acBap YWIUHIT3 XUMX O0IOMKTON
IOTUAT canbapblH OJIOH CyuIaauuy] oJkK TorroocoH (Octepom Hap., 2005). I'acan xaamit 4 3D
KajacTpblH XyBbJl 3D 00bekT 60s0H 3D HAMK TanOapbIH suIraar aB4 y33X Hb Malll 4yxaj OaifHa.
Harmxk tanbap Hb 601UT epToHIUMIH 00BeKT Ou oM. OcTepoM HapwiH TogopxonacHoop (2011)
3D Hork Tanmbap Hb OOAMT HPXYYAIIP OYPIACIH 3pX 3YHH I3IDXYYHT OPOH 3al TIK Y39K 000X
0eree[1 X311 X33H TaJjaprblH HATXK Tajbaprail 1aBXxmax 00IHO.

2.13.4 Jlyruaar

Hunepmann yiacaa Hark tandapeir 3D-33p Qypcidx Xyyiab TOTTOOMIK, dPX 3YHH OPUYMH XapaaxaH
Oaiixryii 6aitna. Hunepnann yic TepuiiH Oalryymaryyarail XxaMTpaH UX CypryyJIuidH TYBIIHUM
anbaH ECHBI CylaraaHbl OJIOH TOCOJ XAPATKYYILIAT O6ereen 3D KagacTPhIH XYYJIb TOTTOOMKUUT
X3PAKYYIIXA]1 XaHTAITTAl TOIeBIICOH 3K Y33k 001HO. ["a3pein Oyprranuiin cuctema 3D nypc
OpyyJiax Hb Malll TOM JIPBIIMJ OOJOX Hb JaMXHUITYH. ['9x133 2D OpoH 3aiir caibkpyyJaxaac
WIIYYTOH 3 XOMXKIICT 3PX 3YHH OPOH 3alr aHX OypTriXdd3¢C 3XJDX Hb yyXajl. X3pIB HHTEPAKTUB
TOTOJIOTBIH 3arBapyyAbIT OpPOH 3aifH 3D M3133JUIMIH caH ypbauniiaH OyTa9XK, Xaarandan 3H3 Hb
ererjuyIMir wiyy caiiH OypTrax, OaTanraaxyynax, AYPCIdX, TYr33X OOJOMMKHHMI OJTOHO.
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OpooruiiH cyganraa Hb XyyJb 3pX 3YHH OpYHBI CYYPUNT X3PX3H OYPAYYIIX B IDIAIT TOBIOPY
OaitHa. Ctotep Hap (2016) 3D dopmaraap 3px, SpXuiH Xs3raapiaiT, YYpITr Xapuyljara OyXui
3D pdf-r Hunepnaunein KagacTpsiH anbanm x3pxdH OYPTIICOH Tanaap TaHWIIYYIDK Oarikid.
TyyHuii Xa5cH3p anx 2D xa5m63pa3p OYpIraradx, cyyiadd 3D M3arammisp MHHIWISTACIH Ty
9HD TPOLEAYP Hb XOEP KU YPTIJDKWICOH OaiiHa. 30XUIYYNaNThIH XYPIIHA 30XHUX ©OPUIOINT,
JacaH 30xuIox 3amaap Hunepnangan 3D OypTranuiir naamm XerKyyIdXx39p TeJIeBIex OaiHa.

2.14 Moabu yJc

2.14.1 Epenxuit M31133191

Opnooroop IMombi yaChIH KaAacTpbH CUCTEM Hb 2D HAMK TanbapT CyypuiIcaH ra3pblH dpXUitH
OypTranuiir spxaimk Oaitna. Kagactpein xyynuitH naryy IlonbimimitH kagacTpblH CHCTEM/I rasap,
Oapuira, OpOH CYYIl T3COH TYpBaH TOPIUNH KadacTPbIH 00BEKT OypTramdr OaitHa. [lonpmmiin
OpPOH CYyIl OMWIONHIH OYpTrauir 3D OYypTraauifH HAT TOPOII TIK y33K 000X oM. X3 TUUTIIP
OpOH Cyyll Hb (HM3UK MIMHX YaHapaapaa 3 XdMXKIICIIP WIBPXUUAIAAdX OosnoBu 2D HArk
TanbapbH OypTrana cyypuicaap 6aiiHa. Men 3D 3arBapunan xspamkasryi Oaimanrtail GaifHa.
Kamactpeia OypTranm OypTraracsH Y xeaiex XepeHruir 1994 onwl 6-p capbid 24-HUi ©JIpuiiH
Y1 XO[JIeX OMUMWH TyXall 3px 3ydWH OapuMmt Ouuur, OuWe 1JaacaH OpOH CYYIl 3CBAT €6p
30pUYJIAITHIH YJI X6 u1eX xepeHre (KagacTpbiH XyynuiiH §2) rax 2 XyBaaH y3/3r OaliHa.

I29px xyynuitH aaryy (2-p 3yiin) Oue maacaH OpoH Cyyll I'3J3T Hb Oapuira JOTOpX OalHTbIH
XaHaap Tycraapiarjacal, XyH OalfHra OpIIMH CyyX 30pHyJaiTTai, Tycllax ©peeHYYIUuHH XaMT
YYJ3anT XUIX 30puyIaiNTTaid HAr 3CBAJT OYIIAr epeer X3IH3. YYHA OpOH CYYIHBI 30pHyJaiTaac
eep OycaJl 30puyJaiThIH Jaryy almriaraax Oy Oue maaca yi Xe4J10X XOPOHTHIT 4 XaMpyyJIK
y319r OaitnHa.

KapaOuHn (201 1a)-Hbl 1ypcaHuIaH, OPOH CYYIBIT 1arajjiax epeeHYYyIuiH XaMT OapyIIrbIH 30XHX
JABXPbIH 3ypar TOCIUWH I339p TAMJSIIACIH; OpreTrea Hb OpPOH CYyIHBI ragHa Oaifprax
TOXHOJAOI KaIaCTPBIH 3yPrUiH XyyJi0ap A39p MOH TAMIATIATICOH Oaix Ectoit. [[aspx OapumT
OWYNT Hb OPOH CYYIHBI OMWIOIHHAT TOTTOOCOH AaKTBIH XaBCPAIT OOJMHO. DAradp OapumT
OMUTYYAMNT ra3pblH I3BT3P, KaAACTPBIH OYPTTAIIL aHAJIOT X3J103p33p Xaarajjaar.

[Maxum mumKuIT, yaupuiarsid ssaMabsl 2015 onbl 10-p capbia 21-Hbl Ayypar O0JNIOH YHASCHUMA
I'eonesuitn ereruiin Texuukuitd Hox1eauitH (GESUT) xypMbIH naryy ra3ap 100ryypx XOHTHII,
METPOHBI XOHTHJI, YC, XMIH XOO0JION T3X MAT Oycaa 13,1 OYTIHIH OalTyyIaM>KHIT 30BXOH JIIBCTIP
3yparT tycraaar (macmrad Hb ux3BWidH 1:500—aac 1:1000 xyptan Oaitnar) Oerees KagacTpbIH
Ouynr OapuMT HB BArdp OOBEKTYYIBIH M3I3JUMHr aryyngar. Kapabun (2011b)-ub1
JIypJAcaH4IaH, I3BCTIP 3ypruiiH aryyira Hb J3] OYTUHUIH (XO0O0JIOH, XyJaar rx MdT) TOAOPXOH
AIIEMEHTYYIUIHH OHA6pP, OPOH 3aiiH OproTreNIUT (X, y) TandaitH 00710H 60C00 XaBTTal I AYPCIdX,
TOAOPXOMIIOXOJ] XaHTalnTTail Oaiimar. MeTpoHbl TEXHUKHIH OapuMT OWuruiir MmeH BapiaBbiH
Metpo XXK-a xaaranaar.

2.14.2 3D o0BexThIH OYypTranuiiH Oaitian

[Mompmmu 3D kamactp Gadmarryi. Cypanraa, IIMHXHITIOHUN Oalryyiuiaryyaaac 3H3 Tajaap
caHanyyJ Oaiar Hb 0J100 Cy/lajraaHbl TYBIIWH/ sIBXk OaiiHa. DHA Tanaapx [lomeimn yincaa Toxupox
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rori 3arsapeir 1okTop M.Kapabun (2013; 2014) 6onoBepyymk Oaiixk33. Kapabun (2013; 2014)
[Tonbmr yachIH XYBbJ XOMXKYYPUHH CHCTEM JBX OMUYHMHH 00COO TIHXJISIMHUH JAryyx X3MiK3oT
TOAOPXOMIIZIOT XaMruiiH Oara (Z-) 6a XxaMruifH ux (Z+) TYBIIHHUT OYPTIIXUUT caHail O0OJITOCHBI
yp ayHa 2D 6a 3D Hoerk TanbapyyAblH Tanaap aBd y39X OOJICOH. DHD Hb KaJacTPhIH 3pX,
Xsi3raapiiax HexX1eJyya3/ ""f1aBxapraap aBd y39X'" XaHAJIarsll X3parKyyadX OOJTOMKHUNAT OJT0XK3).
"JlaBxapra" xaHuIarblH Tajaapx 3HIXYY caHaar Jlumomoyy, Dnua Hap (2012) TaHwiyylican

(21-p 3ypar 3yyH).

2.14.3 3D 00OBEKTHIH XYYJIUIHH TOJOPXOUIIONT
Hdaop nypncan Kapabuner (2013; 2014) xwuiicon cymanraann [lonpmuitH XyBpa muH? 3D
KaJacTpblH 00BEKTYyIbIl TainbOapnacan. Muraxnss Kapabun (2013) opon 3aiitH maBxapryynan
XyBaax €CTOM IIK Y3COH 0Oree]1 333MIIUTYHI XYPTIIMKTIN OpOH 3aid, YJICHIH OasUITMAH CaH[l
30pUyJiaH HeelJIeX OpOH 3all, araapblH XOJTHWH XOeJI'reOHU aloylryd OalJIpIr XaHTaxall
[raapjiaraTai OpoH 3ai, Oaiiranuiia Oasar Oypa19H Ouil O0JICOH OPOH 3ail, XyBUITH OMUJIOIHITH
XHJI Xsi3raapaac TOOLINX T'YHHI OpOH 3aif XOMI9H XyBaaH aB4 y3:xk33. XapuH J(umonoymny 6010H
Onua Hap (2012) mapaax OGaiiaap XyBaaH aB4 Y3IXHHUT caHa O0JITOCOH:

e TepuiiH 00JIOH OpOH HYTTUIH eMuJiell]] Xxamaapax Oapuiira/0airyyinaM>KuiiH OpoH 3aiiH
Ipx
Hbarx Tanbap 333MImmrauits eMwien 1 xamaapax Oapuira/0airyynaMyKuiiH OpOH 3aliH 3pX
Horx tanbap 333MIIUTYHH 335MIINK Oyit Oapuira,
Hor Gyroy X371 X9/13H XyBHITH O©MYJIOIUIHH HITXK Tajbap,

TepuitH 00JIOH OPOH HYTTUWH OMWIOJN]I XaMaapax HAK Tal0apblH JOOPX rasap.

3ypar 21 (3yyn) 3D kagacTpeiH “paBxapra” xanmjiaraap aB4 Yy3cdH Oaiigan (I9X cypBajik:
Jumomnoynoy 6os0n diaua 2012) (bapyyn) LdHX3p33p xapyyJsk Oyii 6apuara — 3D kagacTpbIH HIIK
TaJ0apbIH XyyJHap TOAOPXOMJIOIACOH OpoH 3aii. 3D XOTHIH 3arBap Aaxb OApPWJITBIH OPOH 3aiiH
x35103p (XyyJmap TOAOPXOIHJIOIACOH OPOH 3aifH 10TOp Taua) Ix cypBamk: Un Hap (2012)

Kapabun (2013) TepuiiH emMuuiiH OpoH 3alr OypTraxX MIaapajgaraTail r»k y33H (KUII3371031,
HUCJITHIH XO/I6JTOOHUNT XIBUIMH sBarjaaxaj maapjajiaraTaii opoH 3ai, Oalranuiin Oasar Ouit
OOJICOH OpOH 3al, XyBUWH OMWIOIMIH XWJI Xs3raapaac JOOIIMX T'YHHH OPOH 3aif) 6a X3333 4
XYBUUH OMYH]] XajAaX OOJIOXTYH T'ICOH CaHAJBIT JIPBIIYYJICOH. DHY caHaaHwl Aaryy KapaOun
(2013) : 2D kapmacTpelH HAXK Tanbap, 3D kagacTpblH HAMK TanOap r3cdH KaAacTPhIH IIUHD
00BEKTYYIBIT TaJlaapX caHasl OOIT0XKI?.
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2.14.4 qyrusat

IOynb1 emHe [lonpima XepeoHTHITH OPOH 3aifH XyBaajThII HABTPYYJIdX Iaapjjararail OaiiHa.
Xoépaox 3alamryi anxam 60J1 eMUUITH 60CO0 TIHXJIATUNH IaryyX X3MK?I3T TOAOPXOMIIIOT 1001
(Z-) 6a 1o (Z+) TYBIIMHT KagacTpT OypTIyydx sBrai oM. MeH 3D kafacTpbIH HIMK Taja0apbiH
XyYyJIb 3pX 3YWI23p TOAOPXOWUIIOTJICOH OPOH 3ail, GapuirelH 600JUT (PU3MK OPOH 3alr suIrax Hb
gyxaj oM. DH3 canaar Mu Hap (2012) Tanmnyynaxgaa "bua kagacTpeiH X0€p TOPIMKH T€0-0pOH
3air Tenesneaer. Marxm»3 3D ra3pein opoH 3aii, 3D opoH cyyi/0apuirbiH OpoH 3aii XAMIAH 2
X3CAIT XyBaaH aBu y313r Oereen 3D ra3pblH OpOH 3all Hb TOJIOBJIENT 3CBAJI APXUTEKTYpPbIH
raapaiaraja HuunyyasH 2D tanbaitn Tonopxoil 60c00 TOHXIIITUNH AaryyX OpoH 3aiiH epreTres
6eree 3D opoH cyy1/06apuirsiH OpoH 3ail Hb (PU3KK OpOH 3ail OyI0y TYYHHI OMpOIIIIO0 XIMKID
toMm” (3ypar 21 GapyyH Tanm).

J»3px aprawnan He [lonemma 3D kagacTpelH CHCTEMHUNUT HABTPYYIIIX IXHHUM aJIXMBIT XUIX CYyyphb
HeXULOIUUT Oypayyiadx oM. [lonpmmiiH xyBba 3D kagacTpblH LIOTI 3arBap XaHUIArbll CyJalK
Oaifraa 6um»d (Kapabun, 2013).

2.15. llIBen

2.15.1 Epenxuii Maa33:1301

[IIBex yiic HB ra3zap HYTTHHHX Hb XOMXKIITIH XapbllyysnOan XapbllaHryid XyH aM Oararaii yic oM.
XYH aMbIH UX9HX XYBb Hb TOMOOXOH TOB XOTYyY/ O0JOH TYYHHI Oip OpUMBIH OYC HYTarT OPIIUH
cyynar (Ox cypBamk: [lIBemuitn CratucTuik). DH3 HbH razap (MeH ycC, araap) OMWIOXTIH
X0J1000TON 0070H Oycaj 3pX, SPXUHH XsA3raapiaiT, YYpIT XapuUylUlarblH HapHilH TOBOITH
HOX1eJ 6aibIr Ouit 600X OOI30MITYH oM. DIr33p HOX1Ied Al Yp AYHTIH yaupaax HAT
i 6011 3Dy Xeiex XepeHTruitH Y3371 0apUMTIIAIBIT HIBTPYYJIIX SIBAAI FOM.

byx razap, 3apuMbIH XyBbJ] OYX YCHBI OYCUUT U MOH XaMpYyJIaH HUATA/1 Hb XOPOHTUIH HATK ICBAJ
XaMTapcaH XOpOHTUIH HArkuU I XyBaaH [1IBeaniiH kagacTpbIH cUCTEMA OYPTrAI3T 66ree 1 FHIXYY
OypTranm TeKCT OOJOH OpOH 3alfH MAIPAIUIIAC OYypAIdr. DJ XOPOHTHHH HAMK Hb JIaXUH
JaBTarjamryi myraapaap Oyprrarmmer. bomut 2D cyyps mpx 3D ynm xemiex XepeHTHiH
HAMKHIH 3ypPTUNT KaZacTpblH OPOH 3aifH X3CArT X 0a y KoopJuHaTaap OypTraadr 0011 eHIpuitH
OpreTreyIuir sH3 Oypadp TOAOPXOMIDK 0oiHO. YYHI: Z KOOpAMHATaap, KaJacTp Aaxb XyyJauap
TOJIOPXOMIIOTICOH OPOH 3aifH Tainbap OUUUr X35103p33p (KUIIID Hb, XaHa SCBAJ IIIBPUNH TaIHA
TaJIBIH XAMK?33) 00710H 3D HATKUIH Oalipiiax JaBXphIH TOOT HAMAX 3aMaap rax MITIIP OypTraadr
6aitHa. 3D OypTranumiin xkunmar 3ypar 22-24-aac y3H? Yy.
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3ypar 22: (IIsex) I'a3pbin 6ypTraa gaxs 3D Myma3/umiiH Tailndap omusi3p (i1 —Mekaun Hap 2014)

Property
IA—/ Boundary \_J
| |
1:6 I 1:1 I 1:5

| /\ |

1 A Y |

| *~~ Dwelling|

| 1:10 ™ Offices | | |
! 1:9 +— Shops ! I - — = - !
1 | | ¢ | |
| | 1.6 1 I y | 11 I 1:5
I I | I V1O * I
| il | | | LN bt |
| | | | |
| | | b _+ |
| | | |

3ypar 23: lIBeauiin 3D X0poHTHiiH X0HIJIOH OTTJIOJBIH X3¢3T 00J10H KagacTpbiH nHaeKe 3ypruiin
aypceaa Jlantmarepuer (2004)
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3ypar 24: XoMkuaTuitH 6apuMT 6muurt 3D OGapuirsIH 3ypruir 60co0 TIHXAIHAH Aaryy 3D xua
3aaruiir xapyyJcas 0aigan (Jlantmarepuer 2014).

2.15.2 3D 00BbeKTBIH OYpTIaIMAH cTaTyC

3D yn xemnex xepeHruH tyxai onroatsir 2004 ona LlIBenuitH Xyyib TOITOOMMKUJL aHXJIAH
Tycrax, 2009 oHI OPOH CYYITHBI XOPOHTHIH (OPOH CYYIl) KOHIOMHUHAYM OYIOY JYHIBIH OMUYIOX
IPXIIP HAIMIIT O6PUIeNT XUHH Oaspkyyiican OaitHa. OpoH CyyIHBI TyHABIH 3]1 XOpOHTe OyIoy
KOHJIOMUHUYM Hb OpPOH CYYIHBl OMWIOIMHUI X3PAIKYYIdX 3opuyianrrad 3D yn xemiex
XOPOHTUIH Tycrail x3103p oM. Yiic TOpUiiH manTraadsl yamaac auxasl 3D emuniin Tyxai Xyyib
TOTTOOMMOOC XacarjcaH OaiicaH 0ereejl XO)KUM Hb YYHHHUT abaH €coop HABTpYYJcaH. [lIBen
VICBIH XYBbJI 3H? Hb D3PT 3X3JICOH C3JPB 0010BY 3D yi Xe[1ex XepeHre Hb TIa3pblH
MEHEeXMEHTUHH IIMHD C33B X3B33p OaiiHa. 3D yn xeanex XepeHIruilH OOJIOH OPOH CYYLHBI
JYHJIBIH OMYJI6J1 371 XOPOHTUIH TyXal Xyyilb TOTTOOMKHHIT XAPATKYYJIdX XIPIridd ux Oaifraaryi
4 cyyauiH kmiyyada 3D yn xe[iex XepeHre OOJOH KOHJIOMMHHUYMBIT OYpTIdX X3pa3rin?
maap/jiara yjgaMm eceH HAIMAraxk OaitHa (I[Taam Hap., 2016; 31 —Mexkann Hap., 2014).

2.15.3 3D 00OBEKTBIH XYYIUIH TOJOPXOMIONT
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3D yn xemnmex XepeHTHHr OYXd1A Hb X3BTI3 O0JIOH 60CO0 TIHXJAITHIH Jaryy TycraapjacaH
OMYMIH HATK 3k Tomopxoimaor ([Iseauitn ["a3pein Tyxai Xyymuita 1-p Oymar, la xacar). OHd
Hb X371 X3JI9H OPOH CYYII 3¢B3JT odduc, apuinKaanbl 0alp X MIT XICTYYAIIC OYPIACIH HITKYYI
06p e6p (QYHKIYyIbIT aryy/hk 00iHO. VIX3BWISH XOHTHII 3CB3J Ta3ap J00px Oycaa TOMOOXOH
Oalryynamkyya 33par 131 OyTuuiiH oObekTyymaac Oypmmar. 3D Hork Hb (OYTOH 3CBII
XACOTWIRH) Oapwira OalryyiaamXk, yJI XeJJIeX XepeHreTdi Ouer Oaifmimaap XonOoracoH Oanx
€croit (3ypar 22). llIBenmita 3D ynm xemiiex XepeHre Hb HAT OYHYy X3J X3JI9H Ta3pbIH HATK
TambapblH TOOTYYpX OOJIOH 331 YATIIICOH OPOH 3airaap TOA0pXOoiiornoHo. TuiiMaac 313 Hb 2D
Y1 XOUIOX XOPOHTMMH XHWIIIIP XsA3raapiaraaxryd racoH yr oM. HuiTuitH 30puyiantrail OpoH
CyyIll Hb 36BX6H Oalip cyylHbl 30puiaroop Oapuracan Oereej 3D yn Xennex XepeHre I3sr
YYZIHA3CI3 Tycrait Hexuen, Xs3raapiaantyyasir maapaar (Ilomncon, 2012).

2.15.4 3D-p 6ypTraradx OOJOMKTOM 3PXUITH TOPITYY

3D HArKTHI X0I000TOM APXUIH XsI3raapiacad TOPIYYH Ik Oaixryil. TyyHwdH, 3D HArKTOH
X0J000TON HPXUNH Xs3raapiaiT, YYpdr XapuyIUIarblH XYPIdHI 4 MOH sMap HOTDH 3aacaH
Xsi3raapiant 6anxryi. 3D yi xemyiex xepeHre A33p Ouit 00710X IPXHUITH XaMpax Xypa3? Hb OMUIOX
3pX, CEPBUTYT OOJIOH 06D TOPJIHMITH 36BIIOOPOJI, AITUTIIAX IPX 33p3r Hb 2D eMu 133 YYCIraraciH
Oycan spxaac suraaryi 6araar ([Taam wap., 2016, 91 —Mekanu Hap, 2014).

2.15.5 Iyrusar

3D yn xemnex xepeHre Owii 00NTroX YW SIBII IOHTOX apaB Tapyi kw1 Ooipk Oaiiraa 00JOH
eHoeonep 3D yn xemnmex XepeHruiH TOO Xs3raapiaraMain X3B33p Oalraa 33pruiir Xapraia3aH
Y39X3/1 9HD TOPJIMIH OMYHIH XYyYJIb TOTTOOMK, TYYHHUH X3pATd) caibkupcan 6eree sH? Hb 3D
YJI XOJI6X XOPOHTUUH XATOIPUUT XOTHIH OPYMH OMUJIOX, AlIUTIIaX 3PXHUMH IOTIl acyyJIbIr
IIAHIBIPIIIX XAPATCa OONTOH alIuriaX COHUPXOJ HAMATIK Oaiiraar xapyymx OaiiHa.

3. X3JJ0YYJIDT BOJIOH XAPBIY YJIAJT

OHAXYYy OYATMHH ajChlH 30pwiro Hb 3D KajacTphlH CUCTEMHUUIT OMITOX, XOIKYYJIdX MA3JJIAT
OJITOXOJ1 XyBb H3M3D OpyyJax oM. TuiiMasc CyyIuitH )KITYyYA3/] 3H3 caiadapT 3apuM HAT XOT KU
JBIIWII rapy Oyi apBaH TaBaH yJC (MyX) Jaxb 3D ylI Xea/ex XepeHTHiH Y331 OapuMTIaIbIr
XaphIlyyJIaH X3JIJILAIX 30pPUITHIT TaBbCaH OMIId?.

OH? OYATHIH Yp IYHT X3JIAIRXUUH Ty 3X1931 "3D eMu" 13¢3H OWITOATHIH TOIOPXOMIONTHIT
APraUYYI3H 0010X Hb UyXaj ax. XaphbllyyJicaH cyqanraanaac xapaxaz "3D yin xennex xepeHre'-
UIr TOMOPXOMJIOX acyynan 0700 4 OypaH AYYP3H HATACOH HIMHIRIA XYpadsryil Oaiiraa Hb
axuriargakx OaiHa. DHA Hb 1-p XOCOTT aBY Y3COH CYYJUWH YEWHH CyJairaaHbl TYTHITTIH
HUUIPXK Oaiiraa 6eree] 3Ar3p yJC OPHYY/IBIH XYYJIb 3pX 3YHH acyyaiyyJ Hb TEXHUKUIH TaJIbIH
acyymnyya (KUImAa035, OpoH 3aiH erermnuiiH mda Oymai (SDI), erermnuiin 3arBapuiadn,
OrerjyIMiiH  CaHrMiH  yJaupuiara, TE€OMETPHUHH  JOypcidi), MeH  OyTdl,  30XHOH
Oalryynant/oypTranTsi Xon000Tol acyyninyyn (KUIIID Hb: MEHEKMEHT, YaJIaBXbII 03XKYYIIX
acyyJlai, ra3pblH YIUpPAJArbiH cucteM J9X 3D yn xemynex XepeHruiH OypTrayuiiH aryysnra,
XaJrananT, OyTdI)-Tail aaui Cyuiaraax, Xerkeeryi oaitHa.
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OHAXYY KMIIRS TYpIIIAryyAblH TajlaapX M3A33JUIUIT JOOPX XYCHATTUIH Jaryy HAITI3H JYTHIXK

Y3C3H OO0JTHO.

XycHarT 1: Yiic OpHYYABIH KM TYPULIATBIT XapbUyyJICaH JYTHIJIT

I'pex ync -Upranmii xyyns -HomanTt Mamaammsp | Magzanan 3D 3px
-OMumitn SpXuiH | OaspKyyyicaH OOJIOH | MPYYIIIAryi/Oaixryit OypTrarmaryi
Oyptramac  [a3pelH | Tycnaa COIIBUMICIH Oaitna
OYpTTONMUH CHUCTEMJT | JTaBXaprbil aIuriaH
LIMIDKCOH KaJacTpbIH 3ypar
-I"a3ppin HATACOH | 193pX 3D 00BEKTHIH
Oyprtran, xamactpeiH | 2D mypcman
3ypar (I'pexwuiin | -byprraracaa
KazacTp Teces | ragaprblH HAIK
JyyCcaHBI apaa) Tanbap JIPX
- Toon  KamacTp | cepBUTYT
(I'pexwuiin kagactp | -I'pexuiin  kagactp
Teces JyyccaH Oyc | OOJOH COI3BUUIICIH
HYTIYyZAam) KazacTpTai

-['a3peiH  KamacTpbIH
anba, WHXEHEPUITH
LIyTraM CYJDK33 3CBAI
Tycrauiacan
OOBEKTHIT XapHynaar
areHTiaryyn

Hopaan -Uprauuii xyynb -3D oOwexteiH 2D | Opon cyymusl emunen | 3D-p  GypTracsn
-Kamactpein ~ xyynp | 6ypTran Hb Tycral HAIIXK?3p | 9pX Oaixryit
TOTTOOMX Hb OCMaHbI | -YHIICHUN TOOH | TOJOPXOHJIOTAAOT
KaJlacTpaac 3XT3H KazacTp 6osoH
-I"a3peIn TOOH | OapuITHIH
OypTran, KaJacTphIH | OypTraiTait
3ypar -Opon CYYIIHBI
-Opon CyyIHBI | Oapwiryyn  OoJioH
OYypTranuita 3D | opon cyyunsl 2D
KaJaCTpPhIH XYyylb | €pOHXHH 3ypariajbir
TOTTOOMXK Ka/IaCTPbIH

IpOIeIyphIH HOT
X3CaT Oonrox
OypTrax aBjar.

Hupepaang -Uprsnmit  xyymwita | -2D  Oyptronmit 1 | 3D wiark  tanbapeir | 3D PDF
xaphbsia agxael 3D OymaH | Gomut 3px33p | popMaThIr
-y OyprranuiiH | Oyptran 2016 oHooc | OypayyscaH Xyylb | ©MUMHH  IpXUHH
CHCTEM 9XJICIH. Horx | €cHBl  XOMK?3  T'9K | OYpIraimiiH  HAT
-bapumT Ouuur, HAMK | TANOAPHIT 3D | y3ox Oomox Oereen | Xacar 6oJiroH
Ta0APbIH XOPOHTUIHH | AYPCIdX 3pX 3YHH | X3 XdIPH Ta3pblH | OypTrax
OypTran 0O0JIOH | OpuYMH OalXTYIl. HATXK TanbapTaii
UHAEKCTIH -['a3ppin JIaBXIIaX 00JTHO.

KaJacTpeIH  3yPTUUT | JOOPX/IIIpX (Ocrepom Hap, 2011)
Kapactp, VACBIH | MHXKEHEPUNH IIyram
CYJDKIHUN 2D
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OYpTranmitH OYypTraHiiT
AreHTnar xapuyijar | KaxacTpTt OypTraasr
-Yacern Oyprrammiir | -Kamactp, ViaceiH
aHaJor X3103p33p | OyprramumitH  raszap
xXanramk, Hortapuar | Oyroy “Kamactp” Hb
0O0JOH KamacTp Hb | OapuMT OWuTHitH
TOOH X3703p33p | apXwB, HATXK Tanbap,
alIurIazar. )i XOPOHTHIHH
Oyptram,
“KkamacTpblH 3ypar”
XOTIOITUIT
XapHuyIHa.

MMoabun -Upranmii xyyib - 3eBxeH 2D Oyptran | Mbpmaaman 3D-p GypTracsn
-I"a3peIH opxuiiH | - OpOH  CyyUHBI | MPYYJI3ryl/0aixryii apx Oanxryi
OYpTIaUiH cuCTEM eMuyiel  Hb  HOT
-X0cCoJCcoH tepnuitH 3D Oyptran
KaJaCTPbIH ~ CHCTEM | FOM.
(razpeiH Oyptran | OpoH CyyIbIT Tycnaa
00NOH Y1 Xe[ex | KaZacTpblH OOBEKT
XOPOHTHHH KalacTp) | XK TOAOPXOMIIor
-I'aszpein Oyprranmuiir | -  T'azap  goopx
HOr HOTZICOH | XOHTWJI,  METPOHBI
MOJPOIIIMIAH  CaHTall | XOHTWJI, YC, XUHH
OYpaH LHaXUMXKyyJICaH | XOOJOH I3X  MOIT
Yn XO[UIeX | razap J0OpX 9K
XOPOHTUHH OyTuuitH Oycan
Ka/1aCTphIT TOOH | TOXOOPOMXKYYJ  Hb
X3JI09PT IHIDKYYICIH | M3AIRIUINIHH caH
60J10BY HArAcoH | (OyTI3K Oaliraa)-uitH
M3IP3IUIHIH caH | OOBEeKT Oereen
Oaiixryil, MeH XOE€p | TOAIIPHUUAT 36BXOH
OYpaIIDXYYH X3COIT | YHICOH 3ypar [33p
XyBaarjaiar Y3YYJHD.
(xamactpelH  3ypar, | -Umxenepuitn
KaJaCTpPhIH  JYPCIDX | IIyraMm CypK?d Oyp
X3C3T) ©0epUIH I'3C3H
-OpoH CYYLBIT | MAJIIIUINIH caHTail.
Jaranjaax -ITonpmmitn 3D
OPOOHYYIMHH  XaMT | KaJacTpblH  XYBbJ
GapuiIrsiH 30XMX | “maBxapra”’  aprbir
JIABXPBIH ITPOEKIL IP3p | IIUHXKIPDX  YXaaHbI
TAMIPTIK, Ta3pblH | HUHTOMIAIIIC CaHall
J3BTID, KajacTpT | 00JIrocoH
aHajor X31163p33p
(xamacTphlH 3yparrai
X0JI000TYit)
XaJrajujar.

IBen -Upranmnii xyyns -2004 onooc xowm | 3D xepeHTHUT | -2D yI1 X0mmex

-I"a3ppiH 3pXUNH
OYpTraNMuiiH cucTeM

XIPAKCIH 3D
KaJIaCTPBIH XYYJIb

XOHIJIOHTeep  00IO0H
60co0 OpOH 3aiiraap

XOPOHIOTIU MHKUIT
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-["a3ppIH HoracsH | -2009 oHI | Oyxama Hb | -3D RRR-T
OypTran OostoH | OarnarzicaH IyHABIH | XsI3raapiiacaH XepeHre | Xs3raapiairt
KaJlacTpbIH 3ypar OMUJIOIUITH 37 | 'K TOAOPXOUIAOT Oaifxryi

-Toon

XOPOHTHHH XyyIlb

-Yn xemex | -Kamactpbin 3ypruiin
xopenTuiiH or RRR | 3D 00bekThH 2D
JYpCIa
-2D OypTran
-Kagactp

OYpTIarAc H Ta3phiH
I9pX OOJOH IOOpPX
LIyram CyJoKd9

XycHart 1- cynajicad TOXHOJJIBIH CyJairaaHbl Yp AYHT HATTIOH xapyyiaB. Huittuiin spx 3yiH
cyypbTaii ABctpanuiin Ksuncimsnza, Buxropuma wmyxyynaac Oycan Hp Wpronuilt XyynuitH
30XMILYYyJAITTal X31UH 4 yJic Oyp Y X6/IeX XepeHTuiH OypTraJIniiH y33J1 OapuMTIIajibIH SUIraa,
KaJacTpbIH I3/ OYTUMIIH suiraatail TYBIIHUIT TycracaH eep eep y33J1 0apuMTIIai A33p CyypHiaar
OaiiHa. YYHI ypT Xyranaanbl KaJaCTPhIH CHUCTEM, KHIIA3J7031 ABCTPHU, 0JJ00 XIPATXKIK Oyi
I'pekuiin kagacTpbIH TOCOI, XOT OYC HYTTUITH TYBIIMHA yIUPAIAT TOBIOPCOH CUCTEMYY/ Oartiar.
Xoaui THUAM 4, 3Ar39p OyX yic opHyya 3D kamacTpbiH 3pX 3YWH OPUYHBIT Ouil 0OJTOCHOOpP Yp
OYHTIH yaupaax Oonox 3D yn xe/uiex XepeHTHHH X3 X3A3H HeXIed Hb Oyra eep eep
00BEKTYYIBIT aBY V33T OaifHa.

Epenxuii M313313J1: DAr33p YICYYbIH KUY TYPUUIATBIH €POHXHN MAIIIUIYYAUNT HAT'TIOH
JTYTHABAJI YJIC OpOH Tyc OYypUHMH XOOPOHJ HX33X3H suiraa Oy Hb Xaparjnax OaiiHa. DHD Hb
YHIOCHUM XOMXKIOHMM Xyylb 3pX 3YHH OpYMH, KaJacCTPbIH CHCTEMIDD XOPXdH YyXal ad
xonboraon ery Oyi Oaiman, 3D oOBeKTHIH Tanmaapx OWITOATHIN Ouit 601rox, OypTraX 33par
"Oa1Tra1 TYBIIWH"-HH syIraaraap xaparaax 6aitHa. Onmooruiin 6aiaaap Asctpu, Yex, bonrapeix
KaJIaCTPhIH OalTyyJUIaryys apXxuBaa TOOH X3JIOAPT MIMIDKYYJIK, TOOH KaJJaCTPBIH 3yparjaibr Ouit
O0onroxo/a aHxaapiiaa XaHAyyJpk Oawraa Oom I'pex yncax “TI'pexuiiH kamactp” XeTe0epuiiH
XYP339H]1 TOOH KaJacTphIT Ouit 60ITr0X0/] YMTIIICIH KaJaCTPBIH Cylairaa YpraJnkKubk OaitHa. Myx,
XOT, XOJ@6I'MHH Ta3pblH KaJacTpblH OYPTI3JMMH HATJACOH CUCTEMHUNH 3aXMpraaHbl IMIMHXK
yaHapTail O3pXUAIYYAUUT ApPreHTuH, XATa YIACYYABIH JKUIIIOHAIC TYC TYyC aXHUriaax 00iox
Oereen 3H? Hb 3D KagacTphlH CHCTEM pPYY LIMIDKUX3J caa] 0ok Oyl uyxan XY4uH 3YWIUIT
XapyyJok OaliHa.

Heree tanmaac ABctpanmiin Bukropua Oomon Kuncmyun myxyynan 3D kagacTpblH XOrKHI
caibkupu Oaifiraa Hb 3D yn1 Xe/116X XepeHTHilH Xyyib 3pX 3YHH OpUHBIT caibkpyyiax 0oxioro,
3D kagacTpblH CHCTEMUUT Ouii 001Tr0X0/ YurIc H Bukropuarniin 3D kagacTpbiH cucteM 00JIOH
4D Oyptran, 3D 10TOOA HaBUTAIM 33P3TT YWIVIICOH CAHAAUMITYYHA 33p3T YPT XyralaaHbl
TONOBIOreeT XYyl 0010H KBUHCIHAMWH OOAUT X3PATIR? MIaapJUIarblH Tajaap SBYYJICaH
CyJajraaHyyJblH Yp AYH IOM.
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Crartyc: JI39px yJiCyyablH XyBbJl XaMIHIH TOJI sIraar cratycaac Hb xapk 601H0. COHrOH aBcaH
HArI3P YJICYYABIH KUK AYH IMIMHKWIT) XUNX3] 1apaax XaHUIaryyl aKuriarjasa. Y YHI:

® Dr33p yIACYyAblH UX3HX Hb (ApreHTuH, ABcTpH, bonrap, Yex, Kocra Puka, I'pek, Ilonbm,
KBebek, Hunepnanm) onoo Gaiiraa 2D 133p cyypuiicaH 3pX 3yHH opuHBI Xyp3sHI 3D
O00BEKTHIT UHABIPIIX. [9x193 3D pdf Ouunr GapuMTBIH OYPTIHI33¢ XL XICIUWIFH
razap J93p WI TapcaH razap J0OTYypX A OYTHHHH OYPTIIUNAH XIPIridX HOXIOJIUNUT
aHxaapy y33X Iaapanarataid. I'pexuitd “3D Maa33/u193p Gaskyyncan” Tycrail yi xeanex
XOPOHTUIH 00BEKTYyA OYPTIIIUIH XaHuIara Hb 9HD Y32J1 OapUMTIANBIH HAT XyBHIOAp
IOM.

e Jlp naypiacanwian XsTaAblH TOAOPXOM XOTyyAan HIBTPYYJICOH 3D  KamacTpbiH
cucteMuir OypsH axwmwuryyiax Hb Ta3peir (BHXAY-piH 3apum xacar) 3D-33p xyBaax,
OYpTIrax, yaupaax O0JIOMKHUUT oJIrox OaifHa.

e 3D KamacTphIH 3pX 3YHH OpYHBI XYPA3HI 3D 00BEKTHIH MUK Taprax. KummaHyyada
3D RRR-wiir memxkcan  IBen, ABctpamuitH KBuHCI®HA, BukTOpHaruiiH XxyyJib
TOTTOOMXKYYABIT Aypaax 0osiHo. HereeTsaryyp, yi xeanex xepeHruitH 3D ynupanarsig
TyXall XyyJpJ Tycrarical caHaadwira Hb 3D H3mkuiiH 3ypariansir 3D pypemaing
opyynaary# OaitHa. OH? Hb 3D 00BEKTHIH MEHE)KMEHTHUHT YII XOJI0X XOPOHTHITH X3CTYY
Tyc OYp33p XyBaaH aBY y39X3J XYPIadr.

e bapwireiH 3D mmHX 4aHapeIr Xapyyjax HIMAIT 3ypruiir ammriad Ksedbexk myxug 3D
OPOH 3ai1 YIJI X6/JIeX XOpOHIHHT OYpTradr. DHAXYY Y3371 Oapumtian Hb 3D yn xemiex
XOpOHTUUr Ouit 6oirox, OypTrax Terc apra Oum 06os0BY Mpranuii spx 3yHH Y321
OapuMTIaNA TycracaH yJ XeAJ16X XOPOHIUIT XICAT4JI3H aBU Y39XTIH X01600TOi Ty OpoH
3air 3D X3cryyan1 XyBaaxsIr 30BIIe6pAer. ' 3coH X31ui 4 3H3 Hb HAMK TalbapblH 60c00
TIHXJITHIH Tpodaiin, 2D KalacTpbiH 3ypruir OYPTrIXTIi X0I000TONH COHTONITHIH IUHX
yaHapTail olnront oM. TuitMdIde YYHUIT 30BX6H 3D KamacTpbiH Y3971 OapuUMTIAN XYPIX
9XHUHI anxaM OOJITOH amuriax OoNHO. YYHTH TecTdi eep HAT Y331 OapuMTian
(ApreHTuH yicaa) Hb OApWITBIH HADKHHT YyXadwiaH aB4 y3I9r Oereem OypTraiadd
OapUIrbIH XOH]IJIOH OT'TJIONBIH M3193J131 Oyxuil 2D 3ypruiir ammriajaar.

bapunra, simanrysa opoH CyyIl Hb 333 YICYYABIH KagacTpT OYPTrATadK Oyl XaMTUilH TYT9MAIT
3D 006BekT toM. Xdauiraop 3 XOMKIICT UIMHK YaHAPTAW 9 UM OOBEKTHIT KQAACTPBIH 3ypar 93P
2D m3Berap 3ypraap IypcaJiC3H 3CB3JI OIT Oopyynaaryi Oaigar. XapuH OpOH CYYIHbI HIIKUIH
OMWIONHHUT Ouii 00NTOX XYyJb 3pX 3YWH O0apUMT OWYUTT 360BXOH HATK OYpHMIH NTaBXpPHIH TOOT
TycracaH 0OaiiHa.

3D o0bekTHIH 3pX 3YiilH TomopxoijaoaT: XKumms GoiaroH ascaH 3ar’33p yic opHyyaaa 3D
OOBEKTHIT XyyJIb 3YHH YYAHI3C TOJOPXOMI0X 00IOMXK, 30XMILYYIaNT cyl Oaiiraa Hb OYPTIArACIH
IPXYYAd TOAOpXOW Hesee Y3yymk OaitnHa. IlIBemdn 3D yn xemyex XepeHTHWHH HapHitH
TOJIOPXOMJIONITHII MOH OPIIMH CYYyX 30pHYJIANTa]] CYypUICaH TYHJIbIH OMUYJIOIUNH 371 XOpOHTe/]
(koHmOMUHHMYM) ammuriazar 6on BukropmaruitH xyyns torroomxus 3D RRR-miir xapxsH
OypTraxuiir 3aacan Gaiinar. HapuiiBumican XyynuiiH 30XUIyyJIalT Hb ©preH XypasHuii 3D opoH
3alfH HAMKUIHH TOJOPXOMIIONT, MEHE)KMEHT, Cyajraar 30XUIyynaar 6ereei YyHUi TO KHUIIIAT
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KBuncmnmdsc xapxxk OomHo. Hereetssryyp, OpoH 3aiiH HAODKUHH Xyyidb O3pX 3YHH
TOAOPXOMITIONTO OYX YICYyA HATAH kur 3D r3¢aH HIp ToMbEOT ammrianarryi. bogur Gaitnan
199p 3D apx 3yitH xypmaap Torroorgooryit 4 3D 00bekThIr Mpranuit Xyyms/ 3aacad yi Xej1ex
XOPOHTUITH 00C00 TOHXIIITHIH Xs3raapT TYIATYYpJIaH JaBXaprblH Y33J1 OapuMtianaap, OycIbiH
razap J39p 6apuira eM4seX 3pX, CEpBUTYTHIH OYIOY Xs3raapiiaX 3pX TOTTOOX 3aMaap andaH Ecoop
Ouit Oonrox OaiiHa. YJ XOJI6X XOPOHIMHH OOBEKTHIT 2D mpoekiy OyXwil KaaacTpbIH HATXK
TamdoapT CYypuiK OypTIIIoT.

Kummanbsn Asctpun 2D xs3raapianteiH Oyptrana 3D muHXK 4aHApYYABIT XsU1OapiryyJicaH
Oaifimaap 3CBA KaAACTPBIH 3yparT Y3YYIRXTYHr33p OyprtraceH Oaiimar. Xapun 3D 3ypruiir
HABTpYYJicoH Hunepnannan, Xaraasa 3D kanactp, KseGekuitn PC 3ypart 3D 60510H 33719XYYHUI
MAAIJUIYYI XyyJduap Tojaopxoinorgooryil Hp 3D emuuidr OypTrax mraapanarataii Oairaar
xapyyJik OaiiHa.

Heneenenn eprceH yn Xeiex XOpOHTHHH HAMKUMH 3D M3I33J1371 XOMC 9 TACOH TOJI0PXOi
OO0BEKTBIH OYPTTaJIJ] aHXaapiiaa TOBIOPYYIIK, COIIBUMIICIH KaJACTPHIT AlIUIIIaX OOJATHIH TOJ
KU Hb ['peK A3X apXeoJOruiiH KaJacTp OM.

3D—p OYpTIraxX 00JOMKTOM 3pXYya: YYHI razap Tyc OypHiH 3pX, SPXUUH XsA3raapiiaiT, Yypar
xapuyiyiarsid (RRR) Tamaapx maapanmararaii 3ypar, TOMIATIR, TOAPYYIIra OyxXuil 0yX O0JI0MKHUT
MDJI93J13J1 OPHO. DHD canbapT UX3HX yJIC OpHYYAbIH 3D KagacTpelH Tyxail Xyyib TOITOOMX CYJ
xerxkcoH Tya yic Oyp 3D RRR-uiiH OypTranuiir eep eepHitHXeepee X3pATKYYIIAT. OMHeX
KUIIIHYYAS OPOH CYYI/XABT33 TIHXJAIT OMWIes, 00CO0 TIHXJAIT eMuilen, sH3 OypuilH
TOPIUIH CEPBUTYT, 1aBYyy 3pX, OJOOPIIONITHIH IPX 33P3T YHAICHUN OHLUJIOT IIMHXK YaHapTal yi
XOJIOX XOPOHTHHH 00bekTyyaaac Oycan wxuwi TecTdi 3D o0bekTyyapIr XapyyJcan Ouidd.
Onrapt Keunemsna, Bukropua, HBensn amurnarggar 3D yin Xxe1eX XepeHTUitH HArK O0JI0H
RRR-uiir xamk 6onHo. Xapun Jlatun AMepHUKUtH OpHYyYIaa Xa3raapianT Hb Hucoxuiin Xyyob,
TyCrail xamraajajiTTail rasap HyTar, HUUTHIH HeeIl Tra3zap 33pdrT TyATryypiacaH OypTraialdp
X3parkaar. Smap 4 yic opos Oypa 3D 00beKT rask kagacTpbiH OypTrai Hb 3D 00bEKTHIH OYpaH
3arBapT 3D aypcmdn, OypTran Xuddrryid. Xyyiab TOITOOMX Hb 2D-MHH HAIK Tanbap 193p
TyJryypiagar TyJl XeHJUIOHIMIH OpOJILOOT OPYYJICHAAp acyyIubll X3COIWIdH Wuiamar. ['eon
xoaui 94 3D KagacTpbIH XyyJb YATYWIIAT yiic opHyyaan 94 3D OypTraauir Xuladrryid Hb Yo
XOIIJIOX XOPOHTUMH 3aX 39JIMHH Yp allruir OypaH AYYpPAH amuriax O0JOMKTON OJOH HUNT,
MAPIrRKUIATHYYA YI1 XOJ16X XOpeHTruiiH 3D oMaroaTsIr cailH MaA3XIYH Oaliraar xapyyspk OaiiHa.

XycHarT 2: 3D XopoHTrHiiH 00bEeKThII KaJACTPbIH 3ypar 00JI0H KaJacTPbIH HAK TAJ0apT
Tycracas oaiigaJ

Yac Byprraracan 3D | bypTrracia 3D | Kapacrpoin 3ypar | KagacTpein
00beKTYY KaJAaCTPbIH 00BEKTYYA | A33P 3D | HarkK
00BbEKTBIT TajndapbIH
xapyyJax TOPJIYYA
(2D/3D)
ApreHTuH - X9BT  THHXIIIT | X3BTM TOHXIIT | 2D (oproronaxn | 2D
XOPOHT'® XOPOHT'® TIPOEKII)
- CepBUTYT
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- lazap JI0OpX
Oalryymamx
-AraapblH OpOH 3aiiH
Oalryymamx

- T'apmaprein spx
- 'on MepeH, HYYpYyyA
- Yypxait

ABcTpaiin - 3D cepBHUTyT, - 3D cepBuTyT, - 3D wuzomerpuiia | 3D
(KBuHCIIHA - 3D 3amyyn - 3D 3amyyn xapargan — Oyxuit
MY3K) - AraapbIH 3aif - AraapsIH 3ait 2D mBCrap 3ypar
-3D rynam>KHBI XHIT -3D rynaM>KHBI XHIT - 2D, 3D Gapunra
- YCHBI OpOH 3ai - YcHBI OpOH 3aii Gaiiryymamx, 3D
- I'a3ap nmoopx opoH 3ail | - ['a3ap HOOpPX OpPOH 3ail | X3IMMKIICT ©6p 6ep
(bapura (bapura 3YPruiiH Tepiyyn
Oaiiryyymamyktaii  3cBI1 | Oadryymamokrail  3cBan | - 3D-g 3opuysicaH
Oapuiiraryit) Oapuiraryii) 06p HOMK Tamdap
-Xs3raapaax CEpBUTYT -Xs3raapiaax CepBUTYT Jqyraapiiax CUCTEM
- Yyn yypxaiiH apx - Yyn yypxaiiH 3px - I'eone3nitn
- Xs3raapnantyyn | - Xszraapinantyyn | OalHrbIH L3,
(Tomopxoit eHApeec A | (TOAOPXOi OHJIPOOC | TIMJIATT
3CB3JI 0OTYYP) JI3311 3CB3 I00TYYD) XapyyJaxbH Ty
- Opon cyyu, HuiiTHiiH | - OpoH cyyu, Huituitn | 3D XOMKIICT
oMY eMu 3ypar
- Tynnen, HuiiTuiiH ax | - TyHHe), HUWTUHH ax | IIaapajararai
axyit (cy/mkad Oa XyBUUH | axyii (cy/k33 0a XyBuiiH | - MareMaTHKHITH
I OYTaIN) T OyTaIT) XYBb]T
- Hyypcreperuumiir | - Hyypcreperuuiir | To1opXonnox
OyypyyJsax oycyyn OyypyyJax oycyyn 00JIOMXKTOM  06OJ
- Xynangaassl | - Xynangaassl | sMap 4 TOPJIUIH
Ta0aliHyy TanoanHyyn 3D  reomerpuiir
- MamuHsl 30rcoo - MamuHs! 30rcoosn 30BILOOPHO
-T'yyp -T'yyp
- CnoprelH  Tambait | - CnoptelH  TanOai
(IPHMIPX  XYPIdJdH, | (IPHMAIPX  XYPIdIIdH,
XYBIIAC COJIUX ©6POo) XYBIIaC COJIUX OPOO)
ABcTpanu - Opon cyynusl HIrK | - OpoH cyyuHbl HArXK | 2D 3D
(BuxkTopua 0OJIOH HOMDAIT TOHOTJION | OOJIOH HAMDJT TOHOTJIOMN
MY3K) -Huiituiin xepeHre -Huiituiin xepeHre
-I'yauit xs3raap Oomon | -['yHMII xs3raap OomoH
araapblH OpOH 3ai araapblH OpOH 3ait
ABcTpH -Tynnen - Tynnen 2D 2D
-JlyHapiH emunienuiiH 31 | - [yHABIH eMulleauiiH
XOpeHTe 371 X6peHTe
-J{apcHbI 300pb - JlapcHbI 300pb
Boarap - OpoH cyy1, oddrc Xynmamgaansl oapwiryyn | 2D 2D

- XyJanjaaHsl Oapuiryyn

62




Kanan -Opon  cyyn  ©Oomon | 3aaBai: -Hamant  3yparr | 2D
(KBebGek my:x) Xyganmaa yimumaraHuid | - OpoH cyyn OOJOH | TycracaH TEKCTTAIH
Oapmira XyJanzuaa 2D TeneBneree
-Tazap mooryypx mn | ylmgwirisHuid 6apuira | -Hsamant 3ypar Hb
OyTon TyHHEN, MeTpo 19X | ['asap mooryypx o | maBxap — OypuiiH
MAT Oyrdn TyHHen, wmeTpo | 6ocoo  mpodaiin
- MHXCHEPUIH IIyraMm | rax MaT 0OJIOH XyBaalThIH
CYJDKD) - Vyn yypXaiiH | 3ypariyan
- Vyn yypxaH | 00BeKTyy[ -OHgep 6os0H
00BEKTYY 3aaBax OumI: IBIIXYYHHUT
- MHXCHEPUIH NIyram | HA3MOAIT 3ypart
CYIDK?3 TycracaH
Xsaran - OpoH cyyn - OpoH cyy1 2D 2D
- Xynangaa | - XyJanuaa
yiramirasHui Gapuira YHIUMIrI3HUi Gapuira
- l'azap JI0OpX
OalryyIaMxyy1
Kocra Puka - X9BT  TOHHXJIT | XB3BTID THXJOIT | 2D (optoronan | 2D
XOPOHTO XOPOHTo TIPOEKII)
- CepBUTYT
-T'azap JI0OpX
Oairyymamx
-AraapbIH OpOH 3ail
Xopsart - OpoH cyyn -OpoH cyyn 2.5D 2D
-Odducein  opon 3ail | -OdduceH opoH 3aii
6omon Oycan 6yTa1r
-HOTJICOH
OalryynamxTai
HMHXEHEPUUH 1Iyram
-3aMBbIH J13]T OYTAI]
-yc 00J10H ycraii
X0J1000TOH 00BEKTYY
Byrn -OpoH cyyuHsl ©0omnoH | -OpoH cyyunsl Ooion | 2D 2D
Haiipamaax OpOH CYYyLIHBI Oyc | opon  cyymHel  Oyc
Yex yac Oapmiryyn Oapunryyn
-Bapunryyn -bapunryyn
-"azap nooryypx Gapuira

(TyHHen, MeTpo, DapCHEI
300pb)

- Oycan XYyIb
TOT'TOOMYKOOP OJITOTZICOH
Y1  XOJIeX  XOpeHre
(mayaH, ycaH Laxuiraa
CTaHIY)
-IaMXKyyIIax X00JION
00J10H TYYD
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I'pex -X3BT33 TOHXJOIT | -X3BTI9 TOHXJOIT | 2D 2D
eMIeJ1/ OPOH CyyII XOPOHTHHH emMuIen/
-60coo TIHXJI3TT | OPOH CyyII
XOPOHTMHH OMWION -60c00 TIHXJIATT
-Yypxai XOPOHTUHH OMUJIeN
-Tycraii yn  xemnex | -yypxai
XOPOHTUIH 00BEKTYY -Tycrait yn xemnex
-Ian 6yTo1 XOPOHTHIH 00BEKTYY
-CepBuUTyT
Hopaan OpOH CyyITHBI OMYJION OpoH cyy1n 2D 2D
Hupepaann -OpoH cyyn Headr xorein  morn | 2D (3apum 3D) 2D
-Odduc Oapmra,
-Xynannaansl 6apuira GaiiryymnaMmxyyn
-JIan 6yTumiiH 00BEKT
-Tynnen
-T'yyp
MHMoabu -Tynnen (temep 3am, | -['a3peiH HArX Tanbap 2D 2D
METpPO T3X M3T) -bapunra
- OpoH cyyn -OpoH cyyn
IIBen -OpoH cyyn Byprtrarmsx apx | 2D 3D (3D y=n
-Odduc XsI3raaplantryi XOIeX
-Xynannaas, XOPOHTUIH
YIUTYHIrI9HUHA HOIK)
Oalryyimam» rax MaT
- OYTHUIH  00BEKT
TyHHen OonoH Oycan
TOMOOXOH Trasap JI00px
Gaifryymamxyyn

Byprraamii 3D o0bekTyya:

Onoo Oyptrarmax Oaiiraa 3D OOBEKTYYABIT CYIADK Y33X3A YJIC YHIAICTHUN OHIUIOT IIWHXK
yaHapTail 00bEKTYy/1aac rajiHa OpOH CYYIIHBI HAIJK 3CB3JI ra3ap J00pX 0alryyaamk rax MAIT HKUAT
TOCTIU MUHXK YaHapTail 3D 00BEKTYyl U IOOHTYH aXUTIaraax OaitHa. XapuH dArnpuir Oyoy
XYyJIbJl 3aacaH KaJacTPhIH OOBEKTYYABIH KArcaainThil OOJUT aMbApan I39pX OypTranTdi
XaphllyyjaxaJg [@6H TOOHBI OOBEKTHIT YICHIH KaJacTPhIH OypTrang OYPTITYYJICOH HOXIION
OaimanTaii OaitHa. [[3px cymanraanaac y33x3.1 ra3ap 193px 00J0H razap noopx 3D kamacTpbiH
00BEKTYYIBIT IYPCIIX, OYPTIIX acyyUIbIT HMIHMHABIPIIX YUT XaHJJara ypraJoKuaicidp Oairaar
XapyyJok OaitHa. ['azap ma3px 00bekTyynbiH XyBba 3D Ma133:m370 (3D 3arBap, OHIPHIAH M1,
3D aypc erermen rax MdT) Oaiiraa TOXMOMAOJA HAPHITH TOBOI'TIM 4 MICOH UXIHX Oapuiryynan
sAMap 4 acyyJanryi Oyptrax 6omaor OaitHa. ['2coH xaauit 4 OyX yIC OpOHI AaBXapra X3103padp
opuiH Oyi YN XeAliexX XepeHTHHT TOAOPXOiyioX, Oalryynax, OYpTrax, yaupaaxaa TyJarapaar
00IUT acyy[lyyJl Hb XOHTHJ (razap JOOpX aBTO 30TC00J, OOPOOHBI yC 3aililyynax XOHTWJ,
METPOHBI TYHHEJ T'3X MAT), 30I'CO0JI 39PTUHIT A3.1 OYTAII, MH)KEHEPHITH IIyTaM CYJIXKII, YypXau rax
MAT TepeIl OYpHiiH YT aXXKuiuTaraa alirialTeIH X3I09pT3M razap Jo0p HATTIOH aBd Y39H OypTrax
sBAa yyxai Oaiicaap OaitHa.
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OHAXYY HUHTHHH 30pHyNaiTTail MHXKEHEepUH Oapuira, 6alryynaMXuir GapuxbIH TyJJ YYH[I
TOXHPCOH CEPBUTYTHIT OMii 60ITOX maap yiararaii. HOATHIH 30puynanTTail HH)KEHEPUHH IIyramM
CYJDKIAT YIICHIH KaJacTPhIH OYPTraJ OYpPTrdIX Tyxail 3aant Oalxryd 4 TyC CEpBUTYT OyXHit
ra3pbil’ KaJaCTPBIH 3ypar, MYI3IUIMHH CaHraac xXapX OO0JHO. DHD TOXHOJIONA 4 CEPBUTYTHIT
TepJIeep Hb CEPBUTYT Xxamaapax 2D 3ypar teciauiir OypTraasr 60 razap A33px 0OJIOH T00pX
CYJDKIHUN OHAOD, T'YH 33p3T CEPBUTYTHIT TOPO Tyc OypHiiH Xs3raapiiax HOXIeJ, YUI YYPruilH
Tajgaap MIIPIJUITMAT UX3BWIDH OYPTIIJI Tycrajarryi OaiiHa.

KapacTpsin 3ypar 133p 3D 00beKThIr AYPCIIX Hb: J[93pX JKUII3?, TypLUIAryyaaa XUICoH AYH
HMIMHKUITIHIIC Y39X37 2D aypemanuiir 3D 00bekTyyAan 30puyJbK ragaprblH HAMK TaaOapbiH
3ypraap, 3CB3J1 TaJlaprblH HAK Tandap 193p 3 XOMKIICT 00BEKT Oaiiraa Tyxail TOMIATIIATIAIIP
(xunmd He: KBebek, KBuncimanyg 6onon I'pexuitn Tycrait yin xeaex XepeoHruilH 00beKTyyA-UiH
TOIOPXOM TOXHMONJUIYYAAd) XHUUIAT OOJOXBII OJDK XapK O0o0yHO. YHJIACTIH OypuiltH
[IaapaaryyabIr siarax O0oJIOMKTOW 0erees TAIMJAIIATII, MaBXPBIH Ayraap, TOAOPXOH TIMIATT
alIMriacaH 5CBAJI CHIPBUMIICOH OHAPUMH MOIIIIUIMHH ereriesl 33pruir aryyiacaH 2.5D
aypemanuir xamk 6omHo. Kanaaein KBebGek My ua rapcaH yil XeU1eX XOPOHTHHUT X3COTWIdH
XyBaaJITBIH 3ypar 00JIOH 00CO00 TIHXJATUMH Mpodaiisr OypTrax, 3¢cB31 KBHHCIOHI Naxb
KamacTpeiH 3ypart 3D m3omerp aypcmumidr Oyptrax Hb 3D 00bekThiH 3D mmHXK YaHApT
TyINTyypilacaH XapwillaH aAuiryd apra Oapuibl Xapyyiok Oaiiraa 4 9H? Hb 3D 00BEKTHIH
I3IPXYYHUUT TOAOPXOMIIOX OOJOMXKHHT onrocoop OaitHa. TyyHwimH 3D KagactpeiH cuctem
x3parkmk, 3D RRR-uiir 6uit 601arox 6010MXTON yiIC opHYyAaa 4 3D 00BbEKTHIH 3arBapusiaiblH
Tajaap siMap 9 30XHUIlyyJanT Oaimarryit 6eree1 5H? Hb Fa3pblH XapuJllaaH XdBIICHH "TaJaprbiH
HAMK Tajbap" Oyioy 2D XsMKI3CcT HAMK Tajbap rIcOH Y331 OapuMTianbslH Hejneenen, 3D
KaJacTpbIH OYpaH CUCTEMUHUT O 60ITr0oX0/] rapcaH TEXHUKHUIH CYJ Tall 39pradc YYARITIH oM.

KanacTtpsin H3rk TtanbGapbin Tepayya: 3esxeH IlIeen, Ksuncmsna, Bukropua 6omon
Hunepnannan opon cyyunsl eMwiex 3pxuiiH 3D Hark Tanbap Oaigar 6on Oycaa Hb 36BXeH 2D
HAK TanOapTail OalATrMHAT A33pX OpHYYIbIH KU, TyplLulara Xapyyspk OaifiHa. XaIulrasp
3apuM yJic opHyyaaza 3D kagacTpbiH 00bekTyy 6aiinar 4 3D yi1 Xe1ex XepeHruitH HArk Tajidap
Oaiixryit xaBa3p Oairaa oM. 3apuM yJIC OPOHJI 36BXOH OPOH CYYIl OMWIOX 3PX J1 OOJIOMKTOU
Oaitnar. Mitmaac 3D o6bekT 6a 3D HArk TanbapblH sulraar aBd y33X Hb YyXaJsl IMaapjiaratai
6ereen 3D HAMK TamOAPKIT OOAUT PXIIP OUil OOICOH XyYITh ECHBI OPOH 3ai T'IK Y33k 00s1HO. 3D
©MY I'ICOH OMITOJITHIT TONOBIIYYICHP LlIBen rax MaT yicyyn razaprail Xo1000ToH eMuIenuiiH
OomoH Oycaz 3pX, dpXUiH Xs3raapiait, yypar xapuyiyiarblH (RRR) racan HapuiiH TeBertsii
HOXIIeJ OaliIBIT Yp alurTairaap yaupaax OaiHa. bycan yic opHyyaan 4 yyHHit agunaap 0100
Oaiiraa 3D oOBeKTyyabplHXaa 3pX 3YWH OPYHBIT OaTairaakyyjaH, 30XHIYYJIaIT XUUX OypaH
OOJOMKTOH IOM.

4. AYTHIJIT
DH? OYJIdIT ADJIXUNH apBaH TaBaH yJjc, MyXyyabH 3D 00bekT, 3D kamacTpbIH 3pX 3YHH OPYHBIT
CyJJDK, TAHWIIYYJICaH O0JTHO. DAr33p yiacyya Hb Upraauii 6oon HuitTuitl spx 3yiH ainb amuH

65



Xamaapiar opHyyn Oereeja Tyxail OYypHiH KaJacTpblH CUCTEMHUHH acyyIJIbIl aBu y3i33. 3D
KaJaCTPbIH TyXal XyyJib TOTTOOM)KHWH XIPIKWITHIH TYBIIMHIDIC XaMaapaH A29pX YJICYYbIH
3D kanmacTpblH 3pX 3YHH OpuHBI HeXles Oailijan xapuinad agwiryi Oaina. JKumms se [lBen,
Asctpanin (KBuHcmana, Bukrtopua) 33par opHyyaan 3D kajgacTpbhlH 3pX 3YHH OpYMH axucaH
TYBIIMH]I XOIKIK Oaiiraa 601 3apum opuyyzaan (Xopsart, [lonblr) HIBTPYYJIdX Tajaap JAOHTOX
X3JRJIRK 3X3JDK OaifHa. DArasp Hb TyXallH yJIC OpHYYABIH KaJacTpblH 34 OYTLMHI ra3pblH
YAMPUIarbIH YHIDCHUM TAPIYYIDX YUTIIIYYATIH XOCIYyyJIaH XOIKYYJIdX Y SBLBIT CaaTyyJDk,
XOTKJIMIH XYBb/I sifraaTail HoX11eJ1 0alIbIr OypayyJpK OaitHa.

VYac opon Oyp 3D OOBEKTHIT TOJOPXOMIOXIO0 €6p 66p HIP TOMBEO XIpArmdadr O6onou 3D
OO0BEKTBIH IIMHX YaHAPBIT MKW TOCTIN Y3YYJIIITIAP TOJOPXOMIK Oaiiraa Hb akuriarjax oaita.
DOHAXYY CyJalraanj Jyp/ACaH KUIIHYYIUNH Y331 OapUMTIaabl HIITI3H JYTHIBAJ, KaAacTpblH
CUCTEMUITH OYTA1, OYPTIArICOH 0OBEKTHIH TOPOJI, YIIC OPHYYABIH XyYJIb TOTTOOMKHIH YHIICHUI
OHIVIOT, X0J100r10X Oyca acyyTyyAbIH 00puienTeec Yyt 3D eMuniiH eep eep Talnyyabir
Xapraj3aH Y3COH 4 XOPATKCOH MIUKAITYYA Hb THIM 4 WX suIraatail O axk’d. DArnp yJic OpoHT
OpPOH Cyyll eMWJIeJUiH XaHanara Hb 2D OypTrana yHAACI3COH 60510BY YHACOH 3D 00BEKTHIH
aryyarseir Oypayynaar. Xsauirasp yiac OypA XapuilaH aauiryd XaM>KUr Xyl cyypuicas eep
eep TepiuiiH 3D 00BEKTYyAbIT aXkHUTIax 00510X 60084 3D yi1 X0116X XOpOHTHITH TyXal XyyJib
TOTTOOMX OaNXTYMranc yi XeU16X XOpOHTMMH MK TOCTIH 3CBAJ TOJOPXOM aHrWiIai, OypTrai
6uii 6ongor. Hereetssryyp, Llsex, KBuncisna 6onon Bukropuaruiin 3D yi xennex XepeHruitH
HAMKYYZ Hb YJI XOJUIeX XOpeHI'MHI OOAWUT WIyyJ AaBXapKWirtaap Hb OYpTrIX OOJOMMKHMHT
Oypayynmer 6erees MHI3cHp Oycaa yinc OpHyyIslH 3D KagacTpblH cUCTeMA Tyjrapd Oyi
HapHIfH TOBOI'TIH acyy UIbIT IINII9XK YajcaH OaiiHa.

3D kazmacTpblH XyyJib TOTTOOMXKHMMH X3p3DKUITHHH Tajaapx cyJairaaHaac JyTH®K y33x31 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEMUIT HIBTPYYJIIX Hb 3XJ19311 3D 0poH 3ail 1axb YJI X1JI6X XOPOHIHIT X0EPAMOIT
yrraryii 3D H3p TOMBEO amMIiaH TOAOPXOMIOX, TYYHWIdH 3D opon 3aig 3D yn xemiex
XOPOHTHUT YAUPAAX THATIIPUUT XyBaax, HITTIAX XYyYJIb 3PX 3YHH OHOBYTON 30XUIYYJIANTYYIbIT
Owmii 6onrox mraapanararaii Oaitaa. [lIBen, Apcrpanmita (KBuaCIIHA, BHKTOpHA) RKUIIAIH 139D
UM 30XUILYYJANTYY]l Hb YJI X6JUI6X XOPOHTHIH MEHEeXMEHTUNT Xsu10apuiax, ra3apT CyypuicaH
HapuiiH TeBert i RRR-uHr TOmOpXOH X3MK33r33p OWIroMKTOM Oonroxk Oairaar xapyyink
OaitHa. ['3x133 omoor xyptaa 3D RRR-uitH 30XUIlyynanTeiH XYpa3r XapraisaH y3¢oH 3D HuATHITH
apx 3yiH 3oxunyynanteir (PLR) HIBTpYY/IdX, KamacTphlH XOMXKHITHHWH JKypamg ©eepusiesT
opyyJax, Yl XeAJexX XepeHIniH 3D HMIMHK YaHapbIr aryyjiacaH M3AdIUIMUT OYPTraX, TYYHWIRH
onooruiiH 2D yn Xe[ex XepeHTHHH TOAOpPXOMIonTer 3D X3m03pT MIMIDKYYIdX 3amaap
caibkpyynax maapjuiara Oaiicaap Gaiiraar anxaapyyIrai.

5. HAAIIABIH CYJAJITAA

DHY OYATHUIH Yp JYHIIIC Xapaxaj AIXUNH yIIC OPHYY/IBIH cajl0apblH MIPIIKWITIH, CyJTaadun/l
eepcauiiH yic opHyynan RRR-uiiH 3D oHAronroop XapamkyyidX X3paruar YprajpKiyyJsH
cynamxk Oaiiraar xap:x 601HO. ['9X193 ToAHUIN [IOeH X3I3H YIIC 1 Vil axkusuiaraansl 3D kagacTpsir
ouit 60nrox amkdd. Cymanraanaac y39x3 3D KagacTpblH XOMKWI XYYib 3pX 3YHH 36B 3YUTIH
30XMILYYyJIaJIT, TOAOPXOMIONT Mall yyxal ad XoJIOOTJ0J Hb WAT Xaparjax Oaiiraa Gereej sH?
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YUTJIDIUAH CyJairaar YprabKIyyJDK, OJIOH HUWTHA cypTamdiax Hb 3YMTAH Ik y39:k OaliHa.
[Maamm 36BX6H ca0apblH MIPIKWITIH, CyAslaayiaac rajgHa XyyJauiH canOapblHXHBI XaMThIH
aXujularaa 4yyxjaap TaBurnax OaitHa. Cynanraanj xamparjcaH opHyynaac 3eBxeH llIBex yic
6onon Buxrtopua myxun 3D Hirk Tanbapeir OypTryy/pk Oaiiraar Oupa xapcan Omidd. DHD
Typliara Hb Ta OWIdH Japaax X3 X3JI9H acyyJThII TaBbxk OaiftHa. YYH:

e Dpx OGapuryma 3D-MitH XAPIrpAT X3P yXaMcapiiak, YYHI XOPXdH IIMKIIAT Y3YY/IK OaliHa
B3?

® Opnoo Gaifraa kamactpeir 2D-33¢ 3D-pyy mmmKyyn031 OIOOTHMH XyYJb TOTTOOMIKH
sMap HIMAJIT ©6puIelIT OpyyJiax 1aapajaarataid B3?

e 3D KazmacTpblH CHCTEM[ JAMXJIT OOJIOXBIH TYJA TyXalH yJC OpoH Oypna siMap anbaH
Oaiiryysuiara, MApraXUITHYYIUHH OPOJIII00 X3PArTHid OaiiHa B3?

® YHAdCHUN Xyyllb TOITOOM>KOOC XapaaT Oyc 3D kagacTphlH OHOJBIH YHADICIAIMNAT X3P
33par OypaAyYy/IdX O0JIOMKTOM BY?

e 3D KkamacTpelH HIP TOMBEOHBI XYPI3/OHTOJOTH Hb Ta3pblH YAMPAJATBIH OJOH YJICHIH
crangapt 6omox ['a3pein Y aupanarsia JJomsitn 3arsap: LADM ISO 19152 n33p x3pxsH
cyypwiax B3?

e ['ypan xomxdcT kKamactp Oonon BIM (building information modelling) x3pxsH
XapWiLaH yp allurra ysiaaax Biy?

ByTiuiiH OMITONTHIT XAPX9H I€OMETPUIMH yXarjaaxyyH OOJITOH XOPBYYJI3X BI?
3apaan-yp amruiiH-IIHHKAITI?, YHIITIOHUN acyyaall X MAT 3IMMH 3aCTHIH acyy/ IJIbIr
X3PX3H HIMHIBIPIAX ECTOM B3?

e OpoH 3aliH TeneBierd, >AMHH 3acardyuj rasx MdIT Oycaa MIPraxiayyauidH ayHa 3D

acyyAJIbIH TajaapX M3UISTHIT X3PX3H HAIMAIAYYIIAX B3?

Oarsnp acyynTyya Hb OMOHA3C Iaalua OJIOH TalT CyJairaa, YWl axwiaraar siByyJIaXbIl
maapaax OaifHa. DHAXYY cyJaliraa Hb CyJUTaaufiblH yIIC TyC OYpPHIH TOTOOABIH HOOI[ 00000,
TypILIaraj 4urink Oairaa Tyn Adpuk, A3UliH OPHYYIBIT OpPOJIIYYJIAaH WIYY ©PTreH XypIITiu
cynairaa Xuix Hb 3D kamacTpeiH cynanraa, 3D kagacTphIH TOTTONIIOOT OMiT OOJITOXO0 UXIIXIH
ad Tycrai Oaiix Oomuo. Tycraiiman OomnoBcpyyncan 3D HAIMK TaOaphIl TOIOPXOWUIOX Hb
TEXHUKAWH XYyBBJI OOJOMKIYH IOM Yy, 3CB3J Xyylb 3pX 3YHH XYpI9HA HHAM XdIIO3pUiT
36BIIEOPASITYH 10y I'CIH aCyyIATa]] OAOOTHIH X3P KUIATTIH X0JI000TOM acyyaAnyyabIr CyIallK,
TeXHUKHWH acyyJIbIl XYyyJib 9pX 3YWH Xs3raapjaramai Oaiijiaac canrax Imaapjjiaratair Ou
xapiaa. MitMaac yic opoH OypuiiH yaup/jiara, TOTTOIIOOHBI SMIIMPUK Cyaaiaraar Xuix Hb 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEMUMIT X3PIMKYYJIIX YIUI ABUBIT yAUPIAH YUTITYYIDK, OPOJILIOTY TalyyblH YYPIr
XapUyLyUIarell WYY CaiH XOJOO0K, 36BLIMJILGOX HIMWIABIp rapraxaj IIaapjjaratail IsK y39:xK
OaiiHa. 3D KafacTpbIH X3PA3MKUIATHIAH Tajaap CyJak OyH yJC OpHYY/IbIH sulraaTtail TYBIIHUMNT
Xapraja3zaH Y3C3HHMM Yp AYHJ 3HOXYY CyAalraaHbl Yp IYHI Ta3pblH yAUPIIArblH MAI33JUIUNH
CaHTal HATTIIXA]I AlTUTIIaX OOJIOMIKTONU OHTOJIOTHIH MK OYpIH 3XJ12J1 60IT0XK 60JI0X FOM. DHIXYY
OHTOJIOTHHT YJIC OpoH OypuiiH 3D KagacTpblH XOrKUII, IIBIUTANAH TYBITHHT XOMXHUX YHIITIIHUN
CTaHIapT OOJITOH XOIXKYYJIPH alIUIriIax O0JIHO.
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Byuar 2. 3D Hark Tan6apein Anxubsl BypTrayyn

Jdumutpoc Kurcakuc I'pek, Kecnep M. Ilaacu llIBen, ’Kennu Ioucon Ben, I'epxapa
Hasxatua Ascrpanu, Huxkona VUCIC Xopsat, Mapcun Kapaoun IHoasm, Myxamen Ji-
Mexkasu lIBen, Muiaa Koasa Hunepiaana, Kapeas Kanexkka Uex, /lnero Ipo6a ApreTus,
Pamupo Andepan Aprentnn, Moxcen Kanantpu Ascrpanu, ’Kuuyan Banr Xaran,
Kacunre Iloynmmnor Kanan, @pannuc Poit Kanan, Monuka MonTtepo Kocra Puka, Anpuan
Aasapao Kocra Puka Cypapman Kapku ABcrpaian

Tyaxyyp yre: 3D kamactp, aHXHBI OYPTIaJ1, OTOTITHIH 3X CypBaIDK

XYPAAHI'YH

['ypBaH X3MIK33CT HATK TajaOaphir OYpTIAICHIIP eMuiien TOJOpXOoW OOJOH 3pX XaMraanaraax,
OpOH 3aifiH OalpuuTblH XOEpaAMOIN yTraryi Oaiman apuimax Hexuenl Oypmmar. Jpmxuit mrapx
KaJIaCTPBIH APX 3YHWH 30XUIYYIaITyy] Hb IaXUM KaJlaCTPbIH OTOTIJUITH caH Oy XOTeIAerTyi
0OJIOBY ITaacaH 3CBAJI IAXUM X3JI03pTIH Oaifxaac yJI xamaapaH YHIH Oaiix €cToi. Anui 3apumaap
X0Ep XAMXKIICT KaJAACTPBIT Oalryynax ¢33, 00JI0H 30PHITHIT TYPBaH XAMXKIICT KaAacTp J1aBxap
aryynaar OaiiHa. DHD aryyiraap rypBaH XdMKIICT HAK Tanlbap axb OMWIOIUNH aloyJIryu
Oaiiman, spxX xamraanarjgax 0ereej OpOH CYYIHBI 393JDKMIT, OaHKHBI Oapbliaa, XOpeHTHHH
YHDJIT33, TaTBApPKYYyJalT 339p3T CAaHXYYTHUH X3PIrcan 0010X OOTOMKTOM I0M. OHeelep HATK
Tanbap A33pX OyTI9H OairyyaaiThiH a>KUJI Hb TOJIOBIIOTee raprax, TYYHUH Jaryy ra3pbir OyCUmnK
36BLIOOPITYY OJTOX 33p3r Y€ MIaTTail aiayyaaac 3XdJI3T TyJ KaJacTpbIH OYpTrasidac raayyp
aBarjax OaitHa. ['IBY »Ar39p axIIbIH OOJNOBCPYYHaNTal KaAacTPbIH OYPTTAJI, M3ARIIAI LYY
Heneelnk Oaimar. TYYHWIdH TypBaH XOMXKIAICT OYPTIraN XHHMX 3pX 3YHH 30XUIYYNaiT pyy
IIWDKAXUNH TYJJI HOJIeeJUIMIHH Lap Xypa3dsr aHxaapax waapaiaratail. Heneennuiin map xypa3d
IDJ3IT TOJIeBJIOrd, HOTApUaT, XOMKWITHMH MAIPIIKWITIH, OrerjJIniH MeHexepyyd OosoH
Oyprraruauiir 6arraana. Xoépayraap OyJIrHilH 30pMIIr0 Hb T'ypBaH X3MXKIACT 3pX 3YWH OpYHBI
roJ 1eM 000X MHCTHTYT, XYYyJb 3pX 3yl OOJIOH TEXHUKHIH YHJICOH TalyyaAbIl Tailnbapraxan
YUIJIBTICAH. DHD OYJIAIT X3/ X3I3H YJICHIT XKUIIIIIH aHXAard I'ypBaH XOM)KI3CT HAIK Taa0apblH
OYPTrINMMIAT ©OpCAUitH TYpAM KypMBIHXaa Jaryy Xd3pXd3H XIPATXKYY/DK Oyd apra muiamuiir
nypiutaa. MeH yr OYJIATT rypBaH XAOM>K33CT OPOH 3aiiH HATKYYIUIH aHTUI1a O0JIO0H apryyaai AYH
HIMHXWITD) XHUWK OJIOH TOPIUMHH TOJIOBIUIMHH TYBIUMHTAW KaJacTPbIH OreIJJIMHH CaHT
Oaranraakyynax Imraapjuiara (Xs3raapiairt)-sir cydancaH. ['ypBaH XdMXKIICT ererUIMiH
XaarananT OOJIOH 3yparjiaiblH acyyUIyyIbIl OJIOH TOPJIUWH dPX 3YHH 30XHUILYYJIANThIH HApUHH
TOBOTTAU OalIBIH TYBIIMHIAAC XaMaapyyiaH xapbityyiacad. 2010 onn 6omoBcpyymx 2014 oHp
(Ban OctepoM Hap, 2014) MUHIYUIICIH IDIXHUHN Jasgap XUICOH XapbIyyJIaJIThIH CyJanraar YyH/I
amurianaa. Xs X3/3H YICYyJaa TypBaH XdMXK33CT KaJacTPhIH OypTIJUNH XYYJIUHH XYPI3H]
HAJIPDIIYH JPBIINMI TapcaH Hb Xaparjaax Oaiiraa 6ereej 3apuM yicyya KaJacTphIH Cyypb 3ypart
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xasganOap IIyraMmaH Iypcidil, 60C00 TIHXJISIMMH OYTHMHH 3ypar TyCrax 3CB3JI 3/I33p TypBaH
XOMKIICT MIAIUIMHAT OyyiracaH, OYpIracoH TanaapX OWUI’H MAIIRJUIMHT XapyyllkK 3X3JICIH
OaiiHa. TyYHWIDH TypBaH XOMXKIICT KaZacTPBIT XIPATKYYIIXIA UYUTIAICOH XyYlb 3pX 3YHH
acyynan IPBIIWITTIN sBX Oaiiraa Oereej; TrypBaH XdOMKIACT KaJaCTPbIH OTerUIMHH CaHT
Oaiiryynax OOJOMKMHT HI3X, 0700 Oaifraa erer/uyiMiiH Oaruraif Xon00X UX XIMXKIOHUI rypBaH
xamk33cr erermmuiia Oarnyyn (BIM, IFC CityGML files, IndoorGML, InfraGML G6onon
LandXML) 6ycan canbapt Iyriapcan OaifHa. DATI3p ererIMiH Oarilyy/JIblH alllurIalT CaiH,
HUNITAM, aBcaapxaH Oaiix yaiBap Hb 'ypBaH XAOMXK33CT KaAacTPBIT XAPIKYYJIIX YEUHH XaMIUitH
OHJep 3apAaiTail ye maT 0O0JOX ererjIMUr 3XJIPH Oyylrax axJielr Oara 3apuiaap TYHIPTIIX
LIUIABIT IOM.
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1. YIUPTT AJI

1.1 Epenxuii M3133.,13,1

['ypBaH X3M>K33CT Ta3ap3yMH MAI33J13]1 Hb IIUIBIP raprajir, Ta3pblH MEHEKMEHT OOJIOH Ta3ap
I93p OyTI9H OalryynanT XWHWXd[a dyxal ad xonbormontoi Oomx OaitHa. Xor 6a Oyc HyTar
TOJIOBJIONT, MEHEKMEHTIZP I'yPBaH XOMKIICT ra3phblH JOOPX/A39pX OalTryynaMKyyATal akuiiax
ABLAJ WIYY YP AYHTAM apraap MHTErpany XUHXdJ XOE€p XIMXKI3CT M3IPAIUINC WIYY T'YypBaH
X3MIKIICT M3JIP3JIAIT Hb HAMYY YHD IIPHD Ouii Gonrojor Tyxai cyganraa Oaigar. Xoauid CyyIuitH
apaB rapyi >Kuj razap3yiH M3I22UIUIH [UHXKIDX yXaaH ] TypPBaH X3MK33CT OHOJIBIH YUTIIIIIIP
OalHIBIH cyJaliraa XUWTAK Oaiiraa OOJOBY OPOJILIOTY Talyyld TypBaH XAIMXKIICT ereried,
aprauiai 00JI0H X3PATIIIIH XOPOHTe OpyyJiaxaJ XOMpro XaHAcaH X3BIIp OaitHa. YYHUH yp TyHI
XOT-XOJ06THIH TOJeBIIeNTTII X0J000TOW TOpUIH 3axMpraaHbl YW1 aXuijlaraa CaHXYyTHHAH
XYBBbJl JIIarfall XyJI35H3. YUYup Hb Cyypb Ia3ap3yHH MOIDIJUIMUT TyXallH TOPUMH 3aXUpraaHbl
yiln siBuan amurnazaarryi 6aitna (Crotep, 2011; Crorep Hap, 2012).

TyxaliH yJC OpHBI OHIUIOIOOC YJI XamMaapaH OpYMH YEHHH OMYMHH KaJacTpblH CUCTEM Hb
TOTTBOPTOM XOr KW, Oaiiraib OPYHBIT XaMraanaax YHIIC cyypb oM (HaBpatun 6a ®@pank, 2013;
Crotep, 2011; Mpitn 6a Maknadmaun, 1999). Hanxuit a33pxX ©OHOOTHIH OMYHUNH KaJacTPhIH
OYpTrasiyyl Hb OMUIexX OJpX, Xs3raapiaraMan 3pX OOJOH Ta3pelH XYYJIUHH HUNUTHITH
XOPUIJIONTYYABIT OYPTIIXA33 MXIBWIAH XOEP XOMXKIICT HAMK TajaOapyyIsll amurianar. JHd
TOXHMOJAON Y XOJJI6X XOPOHTHHH dpX 3YHH OakganTail XoJ00O0TON TOMOPXOW MDII3JUIUNAT
erexejl J XaHrajaTTtail Oaifmar. I'PBY OpoH 3alir OJIOH 30pHyJajlTaap AamMriax CaJaHTH]l
JlaBXparakcaH rasap J33pX eMuHitH 3pxTai (stratified property rights) Toxuonmgona ynamxiant
XO0Ep XOMXKIACT KAAACTP Hb TYPBAH XOMXKIICT OPUMHJ OaliX TIArIAp 3pXYYAHNH ra3zap3yi-opoH
3aifH MYJIPAIUIMIT Tycrax OOJOMXKIYH (3CBAJ 36BXOH Xs3raapiiaraMai X37a03pa3p TycracaH) oM.
XOT cyypuH/ ra3ap allurjiajIThIH HATTAPUIMI UXCIK OMUYUNH HAMKYYAUMH 00CO0 XM 3aaruiir
TOTTOOX acyyAall Xypiyiax O0aitHa. [IpakTUKT naBxapraxcaH rypBaH X3MK33CT O0UT 3ypar 6010H
T'YpBaH X3MKI3CT SHTUIH 3ypariall A39pX XU 3aar TOrTOOX ©MUYUIH acyy UIbIT Tycraaryi oaiar.
["on acyynan Hb OHOJIBIH OOJIOH OHMET I3X X0€p 3arBap XOOPOHIBIH XapUJIIaH ysUIAaaHbl acyyaai
Oaiigar. YyH?3C XaMIUilH X311YY Hb 3pX 3YHH OMJITOATHIT (IypBaH X3MXK33CT OHOJIBIH OOBEKTHIT)
OMEXYYJDK TYYHJ Xaprajisax OueT 00beKTTOM (X0E€p ACBAJI TypBaH X3IMKIICT T€OMETP/TOTIONOTBIH
OYyTA1ITAI) X0M00X SIBIAI.

1.2 I'ypBaH X3M:KIICT HIK TAJOAPBIH OYPTIIJIMIH X3PIru3?, maapajiara

CyynuiiH yeuiH MX3HX KaJacTp eMwies OOJIOH OallpUuUIbIH TajaapX JIMIPIHTYH MAA33JUIMNAT
OypTraadr Oeree]l TypBaH XAIMXK3ICT OYpPTIai MX33X3H Iaapjuiaratail 6ok OaiiHa. Xoép
X3MXKIICT HIMK Tan0ap Hb TYpBaH XAMKIACT IPXHUMH TyAryyp O6araHa racoH OMITONT HAIIIATYH
xyranaans Oaiicat. ['3BY rypBaH X3MK33CT KaJaCTPhIH CUCTEM I'3K TOOLIOTAOXBIH TYJIJI X3CATWIIH
ACB3J1 OYTHIIp Hb XaHrax ILaapajaraTail KaJacTpblH CUCTEMHUMH TOJOPXOM Tycrail maapamara,
O0JOMXKYYABIT OYPAYYIICOH Oaiix EcToii Oaiar.

['ypBaH X3MX33CT KaAaCTPbIH CUCTEMHIH YHICOH OOJIOMXKYY/1 Hb OPOH 3alI Tycaaa 00BEKT Ik
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OypTrax 0osoMxTON O6alfX FoM. DH3 Hb ANl TyJAryyp 6araHa Oyc Wil TOJ T'ypBaH X3M>K33CT OPOH
3allH OOBEKTBIH OYpTrai oM. ['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3ailH 0OBEKT Hb eepee OHeT rypBaH
X3MKIICT OyTa1I, ra3pblH rajapraac 3311, JOOIIXH 3PXHUIH X3car Oaix 600X Oereen anuBaa
razap 3CBAJ Oycaja rypBaH XdOMXK3ICT OpPOH 3aifH HAMK TajbapyyaTail 33prajimsd, Tycaaa Oaix
6omHO. ByX TOXMONIONA TypBaH X3MXI3CT KaJaCTPhIH 3arBapbil’ XOPIMKYYIDK 3XJIX IO
30pWIITO/] 1apaax 3yiicuiir 6arraacan GaitHa (Xoo, 2012):

- AnbGan €cHbl, 3pX OYXUH 3X CypBaJDKTal TYpBaH XAOMXKIICT KaIaCTPBIH XOMXKHITHHH

M)

- OrerUIMIT COMMIIIOX, Tapaax OO0JIOH aluriaxan HIdITTIH 9X hopmat

- OrernnuiiH 3arBapwiajblH OJIOH YJICHIH CTaHAAPTYY
VT Y SBLBIH Ypb/lad HOXIOJ Hb T'yPBaH XAMKI3CT HIK TAJIOAPBIT IPMKHUX yXaajar ereriniH
sx 3arBap (2012 ounsl ['a3pein Y nupanarsia cuctem ISO/TC21 19152-1 3aacHbl garyy HAT 3CBAJ
OJIOH TOPJIUITH 6BOPMOI] 3pX, IPXUIH XsA3raapiaiT, YYpar Xapuylyiara OyXuil OpoH 3aiiH HATK Hb
OYyT?H OMeTT 1 X01000TOM OaiitHa), KagacTPhIH XOMKIITHHH OrerJIniH 00JI0BCPYyIanT 00JIOH
anbaH €cHbl OaTalraaXKyyJlalTblH aBTOMATXKYYJIANIT, XyralaaHbl X3OMKUTIPXYYHUH UHTETpaluir
Tycaaa aTpuOyT 3CBAJI MHTErpalMiarical JepBeH XdMX33CT OpOH 3aii-Ilar XyralaaHsl
TEOMETP/TOMOJIOT OOITOH HATTIAX 33PAT acyyIyya 6aix 60IHO.
KanmacTpbiH cucTeMyyl T'ypBaH X3M>K33CT 3arBapT IIMDKHAH OOJOBCPOX SIBLIAJ 36BIIOOPOIAOX
reoMeTp OMeTYYAMHH AYpCUWH HapuilBuiag OOJOH 3Jr39p HAPHUIH TOBOITIH Iypcuilr 6arraax
CUCTEMHUIH OartaaMX MeH ecier. I'ypBaH X3MXK33CT HAIK TanOapblH OYpTIIIMHT IOMKHUX
MHCTUTYTUIH OOJIOH XyyJb 3pX 3YHH OpuMH Ouil O0Nrox, ra3pelH MIPrKWITHYYA Oycan
AKCIEPTYYASA TYPBaH X3MXKIICT KaJacCTPbIH OrerJIMHT TAIMJIATINX, Xapyyjax OOJIOH 3yparyiax
XIPIrCIMUT OMii 60NITOX Hb KaAacTphIH 3pX OyXuil OalTyysularsiH yypar 00JHO.
X0€p XdMKIICT KAAACTPT XYH, HIMK Tanbap OOJOH IPXYYAMUT SHIHMH OYPTraisp XajraiHa.
YyHT3i1 anunaap, rypBaH X3MXK33CT KaJacTpT, 193pX 3YWICHUT OYPTraX Hb SHTHIH acyyaai IoM.
XapuH TypBaH X3MXK3ICT HAMK Tajnbapyyl Hb T€OMETp HapUMH HUNWIMAI AYPCTIH, T'ypBaH
XOMIKIICT IPXUUT XYyJIHap TOJOPXOM 3aaraaryi yem X3parkwirT TeBertd i Oosmor. [llermxkens
XOTOJI LIPBAP TYPBAH X3MKIICT OPUHBIT (30rc00J1 OO0JIOH XyAalgaaHbl AITYYP) CEPBUTYT IPXHUIH
XaMTaap TeJIeBIIeK OYpTracsH. ABcTpaiu yiachlH KBHMHCIAaHJ XOTOJ MaTeMaTHK apraap
TOJIOPXOMIK 00JI0X siMap 4 X3103p Aypc OYXHMil reoMeTpTsi HArK TanbapbIl IaacaH a33p
TOJIOBIIOXHUIT 30BLI6OPY 3133 HAMK TaJI0apbIH OYPTIIUIT X0EP XIMKIICTTIHN MAKIIIIP aBy Y33H
OMWIOJIMIH M333JI3J1 Hb Ta3pbIH PXUNHH OYpTIrajil XaAranaraax Oaifna.
['ypBaH X3MK33CT HATK TaOApBhIH SpXUIH OYpTIraia Hb OMWIONUHH OalUIbIr TOOPXOH 60NroX,
XOEpaAMOJ yTraryd OpoH 3aiiH OalpuuIbIl XaMmraajgax OOJOMXKMUT oaropgor. Jpnxuil msspx
KaJacTpblH OaliryysularyyJl Hb LIaXMM KaJacTpblH ©I'erJJUHH caH Oyra XeTenaerryi 0oiaoBY
11aacaH 3CBAJI IaXUM XI0APTIH Oaitxaac yia xamaapaH YHOH Oaiix €cToi. DHY 3apumaap Xo&p
X3IMKIICT KaJJaCTPhIr Oalryyiax c3/13,1 00JIOH 30pHITBIT TYPBaH X3MKI3CT KaJacTp MOH aryyJsjaar
OaiiHa.
OH» 3apuMaap TypBaH X3MX33CT HAMK Tanbap Jaxb OMWIeNMMH aroyiary Oalman, spx
XxaMraajgargax 0ereeji OpOH CYYLHBI 333JDKWIT, OaHKHBI Oapbllaa, XOPOHTHIH YHAII??,
TaTBAPKYYJIAJIT 33p3T CAHXYYTUHH X3p3rcail 60710X 00IOMKTOM oM. DpX Oyxuil Oaliryyiiara Hb
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TYpPBaH XOMKIICT KaJAACTPBIH ©COH HAMATIAMK Oy 3aX 333JUIH X3PATIRAT OOJOIIOH Al IbIH
XOPOHTe OpPYYJIANTHII TOOLOX LIaapAasaraTai.
OHeeo16p HAMK TAJI0Ap AIIPX OYTIFH OaNTYyIANTHIH AXKWI Hb TOJIOBJIOree raprax, TYYHUH Jaryy
ra3pbir OyCUMJDK 36BIIOOPIYYA OJrOX 33p3r Y€ LIaTTail aKilyydaac 3X3J3T Tyl KaJacTpbIH
OypTramdac ragyyp saBaraax 6aiHa. 9B 5Ar39p axiibiH 00JI0BCpyyIanTa  KaJacTpbiH OypTIrad,
MBR3JI3I LIy HeJeeiDK Oaiaar. MeH TYYHWISH TypBaH X3MKIACT OYPTrasl XUHMX 3pX 3YHH
30XULYYJANT pyy IMWDKUXUINH TyJJ HOJIeeJUIMHH Lap XypadT aHxaapax Ilaapjjiararap.
Heneemuiin nap Xypa33 I'J3IT TeJN6BJI6r, HOTapuaT, XOMKWITUHH MAIPIKUITIH, 6rerIuitH
MEHEeXepYYa 00oH OypTraruauiir 6arraana. HoMbIH 3HY OYATHUIH 30pWITO Hb MHCTUTYTHUIH,
XyyJb 3pX 3YHH OOJIOH TEXHMKHMHH acyymilyyAad 4uridHd. TuiiMasc mapaax acyynryyaan
XapHyJjax 1aapjajiaraTai.

- TI'ypan xamx33cT KagacTp ik 0y B3? FOyr siaraan OypTtraasr B3?

- T'ypBaH X3MX33CT KaJaCTPhIT XIPArKYYIIX3 I0YT €6puiiex B3, 0JI0OTUIH )KypaM Hb siMap

Oaifna?
- XBH Tyc OypTranuir xuix B3? XoH Tycnax 60710MXKTOH B3?
- Orermimiir aBax, 6aTanraaxyyiax, WIridx, 00JI0BCpyyJiax, HIX, XyBaapuiax 00J0H
aluriaxTai Xoa000TOW TEXHUKHUIH siMap XYHAPIIYY rapax Bd?

- Ammwr tyc GOJIOH 0JTOOTHIH XOTKIUIH YT XaHaJara ssmap OaitHa?
Cyynuiin apBaaj *uJl TypBaH XdMXK3ICT KaJaCTpbIH OypTIrai O0JI0H OPOH 3aiiH AYpCIIHNAT UIYY
caibkpyyjax acyynaid CynjaaufblH aHXaapibpll TaTax Oaifraa XdIuUi 4 TypBaH XIMKIICT
KaJIaCTPBIH TEXHOJIOTH Hb 0100 JI XOrKIK 3XJDK OaiiHa. 3apyuM aHXJard cyairaanyys XuirjacoH
0eree/ X311 X3JPH CyAJlaadyM]] araapblH OPOH 3aii, Ta3ap JOOPX HAMK Tajadaphil XOEP XOMMKIICT
3ypar A33p HAMAIT JAYPC3dp TAMJAIUIICOH Hb TypBaH X3MJXKIACT 3yparjajblH lIaapjjiara
XaHTaxryd, KOMIBIOTEPBIH TOOI00JIOX YA XUilX O0MOMXKIYH Oaifraar TomopxoiicoH OaiiHa
(On MexkaBu Hap, 2014; Kapabun, 2014; A6xyn-Paxman Hap, 2012; Xoo, 2012; Cyyn, 2012;
Crorep nHap, 2012; Baun nap, 2012; Wunr Hap, 2012; XKao nap, 2012; A6ayn-Paxman Hap, 2011;
BaH Octepom Hap, 2011; Xaccan nap, 2010; Your, 2006; Crorep 6a Ban Octepom, 2006;
Banbcran, 2005; Crotep, 2004; Crotep Hap, 2004).

2.TYPBAH XOMKI3CT BYPTI'AJIMMH OJJOOTMH BANJIAJI

2.1 OJ10H yJICBIH TYPBaH X3MZK33CT HAK TaJa0ap OypTrax npouecc 00J10H 000THIiH KypaM
OH? X3CIIT OJIOH YJcaj TypBaH XAMXKIICT HAIK TanOapblH OYpTraMiH axusl OOJIOH 0100
Mepaeriex Oyl KypMbIH TyXall TOBUXOH TailbapnaB. YICYyAbIl COHTOX/100 (I1araaH TOJTONH
YCTHIiH Aapaaijiaap XapyyJcaH) UXOBUWISH 30XUOTYAbIH XaphsaJlJIbIH Jaryy aBcaH 0eree]| YyH.
EBpon (Xopsat, I'pek, Ilopryrans, IlIBen 6onon Hupepnann), BHXAY 6onon Kapubsin
apnyynaac Tpunuman Tobaro opcoH. YT OYIAIT KamacTpblH OYPTIIJIMHH CUCTEMUWH TOPOII,
KaJacTpblH OypTraMiiH eHeeruiH Oaimanm OOJIOH TypBaH X3MXIICT KaJacTPT YHMIJIICIH
QXKIYyIblH TyXall Aypaax OomHo. JlapaaruiiH mataHj TypBaH Xd3MKIICT OOBEKTHIH 3pX 3yHH
MIMHKIIIX yXaaHbl TOAOPXOMIIOINT, TYYHTIH X0JI000TOM XYYJIHIH CyaajiraaHbl 0aryyaraii XxaMTpaH
QXWIUIaX Hb 3YUTAU OM.
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2.1.1 Xaran

['ypBaH X3MK33CT KagacTpeIr Oalryyaxaa 3pX 3YHH JIMKIAT maapaiararaii 6argar. BHXAY
Hb Tycrail Hexuen Oyxuil eepuilH eMuuiiH cuctemMTdi yic oM. BHXAY xyynuitn naryy O0yx
ra3pbIr yJIC ©MUYWIDK, 3aCTHIH ra3ap yaupaiar. 3acruiiH ra3paac anuBaa Oalryysuiara, UpraHi
oyyJuiara XyJaanjaaa, dpx MIMDKYYIdX OOJIOH Tra3ap aBaxX XYCAJITUHH Jaryy 36BXOH TYp allluriax
y3y(QpyKT 3pXTIUrasp osroxor. I'a3ap, OpoH 3aifH ynupjuiara Hb OapuiraTail HATT X0J000TOM
Oeree xo€pooc Oararyi siam, xantac xapuynHa. BHXAY -sin [llemkenb xoTona ra3ap, 6apuira,
XOT TOJIOBJIONT, XAMXKWIT 3yparjiaj, T'€0JIOTH, JalallH acyyJaa 3pXd3JIC3H HAI 3axupraarai.
WHracH?p OYXUii 1 OpOH 3aifH HOOIMIT 30BXOH HAT XAJITIC YAUPIAX 06ree 1 HATJCIH TOJIOBIIOIIT,
YAUPIAIIATBIT XIPATKYYIIX OOJIOMKUHIT OJTO/IOT.

Cyymuita 30 sxun xyparait xerskux Oyt [lleHkeHb XOT Hb TYpBaH XOMXKI3CT OPOH 3aiH XKW,
TYYHUH alIUTIadThIH TOMOOXOH XYHIP3JATOH HYYp Tyjaaa OailHa. AHXHBI ra3ap J0OpX LIB3P
T'ypBaH X3MKI3CT OpoH 3ait Hb 2005 oHy 3aparjicad 0eree;] ra3pblH rajlapraac suiracat rapumiriar
onrocoH OaitHa. O3 601 BHXAY maxe aHXHBI TOXHO10J oM. Tyc rypBaH XOMKI3CT OpOH 3ait
Hb OOHIIUHAMH X HAPTIHU Tycrai Xyaangaansl rynamx 0ereen Lllenxens xoTsiH ron Hlennan
epreH dYesjeeHHil nop Oaiiprmagar. TyxailH XdCOIT raspelH rajapra JI33p XyAalJaaHbl 3ax
Oaliryymax 3ail yaad ryil 00J0BY KUKHUTIIPH Xyaajgaar SpUMMKYYIIdX ra3zap XdparTdu Oarcal.
YyHuit Tyaa XyAannaaHsl 3aXbIT TyXaiiH OpreH 4elIeeHui Jop X0Ep AaBXapT HUHT 24 km? 3aiin
TeneBNeceH OaifHa. [laBxap Oyp Xd4 X3J3H JKWKUT JITYYPYYIAUir O6artaana. 3ypar 1-T rasap
JOOpX TanOalH alIMIIANTBIT XapyyJpK OaiiHa. YYHI3C XOHII J33pX MIAaapAiaryyJIbil XaHTaXblH
Tynn LllenskeHb XOTHIH 3aXUpraa rypBaH XaMK33CT ra3ap/OpoH 3aifH yaupjiarbiH OyX MpOLECcChIr
JOMKIK aXKUIUIax O0JOMKTOM TypBaH XAMKIICT KaJacTPhIH 3aXUpraaH/ aHxaapas XaHayyJicaH.

3ypar 1. L[3B3p rypBaH XaM:K33CT ra3ap A00pX OPOH 3aii: TypBaH X3MJK33CT ra3ap amurjajiT

Y1 xeu1eX XepeHruitH OypTrasiuitH Typ >kypMbIr 2007 oH1 60s10BCpyysicaH Oerees TyyHui 136-
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p 3YWIA ra3zap ammriaiThil Ta3pblH rajapra A33p, Ta3paac Ad3II, JOOII YUIIRJA Tycaaa Ouit
60rox 6070X 06reen sH? Hb TYPBaH XAIMXKIICT KaJACTPBIH XYYJIb 3pX 3YHH Cyypb OOJHO 'K
3aaXK90.

2007 onn Illenxens baii 60oMTOA 60AUT rypBaH XOM>KIICT HIMK TAIOAPbIH 0AC HATIH TOXHOJIIOI
6wuii 6omcon (I'yo, n Hap, 2011) Gereen Tyxaiin HATk Tanbapsir Lllernxens 6010 Xonr KoHruita
3acTHMH Ta3pyyd xapuynnar OaitHa. XoHr Kouruitn tanm Hp lllemxkeHuid Tanm maxp TypBaH
XOMKIICT XICTUHH 3PpX 3YWH OalIbir OypTraxa opodiicoH (3ypar 2). Xonuii [llemxkens 60y10H
Xonr Konr b BHXAY -b1H Xapbsia 00710BY sifraaTail 5pX 3YWH TOTTOJIIIOOTON ydpaac TyxXaiH O0yc
HyTar eBepMeIl ra3ap oM. DH? Tycrail TOXHOJA0J Hb TYPBaH XOMXKIICT KagacTpaap HAT 0ObEKTOT
snraataid Ta3pelH yAMPIJIATBIH APX, Xapraizax Talyy[dblH YYpAT, XapHUyIUIarbil HOTAYYIDK
00JIOXBIT XapyyJnK OaifHa.

3ypar 2. llenxens b3ii BooMThbIH Tan0aii 1aXb 0J10H 3pX 3YifH 30XUIYYJIaJaT OyXMii rypBaH
X3IMAKIICT OPOH 3ai

[lenxeHb gaxb rypBaH X3MK33CT OPOH 3alH X3pATLAr XaHraxbiH Ty LlleHkeHb XOThIH ApJIbIH
Teneenerunuiin Xypan 2012 oHa rypBaH X3M>K33CT OPOH 3aiiH IyyJulara Xy/jajinaa, DKy yiIor,
OJITOJIT OOJIOH TAIPYMIITID Or'eX AXIIBIT IPMXKHUX 30puiaroop “lllemkeHuit 3MuifH 3aCTHIH Tycrai
Oyc 11X YJI XO[IeX XOpeHTHHH OypTran” IdX 3aXUpaMKUWT IMUHAYWICOH OaitHa. ['ypBan
X3MKIICT KaJlaCTPbIH T'ypaBayraap OJIOH YJICHIH CEMUHAPBIH Yedp TYpPBaH XOMXK33CT OPOH 3aiiH
TOIIOBJIONT OOJIOH YAMPIUIATHIH aXKIIBIH AT AaMKiarskr [HeHkeHb XO0ThIH XOT TOJIOBIOIT, ra3ap
00JIOH HOOIMITH XOPOOHBI IJAXUM aBTOMAT CHCTEMI3P JKHUILIIIIIIH XapyyJnk OaibkId. AHX LIPBIP
TypBaH X3MX33CT opoH 3air 2005 ona onrocHooc xoiim IlIenxkeHb XOThIH 3aXxupraa Hb TYpBaH
XOMKIICT Ta3PbIH TOJOBIOT, OJITOJIT OOJIOH OYPTrIATIN X051000TOM 60Cc00 ye naBxaprsiH 1500
kM’ rapyit Tan6ait xamapcad 800 rapyit XyCOnTHiAr muitaapakdd (Fyo, JIyo Hap, 2014). Metpo,
razap J00pX rapak 3CB3J1 XyAaJJaaHbl TOB 33P3T Hb HAr33p IYpBaH X3MKIAICT XIPAIIIIIIHUMN
IPaKTUK KUII33 oM. [lanaitH xoocoH 3aifn "L{sHxail" rax muHs OyCHHUT TAr33C 9XJI9H aHXHAac Hb
OYpoH TypBaH XdOMXKIICT Oaiinnaap TeneBnex, OyTddH Oailryynax, yAupAax, amiuriaxaap
HIMHJIBIPIIFCHH Hb TYPBaH XAMXKIICT TOJIOBIOT, KaJaCTPbIH X3PATIINd JIMKUTAK OyHH Wiapan
IOM.

2.1.2 Xopsar
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XOopBaTbIH Ta3pbIH YIUPATIATBIH CUCTEM Hb XOEP YHACOH OypTran 6070X KaaacTp O0JNOH IpXUitH
oyptran-I"a3psin 13BT3p (Land Book)-33¢ Tortaor. ["a3pbiH 13BTIp-XYBUMH X3PAT 13X Xyyaac -A:
razap/eM4YuiiH TOAOPXOMJIONTHIT KaJacTpT aaBxap OyprTramdr. byprrantdit emu, spx 0osioH
tenbepyynuir B 6omon C xyyacann ammridad. Kagactp #b Xopsar yiic nasap anx 19-p 3yyHn
ABcTpu-YHrapbiH OpaHIUCHIH 3yparialiblH Xyp33H1 0uii 6osicon. 1880 oH xypTan Ouyur 6apumr,
KaJIaCTPBIH 3ypar O0JI0H 333MILUTYIUIH KarcaanTsl Oypayyxk33. KagacTp Hb ra3pbIH TaTBaphIr
nryzapraap HOTAyyJax 30pwiroop Ouit 00yicoH. Xyyib KYpPMBIH XYP32H] KaJacTpPhIl XOTOK
UpCIH Oeree]; aHx Ouil OOJICHOOC XOWII YJIC TOPUMH ©OPUIIONTHIT JaraH XyBbCak UPC3H. ['on
30pwiIro 0OJOX Ta3phlH TaTBap HOTAYYyHanT 1995 oH XypTda X3B33p YPIJDKWICIH Oereeja yr
TaTBap Hb 0100 XYUYHHIYH O0/k33. DHA yeac KagacTp Hb TaTBApbIH 30pMiIroop Oyc 3pX 3yHH
30PHIITO0P AlIMUIIIarJax dX3JICOH OaitHa.

19-p 3yyHBI CYYN YeI KaJacTp YYCCIOHIIC XOMUII, IYYXUIH OalTyysutaryy1 Hb Ta3pblH HOTOJITOO
(KagacTPBIH HATXK TaIOAPBIH MAJIIAIIAIN) A3 YHAICISH ['a3phia A3BTpUHT Ouii 6onrocoH. ['a3phiH
TOJIOPXOMIIONTHIT (KaJZacTpPhIH HAMK TaldapelH ToOo Oo0ioH Oycax artpubior) Xyymac A,
KaJlaCTPpbIH HAMK Tasiboap »3sMumurauiir Xyynac B, tenbepuiir Xyyaac C-1 Tyc Oyp TOMAIIIIICIH
OaitHa. XapamMcanTail Hb HOHATAM-YJIC TOPUITH 00pUJIeTeec IMalTraaaaH dAr33p Xo€p OypTraauiiy
TOTTBOPTOI Oaiian angarjacaH. ©OHeenep OypTIATICIH €reraen Hb OJOH TOOHBI HAMK Tal0apblH
razap 193px 001Ut Oalfanrail HUAIPXIYH OaliHa. OHA X0E€p OYPTIANMMH M3II3JUIMHUT IIMHIYWIAX
Hb XOPBAaTBIH Ta3pbIH YIUPIJIATBIH CHCTEMUIHH TOMOOXOH acyyzas OOJICOH.

Xopsat yic Hb 1990 oHBI yen Tycraap TOTTHOJIOO 3apJia’k COLMAIUCT TOPUHUH CUCTEMHIT
OPXHMCHOOp Trasap 933MIIMX TOTTOJI00 OYpIH eepuseraceH 0ereea TOITBOPTYH Oailambir
naryyincan OaiHa. CoOIMamuCcT CUCTEMHUMH JIOP aMUHBI OOJOH HUMTHHH TOCOH XOEp TOPIUIH
eMuJIex dpx OalicaH 0eree] HUHTHITH OMUYUHUT WYY Y319T OaiicaH. OJIOH yJIC TOPUIH Yl sIBIIaap
anb 00JIOX WX ra3ap XOPOHTHUT HUUTHITH oMY 600X K XU433¢HH. Tycraap TOrTHONBIH Japaa
36BXOH HAT TOPIUHH OMUIIOX 3PXTIU 00K HUMTUIH ©MUYUNT Xyyluap TaclaH 30T'CO0XK TyXaiH
HOXIIe Oaijaac manTraajaH XyBUHH eMwierdrdid 6oirocon Oaiina. “Superficies solo cedit”
Oyroy “TyxaifH ra3ap J39pX oM OYX2H 30BX6OH Tra3ap OMWIOrdMHifHX OaifHa™ rIC3H 3apUMBIT TaXHH
X3PATKYYIICOH Hb Ta3pblH YIUPJIarblH CHCTEMUHH OYPTTaI uX HelleelcoH. TyxaliH 3apunmTait
X0JI000TOMT0Op IRIIXUIH ra3pblH rajlapraac 3311 3B 001 Oaiipiax razaprail Xon600Toi 6yx
3y (Gapuira, MOJI IIX MAT) Hb HAT XOPOHTe 0eree] “00c00” X3¢ WYy (PyHKIIMOHAIb — YHUT
YYPTUHH XaHJIarbl Xapranp3ax y3caH OaiiHa (Powud, 2012).

2010 onooc xoMmux OyX KagacTpblH O0JOH ['a3pplH MPBTpUMH ereries Hb LAXUM X3JI03pT
IIMDKCOH OOJIOBY STH3 OYPHIH MpOrpaMM XaHTaMiKYYIbIH sraaTail 3arBap OOJIOH ereraiuitH
canryyzaan Oaipupkss. Kanactp 60moH ['a3pblH I3BTpUIH HAIAMAI yAUPAJArslr Ouit Oosrox
Hoarpacan Mamamnuiin cuctemuiin (Joint Information System) axwn ypraokuimk Oaiina. TyxaiH
cucteMuir Oairyyscan Oereej erermes HMIWDKYY/IdX axwi 2015 oHBI Cyyl X371 AyycHa.
WHracH?p 3ar33p xo€p OypTran ysujgaatail OOJOH JKHUIA aXuulax OOJIOM)KHUHT OJITOHO.
KagacTpblH HIIICOH MBI3JUIMHH CHCTEM Hb OTOrJUIMHH TOB aryysnk Oaiixaap OyTI3rICHH.
Oreranuiir 3acBapiax, Xapax aXuwiOapbll BeO XdIPAMydrd TYHIPTIIHI. AJKIBIH YYpraac
XaMaapyyJaH MOPrOKUITHYYA Hb OrerJjJuir 3acBapiax OoJIOMXKTON Oereej TaJHBIH
XOPITJIATYU Hb 30BXOH Xapax dpXTii OaliHa.
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byptran m3X eMuMiiH TOHOPXOMJIONT Hb KaXacTPbIH 3yPrUMH XOEpP XOMIKIICT TYPCIIIIT
TyJAryypJiiacaH Oaijar yupaac ye AaBxapra Aaxb alldl COHUPXJIBIT OYPTTIXUHIT 36BLIOOPAOITYH.
OMuMifH 3pX 3YyMH HArAMAI Oaiiian, 3pX 3yHH OOBEKT Hb XYyBb 333MILMIYU] (XaMTpaH)-I
Xapbsanaar 00JIOXBIT Xapyybk OOTHO. OMUYMIH Tycmaa Xdcar OypuitH (opoH cyyn, ohdUChH
tanbait) Oyprramuiir 1997 onp xKypamiacad. OMUNTH Tycaaa X3CTYYAUIH OpOH 3aiiH TYPCIIUIT
(2.5 xomxd9cT) OartaacaH Owumr OapuMT OOJIOBCPYYJalAT HbH Oapwira OalTryyinamKua
3opuynarjacad. YT Oudur 0apuMT Hb HUHUT 6MY JIPX XaMTpaH OMUWIOTYUiHH eMwierd Tyc OypuitH
X3CTUHT OyX X3CTHIH xamTaap Togopxounnor (3ypar 3). OMunitH X3CryyauiH 3ypar Hb OyTaIL
notpoo (Oapwira) YHIMIDXYH Z KOOpAMHATTYH OaiiHa. YYHHHT MeH ©MUMHH yAupAiara
3acBapblH 3apUIbIT XyBaapuiaxaja ammriagar. byprranuitn 6uuur 6apuMt OOJIOH 3yparjal Hb
IMHA Oapuiraja TOrT™Mod Xuirapx 6ereen 1997 onooc emHex Gapuira XoBop XUiracaH (Bymmg
6omon Oycan, 2013).

XopBar yicaa ya XeJUieX eMUYWHH KajacTpaac TajgHa mryram cypkaduamid kamactp (Utility
Cadastre) rax Oaiix 6ereen sH? Hb 3pX 3YHH au X0JI0OTJOATYH HHKESHEPHIH IIyTaM CYJDKIIHUHI
TEXHUK OueTyyauiH Oyptran oM. MHxeHepuilH mryram Cy/DKI HMHA XyyJnuidH Xapuiaar
IOPAaKTUKT Malll XOBOpP TOXHMOJNJIONA TyXainOan sAr’sp m3a OyTtuuir OaifpiyysicaH rasapt
CEPBUTYTBIH 3PX OJIFOXOJ ra3pbIH IIBTIPT OYPTIHIAT.

JlaBxapraxkcaH OMYHMIH JpXUUT OYpTrax OOJOMXKOOC TaJHa 3pX 3YWH J3IVIM TOPUMBIH
(xaMraananrraii raszap, OpoH 3aiiH TeJeBJIeJITeep TOAOPXOMJICOH Ta3ap aluIjalT I3X MOAT)
Oyprranuir 1999 oHOOC XOUIIUX Y1 XOJI6X OMUYUNH KalacTPT OYPTrIaX33p TOOLCOH. YT OypTIaf
OO0JIOH LIyraMm CYJDKI’HMHA OYpTIa/ Hb X3pAIJIAryid/ TyXalH rasap /Jaxb COHUPXJIBIH Tajlaapx
OypaH MmN erner. OI00XOHA00, HUUTHIH JpXUHH OYpPTIaN HB JAOHTOX SXIIDK OalHa.
Hoaracsn MaisaumiiiH CUCTEMUIH XyYITb 9pX 3Yi O0JIOH ereryiniiH 3areap Hb TYpBaH X3MXK3ICT
OpYMHJ OPOH 3aifH TYPCJIA XUUX Tajlaap ypbaac TOOL0OTYH 6eree/ rypBaH XaMK33CT IpX 3YHH
OOBEKTHII TYpPBaH XAMIKIICT FE€OMETPI3P Xajarajgax OOJOMXKIYH oM. MeH miyraMm CyJDKI3HUR
KaJlacTp Hb LAXUM OyC, HAI/ICOH M3I3JUIMHH CUCTEMUNH OypanadxyyHn opaorryil. Uitmaac, yr
KaJacTp Hb YJI XOIJIOX OMUUITH KaJacTpTail HATTIATIPX OOIOMXKIYH Oalicaap OaiiHa.
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3ypar 3. KagacTpsin 3ypar 1axp eM4 00JI0H XICIYYAUiiH (Tycaaa 00J10H HHITHITH X3¢€3r) 3yparJiai
(maBxap Oyp33p

2.1.3 I'pex

Onoo xaparkmxk Oyh ['pekmitn kamactp (Hellenic Cadastre) Tecenm b BypTran 6oiioH OpoH
CYYIHBI 393JIMAH Ta3pyyAbIT OPJIOX 30pWITOTONH 0ereej yJI XOAJIeX XOpeHTuiH 3pX 3YHH,
TEXHUKUHH O0N0OH Oycal MOMPUUIMAr  OypTIdX  HATAMAI  M3JI3JUIMHH  CUCTEeMMIH
TycllaMXTairaap X3parKyyJidxidp 30pkxk 0aifHa. DAranp yi XeAJ1eX XepeHTUiH ereraen 60J10H
OYpTrax OOJIOMXKTOM SPXHUT “KagacTpbIH Cynairaa’-blH yedp Iyriayynax oM. TyxaiH Oycan
ra3pblH HAMK TajnOapTail XyH OOJIOH XYYJIHUHH 3TTI3IUNAT YT XOIJI6X eMU6e M3TYYI3XI3p AYYyAax
KaJJaCTPBIH JHArpaMM J33p Y3YYIHI. MaIyy/IruifH Masrtay eMUuiiH razap3yiH M3 13371371 (X35109p
Iypc, Oaipmi 00I0H X3M3K33) OOJIOH YII XOAJI6X XOPOHTHIH pX, TYYHUUT 66puIIeX IIpad 33par
MDBAIRJUIMNAT opyyJicaH OaiiHa. OIOOTHIH 3acar 3axupraaHbl 3X OMUUT O0apUMTYY] Hb IPIIHHMA
MBI TYATYypilacaH J3pxuiiH Oyptran Oereen ['pexkuitH KamgacTpblH TOCOT IyYyCCaHBI
Japaaraap eMWwieX 3pXd3/] CYypHIICaH OYPTTAIIUIT XIPIrKYYITH?.

Opooruiin naxum kanactpelH ererniin can (Digital Cadastral Database, DCDB) upb kagacTpbia
aCyyJTrbIH Yedp IyIIIyyJicaH OYXuil J1 M3ARIJUIMIT aryynaar 0eree| 3acar 3aXupraaHbl XyBaapb,
ra3pblH HATXK Tajndap, 6apwiryys (36BXeH KaJJaCTPBIH 3yparT OPCOH OapWIIThIH yII MOp), YypXai,
TyCrail X9parupdHUN Ta3ap, CEPBUTYT, OOIUT-OPTO 3YPTyyA, TOOH rajaprbiH 3ypar, Oaip 3yHH
3ypar, ammr oJIord Taji, OYPTTATIACIH 3pX OOJIOH OMUWIOX 3PX 33P3T MIIIIUIHIAT OartaacaH OaiiHa.
[laxuM KajacTpblH OrerJJMiH caH Hb TypBaH XAMXKI3CT HOIMK TanOapyylIblH AYPCIIIHUT
OarTaanarryit 0erees Tycjaa JaBxapra YYCI'9H T'ypBaH X3MXK33CT 00BEKTYY/IbIT OPYYJIHA.

I'pexT Gapar Oyx rypBaH XdMX?33CT HATK Tanbapyyn Hb (['a3pei Y nupanarein JJomdita 3arsap
TOJIOPXOMIIONITHIH J1aryy I'ypBaH XAM>K33CT OPOH 3aliH HAIK) XOEP XAOMIKIACT HAMK Tasbap 0ok
OypTrarmpx»dp xs3raapiacan 0ereejl xamaapax 3aalTyyabll ['pekuilH UpPraHuf  Xyysba
Taitnbapiacan 6ainar. Toarasp Hb HXIBWIH OMET 00BEKTTOM X0JI000TOM Oeree ] X1 3aar JaBcaH
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60110H OycabIH razap 133p Oaifraa GapUITBIH OMUIIOX IPX, TyCcTal Y1 XeIJI6X OMUHIH 00BEKTYY/I,
razap A0OpX aBTOMAIIMHBI 30rcoo 60J0H Oycan AaBXpyyaA Hb Yy XxamaapHa. ['ypBaH XdMK3IICT
HATK Tajndap rak raHixaH KOHJOMHHUYM-OPOH CYYIHBI AYHIbIH OMWIOIHHH HOXIOJ TOOIHO.
['ypBaH X3MK33CT HATK TajuOapblH XWI 3aarvifH XyBbA [ peKkuitH UPToHUM Xyyluap eMuiien Hb
ra3pbIH rajapraac 3311 O0JIOH JOOII YUTIRIA YPIIJDKIH Ta3ap eMusierd Hb YYHUIT 3CopryyInx
OOIUT COHUPXOATYH 007 xs3raap Oaimarryil. ['ypBaH XdOMXKIICT OpOH 3aliH HADKYYATIH
XOJIOOTI0X APXUMH XsA3raapiaiTyy/] Hb 36BXOH 3PTHHUI OJIIBOP OJICOH, yypXail 60J0H OycabiH
raszap J1p3p Oaiiraa 0apuiTbIH O©MWIOX IPX 33PAT TOXHOIIYYAal 1 xamaataid. ['ypBaH XaMKIACT
HAK TaJIOAphIH TOAOPXOUIIOATHIT “X3BT3 TIHXIIAT IaryyX eMunitH Tyxait” Xyynuitn (Horizontal
Property Law) 3741/1929, upranuii xyymuitn 1001, 1002, 1010 3aantyyn Gomon 3986/2011
JIyraap KypamJ 3aacaH Oaiinar. baliranuiin HeeluiiH (T'YHHI yC, allUTT MaJTMall 0JI00OPIIOX IPX)
XYBbJl KQJAaCTPhIH VI aXujularaar 30XUIyyjlax XyyjibJ OJ00pIOX 3pXUHT OYpPTIIXUNT 3aacaH
00JIOBY TypBaH XAMXKIICT HAMK TajOapaap OypTraidrryit Oereej; 3eBXeH 131 OYTa1l OOJIOH
WH)XCHEPUIH IIyraM CYJIKIIT 00BEKT XAJI03pIdp OypTraaar OaiiHa.

X3BT33 THHXJIAT IAryyX 6MUHMUH TyXail XyyJIUiH Jaryy KOHAOMUHUYM-AYHbIH OMUWIOITI OPOH
CYYILHBI HAMKYYI Hb OAapWITBIH TYPBAaH XOMXKIICT OYPTTANMIH XaMTUWH dyXajdl Tepesd oM.
TaaraspuiiH TypBaH XAMXKIICT XWUJI 3aaryyJl Hb JAaBXPYYIbIH AYHIBIH LIaJl, XaHa OOJIOH Taa3
OaifHa. bapuira 10TOpX HUWTUIH 333MIIMIH XICTUNAT OPOH CYYLl OMYJIOrdu] AyHJaa eMuIex
Oereen myyn kaaacTpt OypTraasrryil. OpoH cyyn OypA JaxuH JaBTarAaliry KaaacTphlH ayraap
OJITOrA0X 66ree 1 TYyH1 OapuiTbIH Ayraap, HATK Taja0apbiH Jyraap, OapuirsiH Ko, 1aBxap 00JI0H
OpOH CyyLHBI koA OaitHa. OpoH cyyuUbIr 3pXuiiH OypTrang TycracaH Oaiix 6ereen OapHIrbIH Y
CYypUHT 3ypraH Xd103p33p AYPCIIDK IaacaH ACB3J1 TOOH XAJI03p33p OypTraam MAIAYYIIOT.
XOMKIICYYIUUT KaIacTPBIH CYyyph 3ypart TycracaH OaiiHa. Xasuibap mryramaap rajapryyraiH
Xaparmax Oalanelr Tycrax 3aant Oailxryil Oereea IaxuM KaJacTphlH OTOTJIUHAH CaHI
XaJrajanarryi.

['ypBaH XOMIKIACT OpOH 3ailH HATKYYAUHT TEOMETp IYpPCIAdMIp 3ypaxjaa 3ypruiiH (X,y)
conbounon Hb ['pek yichiH reoaesuitn Tynryyp cucremtdit (HGRS87) ysmuacan 600BY eMHOX
YeuiH 3ypariyiaj XyydHbl 3CB3JI AYpPbIH CUCTEMTIU OaliHa. OHIPUNH AYpCiadI Hb ['pek yichiH
r€OIC3UIHH TYJITYyp CHCTEMT3H XOJIOOTJICOH X3AMH 4 IIaXUM KaJacTpblH OTer;UIMiHH CaHa Z
KOOpAMHAT Xafarangarryid. J[pnxuitH rapapryy (eHaep) Hb IaXUM KaJacTpPhIH OTerJJIMHH CaH]
xajranarjaaryi 0aix 6eree 1 ragapryyH TOOH 3arBap 0O0JIOH OHAPUIH TOOH 3arBapyya Y HICHUH
KaJlacTp, 3yparilajiblH arcHTiar, ['pekuiH IPPruiiH ra3ap3yiH amdaHn xajarajgaactaid Oaiimar.
XO0€p X3MKIICT ra3pblH TalaprblH OHIOPKUITUIH 3X CypBAJDK Hb TYJITYyp TPUIOHOMETPUNH
1Pryya  Oaiix Oereej HWXSHX TOXHMONJIONA OHIOPKUIATHHAT CallH JypbhlH YHACOH 193D
tonopxoinaor. KagacTpblH 3ypariian Hb TypBaH XAMKIICT HATK TajJOapbhlH AYPCIITYH Oaiix
0OJIOBY CYYJIMIH YEUIH TOJIOBIOTOOHYYID/I LIPTUHH OHIOPKIITHUT OopyyJaar 00ycoH. XyynuiitH
Jaryy 3yparjiajiblH Iaapajarajy eHAOPXKWITUHAT TAIMASIIAX TyXall 3aacaH Oo0JIOBY TypBaH
X3MKIICT 3yparjlajiblH Tanaap 3aaiut Oaiiparryid. Tycrail yn xeninex eMuniiH 00beKTyy X Hb dwg
dbopMmataap suraatail qaBxapraja OypTraracsH Oaiinar. ['ypBaH XdOMKIICT OMYHMH OOBEKTYY.
(KOHIOMHHHUYM, yypXail, Tycrail yn Xe/ex eMYMiH OO0BEKTYyA) Hb XOEp XOMKIICT LAXUM
KaJIaCTPbIH OTerUIMIH caH] OypTraraasr. Xo€p XaMK3ICT KaJJaCTPhIH 3ypartT rypBaH X3OMK33CT
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KaJaCTPbIH OOBEKTHIT (Tycrail yi XejieX eMYMiH OOBEKTHIH TOXHOIIONI) AYPCIdX Tycrai
TAOMARTIAIHYYIUNT alluriaaar.

I'pexnitH kagacTp Tecesl Hb YJCBIH KaJacTp, 3ypamiajblH areHmiar Ad33pX MAJIR3JUIMIH
TEXHOJIOTUHH 113 OyT31] OONOH YHIICHUM TOOH OpTO(OTO 3yparT TYNryypiaH Y XeJIex
xepeHruitH spxuiiH 20%-1 103 Oyprranuitn odducoop namxyyiaaH YHIUYWDK TeCIUIH
KaJacTpbIH XAMXKWIT 3yparnain Hb 20%-Tail, Tenaepuiin yiln sBi Hb 40%-Taii GaiiHa Tk
Ma1PKI3 (Pokoc, 2014). Uitmaac I'pekuitH kagacTp Hb TypBaH XAOMKIICT OYPTIaJ, KaaacTphIH
OrerUIMIH I'ypBaH X3MK33CT TYPCIdI 33p3r X0I00T10X acyyATyy bl IIUHBIPISH 30pUIT0100
XYPIX3/1 XUIX 3Yi 0J10H OaifHa.

2.1.4 Ilopryran

[Topryran Hp “KamacTpblH M3I33JUIMHH XaWTryys, MEHEKMEHTUHH YHIICHHUM cucTeMm: Sistema
Nacional de Exploragdo e Gestdo da Informagdo Cadastral” 6ytoy SiNErGIC rax mHaptaii X0€p
X3MJKIACT apraujajij TeBIOpCeH KaJdacTphlH YAMPJUIATbIH CHUCTEMUNH aHXHBI 3arBapbil
6onoBcpyysk 6aitna (PCM 2006). OH> Hb YHASCHHUM KaJlaCTPBIH M3A3AIUIMHH CUCTEMUIH CYyph
(National Cadastral Information System: SNIC) 6oox oM. YT aXuil Hb TOMOOXOH TEXHUKHIH
acyyaiaac 001001 Ayycaaryi 6aitHa. Yuup Hb OpOH 3aiiH ereres Oyyirax X3MKHIT 3ypariat
Hb X©/16JIMOp WX IIaap/CaH, 3apAaj OHIePTIH Ayycalryid axut oM. AsGaH ECHbI ra3pblH HATK
Tan0apbIH YHAICHUM OypTran yycerax anxmbir 1801 ong anx xuiicaH. TyxaiiH yeuit spx 6apuraus
ra3ap3yiH coqOMLION ] TYITYypiaH XOMKWIT XUHCHH KaJaCTPbIH YH? LPHUMT M33T OalicaH Ty
caHcap cyu1aayzaz (cosmographer: ra3ap3yii 00JI0H 0JJOH OpPOH Cy 1all Oartaar A3JIXUir cyaax,
Tainbapiax, XOMXKUX IIMHXJIDX yXaaH) XaaHbl 3apiMraap XaaHT YIJICBIH OyX Yyl Xenajex
XOPOHTUIH OYPTIraIUiH 1PBTIP OOJIOH KagacTp XOTIeX YYpar erceH OaiiHa.

X5 X3/PH MIANTraaHbl yiMaac yr OypTrai Hb 1836 oH XypTanm 3Ximaryil 6ereen yia xeziex
XepeHruitH yHadcHuil Oyprran (“Registo Predial”, 3ypar 4) TyxaifH OHOOC X3P3IKHK 3X3JICIH
(CunBa nap, 2005). MeH conbumon 6yxuil KagacTpelH XAIMXKUAT 1926 OH XypTdas XUHTIIATYH.
[TopTyran yJchH HyTar I3BCTIPHIAH acyyaai, 0aip 3yWH KuTI Oyc HOXIION, Xaa CalTryi TapxcaH
X3J[9H cas KIKUT YJI XOJUI6X XOPOHIYYA Hb XOMKWITUNHH a}JIBII TOBOITAHM, adaanail MUXTIH
OonrocHooc yJiCHIH OyX rasap HYTTHHr KajgacTp Xampaaryil Oailina. ©OHeeruiin Oaiiniaap
CONIOMII0JT OYXHH KalaCTPBIH X3MKHITHHT XOT, X©/106IHifH ra3zap HyTarT yypar Tyc Oypasp XUk
OaitHa (3ypar 4). 2014 oHBI A1I3C TOXH1 ra3ap HyTTUHH Tajl XyBbJ XOMKHWIT XHUTJCOH 00JI0BY SHD
Hb HAUT YJI XO1JIOX XOPOHTHITH 30BX6H 1/3-uiir xamapu Oaiiraa oM.
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3ypar 4. [lopTyraJ yJcbIH 0100THITH 6MYHMIH M3I33JIJIMIHH CUCTEeMUITH epoHXHil faiixa

2.1.5 IBen

[[IBend1 ra3pplH MEHEKMEHTUHH TOJ TYIATYYp Hb Yp alIMITal, alOYIrYH YJI XOIJI6X OMYMIH
oyptran 6onnor. Kagactpein Mamammuiir Hseaniin Yn Xeanex OMumniin bypTtrang Oyprraasr
Oereen 3.3 casg rapyi yn xeqiex emdu OOJIOH IyHIBIH OMYMHH HAMKYYIUHH M3I3371371
aryyJjarjjar.

Y1 xenmex eMUuir OypTrax, 0epuiioX aKJIbIl KaIacTPhIH 3pX Oyxui Oalryysurara Lantmaiteriet -
[lIBenuitn 3yparnan, kamacTp OOJIOH Ta3phlH OYpPTrIMIH Oakryysuiara OOJOH I106H TOOHBI OPOH
HYTTHIH 3aXUpraaj 6epyuiiH 3pX MIUIMHH XYPIIHI TYALPTIAAT. XYYIHWH XYPIIHI XYUUH TOTeJ1ep
Oyxuil J1 eepuleNTYYAUHI efep TyTaM YJ Xe[uleX eMYMUH OypTralg OpyymK M3I33JUIMIT
MIUHIYIIAT. YT Xe/u1ex eMunitH Oyprranuiir JlantMatepuet (Lantmaéteriet) xapuyiyaar. Y1 Xemex
OMUUITH OYpTIIMIAT CaHXYYTHHH Oairyyiuiara rax MIT Mall OJOH TOOHBI OYpPTIAITIN X3PIrJIdTduI
ammmrianar 6ereen cap O6yp oiposiooroop 900,000 xycanT cuctema muHIATAdT. Tepen OypuitH
WHTEPHAT YWIYHITIAT allluTIIaH OJIOH HUHUT TyXaiH OypTIaia HIBTPIX OoJovkToi (Din-MekaBu Hap
2014).

BypTran Hb TEeKCT X3¢aT (Tyxainban ra3pelH OYpTrain) O0JIOH razap3yiH X3cryyaac (Tyxaiindan
KaJlaCTPBIH MHIEKCIKCIH 3ypar) Oypamdr. TeKcT X3carT eMunex 3pXTai 3Tradjl, CEpBUTYT OOJIOH
Oycaa SpXyYZH, 9pXUHH Xs3raapiainT OOJIOH XapuUylylaryyJ, OpOH CYYIHBI 333JI, OMUYHUH Y
JaBTarjgax TaHUX Jyraap IdX MAIT M3I3Julyyn Oartaar. KamacTpblH MHIEKCIKCIH 3ypariai
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X3COI'T XOPOHTUIH HATKUUH OPOH 3aiiH MAARIIIYYA (Oailpuiwi, Xui 3aar, XyBaalT), JyHIbIH
OMUHNH CEepBUTYT OOJOH Oycaa IpXYYd, IPXUIH Xs3raapiant OOJIOH YYpar, XapHylylaryyn,
OMYMITH YJI JaBTarjaax TaHUX Jyraap, 3apuM Ta3ap TeJIOBIOJITUWH MAIIIJUIYYA Oartaar. ['a3peiH
OypTraa 00JIOH KaJacTPbIH MHIEKCIKCIH 3ypar Hb XO0EP XIMKIICT, TypBaH XOIMKIICT YII XOTIOX
XOPOHTHUITH HATKUIH MDA 00JI0H 60C00 OOJIOH XIBTID TIHXJIATIIP TyCraapiarjacan rypBaH
XA3MXKIICT OPOH 3alr y3yyJicaH Oaitaar (IToncon, 2012) (3ypar 5).

3ypar 5. 'ypBaH X3M:K33CT 6MYHITH HIT:K 00JI0H TyPBaH X3M:KIICT oMuniidH opoH 3aii (Ilosicon, 2012)
bapunra onoH TepnuiiH (XyyJuiiH) 30puylaiTaap TypBaH XAMXKIICT OMUHKZ XyBaarijaH
Oyptrara»k 6omHo. Tyxaiinban, HITAYTIdP JaBXapT XyAJIIaaHbl, 193] AaBXapT OPOH CYYIIHBI,
razap J0OpX JaBXapT aBTOMAIIMHBI 30TCOOJBIH 30pUYJIANTaap IdX MATUWISH OypTIArAdHD.
['ypBaH X3MKI3CT OMYHMIH OYpTIr>n Hb TyHHEN TIDX MAT Oycan Oapuiran emuwien OOJIOH
AIIUTIANTBIH SPXUNAT XaMraaiaaxXblH TYJI XOPITJIATAdH). DPXUMH KaAaCTPhIH XYBHHH X3PIr Y
JlaBTarjax TaHUX Jyraaprai 6aix 0ereea OyXui J1 XyyauitH OMuur 0apuMTyyI, TYYH JOTOp OUET
OpPOH 3alT JIPATIPIHTYH TycTracaH OapwIITBIH 13X 3ypar (KHUIIAI03J1 XU Xs3raap Hb ajib XaHa
XypTan Oailiraar) Oarrcan OaiiHa. buuur GapuMTaj WXABYIdH CKaHEp/ACAaH OApWITBIH 3X 3ypar
Oartax 0eree px 3yHH OapUMT OUYTUITH YHIIICIIAI OOJJIOT.

I'ypBaH X3MX33CT XOPOHIMMI 3apUMbIH XYBBbJ YJIAMXKJIAIT XOEpP XOMXKIICT XOPOHIOTIN aaui
OypTraaar. 'ypBaH XaMK33CT XOPOHTUIH HIMAJIT M3JIPAJUIHHIT ra3pbiH OypTrai 00JI0H KaJacTPhIH
MHAEKCKCOH 3ypar A33p TAMJAIIIFH). ['a3pbiH OYpTras Hb TyXailH ©MUMNAT T'ypBaH X3MKI3CT 6MY
ACBAJI TYPBaH X3MK33CT OPOH 3ail ACIXUIT TOAOPXOMIDK, OalpluIbH X 0a y coa0UII0I, EMUHIH
OHJOPUIH Tyxail M31193m31 erHe. Tyxaiinban, 3ypar 6-1 “CA” +31.2 m 6onon “CA” +55m
TYBLIHYYZ XOOPOH/] OPOH 3aif OyXuii 6apuirslH 3ypar TOCIUIT XxapyyJpk OaiiHa.

87



3ypar 6. I'a3pbiH OYPTIraJ A3X rypBaH X3MKIICT TeKCTIH M3 umiiH (L Bea x3.133p) xuumd (-
Mexasu Hap 2014).

3ypar 7-1 TypBaH X3MK33CT XOPOHTHUIH XOEP XOMIKIICT Yy CYYypUNT UHJIEKCKCIH TOOH 3yparT
xapyyJaxjaa Xuj 3aarMir I[Pl 3ypaacaap TAOMIPIIKID. TyxallH 3yparT yji Cyypulr
xXapyyjiaxjaa Tailyy 3ypaacaH TaHHMX TIMATIIP OYpXdk 3ypxdd. XOpeHTHH Y JaBTaraax
nyraapeir (“Sorby 1:5) kamacTpblH MHIEKCIKCIH 3yparT 3ypar 3yHMH TEKCT X3JI03p33p HAIMXK
opyyicaH OaifHa. “\xX\ TOMJIIIIAI Hb TyXailH XOPOHTHIT TypBaH X3MXKIICT OOJOXBIT HITIIHD.
3ypar 7-1 “Sorby 1:4” Hb X0€p X3MKIICT Y X0/j16X XepeHre Oereea “Sorby 1:5 tandaii 2 rax
TYpBaH XAMXKIICT XOPOHTe TYYHUHT HYX?JDK Oailryymarmcan OaitHa. “Sorby 1:5 tandaii 17 Hp
YIIaMXKITANIT XOEP XAMIKIICT XOpoHTe Oeree TyyHHI “Tadaii 2 Hp “Sorby 1:57-aac camxaa. “Sorby
1:14 ub rypBaH X3MK3IICT XopeHre Oereen “Sorby 1:57-aac camx tycnaa Oyprrarmkas (Lantmiteriet,
2004; Dn-Mexasu Hap 2014).

3ypar 7. KagacTpbIH MHIEKCIKCIH 3ypar Jaxb I'yPBaH X3MKIICT XOPOHTHIH 3ypar 3YiiH
WIDPXUAIII

2.1.6 Hunepnaun
['ypBaH XoMX33CT 3pX OOJIOH SPXUIH XsI3raaplianTyyabr OYPTraX KaaacTphIH CUCTEMHIH 3arBap
60110H X3parkuiIT Hb ['a3pein Y aupanarsin Jlomaita 3arsap (Land Administration Domain Model,
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LADM) onon yncsiH cranaapT 6oi0H ISO 19152 cranaaptyynrailt HUAIInT. Xspamkuit Xoép ye
maTTairaap sBargax OaliHa. DXHHH ye MmaTaH[ 3pX 3YWH OOJIOH KaJacTPhIH XYpPIAT €6puIex
Hraapjuiararyil siapaitaid TOXUOJAOJA aIlMIiiax OOrMHO XyralaaHbl IIUIA3A rapracaH. MeH
IypBaH X3MXK33CT KaJacTpblH JOMAMHUHI Typuulara XypumTiyyjaxajl amuriaaB. OJOH KW
cyanacubl! s1acT 2016 OHBI SXHHI XaracT aHXHBI GOJUT TYPBAH X3MKIICT HAIK TanOapyyabIr
Hunepnanapa kagacTpt OYpTracaH. MHMX133 OypTrasiuiiH axIIbIl CaiiKpyyJIaxblH TyJA TypBaH
XOMKIICT TOAOPXOUTONTHIT .pdf rypBaH XamMxd3cT (opmartaap 3pxXxuitH OypTraia opyylax
30pWITOTON KaJaCTPhIH CUCTEMUMH OProTresl aKWjl XUUTACOH. YT IIMIARI Hb OJIOH JaBXapra
OyXuii XepeOHTHIT XaBTrail Tycraraap y3yy/idX “XyydHbl apra”’-bIl’ caikpyyicaH. Xyy4HuH apraap
XaBTrail Tycrarj TyiaryypjaBajl AaBXapjiacaH HAK TanOapyyd 34 X3CTYYIdA XyBaaraax
00I301ITYH coper yp AaraBpaac 9HJ MUNWARI COPrHMIK OaiHa.

Bbyptrang yycsx xyBaargan Oyioy rasil OOBEKTBII OYPTIIXdJ OJIOH KIDKUT HAIK Tandapyynd
OYpTIaX X3parTdil O0JICOH yupaac 3apuM TOXUOJIION HAJIIAI OUITOMXKIYH Oaiican (Ctotep Hap
2013). I'ypBaH X3MXK33CT KaJacTPhIH X3PAMKWITUNH 3XHUM ye maTtana ['a3pbiH Y aupanarbix
JloMaiiH 3arBap aaxb OHOJIBIH 3arBapwiallyyAblH HITHMHUT OyI0y TypBaH X3MXK33CT 3yparjiairai
xonb6ooroit I'Y OponzaitnHarxk: LA SpatialUnit ammrnagar (I'Y _OponzaiiH DxcypBaik:
LA SpatialSource-uiir OyayyBu 3arBap 00JIOH amuriada). YT MUHAI Hb OJJOOTUHH KaaacTPhIH
0O0JIOH XYyJb 3pX 3YHH OPYMHTON HUHMIX ydpaac OOTHHO XyTalaaH i X3pIrKyYIdX OOJOMKTOM.
XaMruiiH yyxan HIMHIPX acyyJal Hb IaXUM TypBaH X3MK33CT 3yparjlajibliH (3aaBajl XUHX33p
XyyJbumiicaH Oaiiyiaap) MpakTUK (OpOJdLOrd TaayyA OOJOX HOTapHaT, TeCel XerKYYJIATrdui
00JIOH XOTBIH 3aXUpraar Cyprax xampyyJax oainnmaap) Xaparins oM.

MeH TYYHWISH TypBaH X3MJKIICT 3ypariiajl Hb 3pXHUIH OPOH 3ailH XOMKIICHUN TajaapX HapuiH
MDBJIPAIUIMNAT 6TreX y4Ypaac HIMHY XOEP XAMKIICT HAMK TalOapyyIbIl YYCTAXAID Y CYypb A3pPX
TYpBaH X3M>K?33CT HAMK TajaOapbIH XWJI 3aarTail HUIUTYYII9H 3ypariax maapanararyil. MUHracHasp
XyBaaramall HAIK Tanbapyys YYCIXd3C COpruilinx 60mHo. OJOH JaBXap XOPOHTHUHT OWITOXO
TyCJaxX TypBaH XdOMXKIICT AYPCIAIIJ MIaapuiarataid MdIR3JUTHNT Japaax Oaiiiaap TOJOPXOMITHO:
JaBxuas Oyxui Xo€p X3IMK3ICT XaBTrai J33pX HAMK Tanbapyyn (CypBaH XdMKIICT XyYJib ECHbI
A3IIXYYHT YJI CYYypbh), XyyJb E€CHBI TypBaH XOMXD3ICT OpOH 3aiiH (Tpaduk) Taitnmbap, Xo€p
X3MKIICT XOHJIOH OT'TIION TAMARIIIAIAHYYIUMH XamTaap (OpOH CyylaHn), TypBaH X3MXK33CT
OpYWH/ OANPIINI, YUTIIDI OJIOXYHIL TYJATYYp 0OBEKT (Oaip 3yiH 3JIeMeHT, Oapuiira 33par Xoép
XOMKIICT KaJJaCTPBIH OPUHBI TOUMTOM aaui) OOJIOH TYpBaH XAOMKIACT XYYJb €CHBI A3JIIXYYHUN
OpPOH HYTT'HITH COJOMINIBIH CHCTEM OOJIOH YJICHIH OHIPHITH CYIDKIIHJI XOJIOOTCOH Oaiiman. DXHui
OypTranuiin xumm3 6onrox (Crorep Hap, 2016) ‘Crnypzon Henadr (HendT XOTHIH TOB BOK3am)’
tecauir (3ypar 8) y3yy/uia. ['a3pbiH spxuiiH OypTrang rypsan xamx33cT pdf ¢opmat Oyxuit
3ypraas Xyyib EcHbI 3313XYYH (3ypar 9) OypTrarmkis. YyHI:

l"azap emuneruniia Gapuira (XOTBIH 3aXUpraaHbl 0aiip)

Temep 3aMbIH TyHHEI

30puunx X3Car (AyTryiH 30rco0i1 00JIOH TOMOP 3aMbIH TaBLAH XYPIX IIAT OPCOH)
XY3TUIH TaHXUM (JI00]T JaBXapT)

SBran mat O0JIOH AaXWITaaH MmaTyy/q

AEE S e
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6. TexHuk XxaHraMxyya

! pdf xyyn6apsIr 100px x01600C00p TATAX Y3HI YY:

https://www kadaster.nl/web/artikel/download/NieuwDownloadpagina-24.htm and

https://www .kadaster.nl/web/Nieuws/Nieuwsberichten/Bericht/Wereldprimeur-inschrijving-met-rechten-in-3D-
1.htm

3ypar 8. ‘Cnyp3on [leadt’ Tocamiin y3yyJ3H 3ypar

OMusierun Hb (333MIHATIHA MoH opHO) JlendTt xothH 3axupraa, HC Bactroen 6os10n Pefimuadparpacr.
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3ypar 9. I'a3pbin OypTraJaa rypBal xamM:ad3cT pdf popmaTaap xapyyJrk 0yil XyyJb écHbI 3ypraan
IBIBXYYHYYA

VT mmdAIURH HAT CyJ Tal Hb TypBaH XA3MJKI3CT KaJaCTPbIH AYPCIAIMUT Oaranraakyyiax
(937PXYYHYYA Hb OMTYY 3C3X, 33P3TId3 XICTYY AaBXxapAax Oy 3¢3X) OOIOMXKIYH sSBAAN IOM.
Xo€p naxp ye AT Hb CyJairaassl sBiaj 6aiiraa 6eree/ rypBaH X3MK33CT eTrerUIMir OypTrax,
OYpaH OaTayiraakyyJalT XMHUX, WYY calbKpyyscaH T'ypBaH X3MJKI3CT OTerUIMiH yaupiJiara,
X3PArIAIYAR TYTI9X 333 axuryyn Oarrana. OXHuil ye martaH] yTyyJcaH M3AIAr 60s10H Oycan
OpHBI TypLUIAraJx TYJAryypjaH XO€p Jaxb ye INATHbl IIHWIJIUAT WIYY CaMXpPYYyJICHBI 3LOCT
TOIOPXOM XyranaaHsl Japaa Xdp3rkKyyJdX IOM.

2.1.7  Tpununan 6a Tobaro

Kanmactp Hb TyxaiiH razaprait Xoia600Toi Dpx, DpXHiiH Xs3raapianT, Yypar xapuyiyiara 00JIoH
TYYHZ XOJ0OTJ0X aryyjirsir TOAOPXOWIHO. [a3zap rafdr oMiaronTon A3JIXUMH raiapryyruiH yc
00JIOH Xyypail Tazap 3CB3J THATIIPUNH AP ACBAT IOTOp Oaiipiican XyHHH rapaap OyTCoH
Oaitryymamkyyn Oartaar. Xyaanaax, Oapeiiaanax, IIAIKYYIIX X JIIHHH CYOBEKT 000X Ta3phir
TOOOPXOM, XOEPAMOJI YTraryil TOIOPXOWIIOX, JaXWH TOJOPXOMIOXOA YI3H TOAOPXOMIIONT
XaHTAITIYH TOXHONIOAA Tpaduk Aypcida maapiiarataid 00gHO. 3apuM TOXHOIIONA XOEp
XOMXKIICT rpaduk Tainbap Hb XaHranTTail Oaiix O0JOBY IIaapanarataii HexXuesJ TypaB 00JI0H
JIOPBOH XOMKIICT Ipaduk Aypciidi dyxai oM. ['ypaB 60J10H A6PBOH XOMKIICT KaAaCTPBIH dTUNHH
3aCTMMH OOJIOH HUWUTMHUWH Yp alur Hb TyXalH CHUCTEMUUT OaWryyjax epTreec gaBax
mraapaiaraTaidi. OHd Hb snanrysa Tpunugan 6a Tobaro rax MAT XKk Oy OpHYyAaJ] XaMaaTai.
Tpunungan 6a Tobaro yic naxp OHOOTWH KaJacTphlH CHUCTEM HBb Xarac AyTyy Oac yen
eHrepeeceH. 3ypar 10-t xapyyncusl anun 200,000 HArk TanbapyyablH TOOH ererjeln Oaiiraa
0ereeJl XdJPH MSHTAH 3ypruir CKaHep/caH OOJIOBY KaJacTpT XapaaxaH opyyJjaaryi OaiiHa.
KamacTpbiH XoMKUATHITH 3ypryyabIT IaacaH X3J03padp aBcaap Oaiiraa 6ereej; 2H Hb I[aallIN]
KaJaCTPhII MIMHAWIAX XYpIbIr Xs3raapnuax OaifHa. KajgacTpeir conOUIUIBIH HATACOH TYJITYYD
IPITYH WHAEGKCKYYIICOH 3yparianaap TryHuaTrak Oaiiraa 6erees XapuitH XOMKUITIIP 3ypruiH
OalpIUIBIH M3JI3JUTMIT er/ier. I 3Bu KalacTphIH Xarac 1yTyyraac 001004 M3JI33JI3J1 XaiX Hb Malll
TOBOTTAU CBANT OYp Yp AYHTYH 60K OaitHa. XalaT XUUX)1 TyCJIax HAMK Taa0apbIH Y1 JaBTaraax
TaHUX J{yraap O0alxryil MeH XasruiiH M3A33J13J1 Hb CTaHAapTUMiIarjaaryi Oaina. XapuH 3UI KOJ
Ouii 60NTOX MIMHA caHaauwiIara rapy XasruitH M333JUTHIH CTaHAAPTHIH acyy UIBIT IIHHIBIPIIXIIP
oponox OaifHa. Hamk TanbGapyyasll TYYHHH 33prajiIndx HAMK TanOapyyn, THArIIPUNRH XM
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3aaryyATail XapbllyyJlaH TOAOPXOMIOX 0ereejl SpraiTUiH LATT XUIUHH MIOH TAMAST OOCTOHO.
NiiMaa¢ 3yparnanbiH COTOUIVIBIT XYYJIb ECHBI XYUUHTIU TOJTOPXOMIIONT I'3K TOOLOXTYH OaliHa.
OpnooruiiH X0€p X3MKI3CT KaJIaCTPhIT TYPBaH XAIMXKIICT PYY IHWDKYYIIX OUPBIH TOJIOBIOTreeryi
OaitHa. Yuup Hb 5XJ931 Oaiiraa ereraauir OHOBUYTOW OoJrox mraapisiarataii oM. Omooroop
JaBxaprakca (KOHAOMUHUYM) 3PXYYIUUAT XOEP XAOMXKIICT KanacTpbiH 3yparT (3ypar 11) 6ocoo
3YCOATIIP TOMPTANK OaiiHa. ['a3pblH X3BIMIH OpA, YypXaWH SPXYYIHHUT XOEpP XIMIKIICT
3yparyiajaap XaBTrail HAIK Tajdapaap Xapyyynk OaiiHa. DAranp TYpBaH XOMXKIICT OMUYYAUIH
OMeT XAMKIICYYAUMIT XOEP XIMIKIACT KaAACTPT AYPCIIPH XapyyJiaaryil 001084 OHeT OapuiIryyabir
JI0Op Hb XaBcapracan Oaip 3yiH 3ypart 2015 oHooc 3XJ9H Xapyyink 6aiiHa (3ypar 12a). Darasp
3ypryyjaaji YHICHHHA CYIDK?ITIH XO0IO0OCOH OHIPUHH M3A33IIAI opyylaaryil 6ereen TyxaiH
rajiapratai XxapbllyyJicaH XapblUaHTyl @HIPUNAT 60C00 3YCONTYYAS TIMIATIAICIH OaiiHa.

3ypar 10. Tpuanaan 6a Todaro yJICBIH TOOH X0€P XIMAKIICT KagacTp
3ypar 11. T'ypBaH X3M3K33CT IpXYYAUUT XapyyJ/K OyH XOMKWJITHHH 3ypryya 133px 060c00 3YCITYYR

bue nmaacan Herk TanbapyyablH 3ypar, kagactp Hb byprrammiiHn epenxuii ra3zpein (Registrar
General’s Office) 1 XepoHTUHH OYPTIIATIN XOJOOTOOTYH TYJI COHUPXJIBIH MDA OYXUi
OYPTIAIACHH IIP33 Hb Ta3phIH IIPUMITIITIN X0JI000TYH OaliHa. DpX, SPXHIH Xs3raapiaaliT 00JI0H
YYP3r Xapuylyiara Hb KaJacTpT 3ypraH X>J03p3d3p Xaparijarryi, OypTraiuiiH razapT Oaiix
I3p29HUN GapuMT OHYMIT 3apUM TOXMOJIJOJA TEKCTIIP WIPPXUMIATIPHY. XOTHIH OO0JIO0H
OYCUMJICOH XOTKIIMIH TOJOBIOTOOHYYIHNAT Tycaa TOPHIH Oairyyiara 0aTank ©MYUiH TyXau
OapumrkaancaH Oaiix Oereeja kamacTpTail XoJOOTIAOTTYH. YII XOIJI6X XOPOHTHHH YHIITIIHUI
XYYACYYABIT Tap apraap xuiix 0ereej ssMap HAI 3ypar aryyjinarryil TyJl CaHXYYTUHH KajacTp
Oalimarryil. DpxuifH OYpTrd7 TONWIOH COHUPXJIBIH TAPIHYYIAUHr OYpTrax apraap XUHradxK
OaraxaH X3CAT Hb Ta3pbIH MIPUYWITIAH] TyIryypiacan 6avgar. Kagactp Hb XepeHTHiH Tanaapx
OYX TYBIIHHEH MAIIIIIUHT XapyyJiax Oyc JaH eMYTIH X01000TOW razap3yWH TOAOPXOUIIOJITHIT
xapyynaar. ['a3pbiH OypTrIIMiiH MIPUMITd Hb HAMK TanOapyyAblH TpadUK TOIOPXOMIONTTON
ACBAJI X3MKWITUHH 3ypar Aarajayyiaar 001 371 XepeHTUiH OYpTrayIMiH X33H apBaH KUIHMH
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OMHOX OJIOH TIPI3HYY/ Hb XOMKUITHIH 3yparryii 6eree 000 6aiixaa 60JIbCOH 33PraA39X HATK
TambapblH TyXai aMaH Tainbapyyarail O6ainar. Cyymnuitn yeuitn Tecen KagacTpbiH yaupaiarsia
MomaaunidH cuctem (Cadastral Management Information System, CMIS) mmn33p XuiicoH
KaJaCTPBIH X3MXKHITHHAT XYJIIAH aBax, 3ypruir xsHax 00J10H 0aTiax, ererajIfiiH CaH pyy opyyiIax
KJIBIT KypamJIaH HIMHYYMIICOH. YT TOCIMHH HAT X3CAT OOJroXK KaacTpbIH Yl akuiiaraar
XypJAacrax HIMH? MPOrpamMM XaHTraMX CyypuilyyjcaH OoJioBY OOJOBCOH XYUYHHUH XaHTanTryi
Oaiian Hb yT YHIJI SIBIBIT yAaamIpyyJxk OaifHa.

Ol X6peHTHMH OYpTrajix IIpd33Hui Ouuur OGapuMTaj TycCcaH IpXYYAUMr TomopxoinHo. bue
JlaacaH KOHJOMHUHHYM OpPOH CYYI[ 333MILIUX J3PXHUUT TyXaiH OapuirbIr OyXdaJJa Hb 333MIIUX
KOMITAHUHH XyBbIlaa X37103p33p OypTrand. OpoH cCyylHBl Tajnbailr XyBuap WIIPXUIIIH
HIWJDKYYJICOH TAPAAT 31 XOPOHTUUH OYPTTA OpyyJIcaH HOXIeI J KaAacTPhlH 3yparT HATK
Tan0apeIr OPYyJIK TypBaH XdMXKIICT OypTraa xuiraasr. Mitm rypBaH XaMiK33CT KaJacTp Hb rap
apraap Xo€p X3MJKI3CT 3yparT HAMX OpYYJICaH IYpCidITiH MKUIXdH. Oepeep X31031 rypBas
X3MJKI3CT TOOH KaJacTp Hb XOEp XAMXKIICT 3ypar J133p HAMXK XapyyJiax I'ypBaH X3MKIICT AYPC
OaifHa.

Tpunugazn 6a Tobaro yacelH Xyyauap X3MKUIT, 3ypariaibil MIPTIXIUHH XYH XUUIAT. XIMKUT
3yparyiajiblH 3axupraa Hb Ta3apTail XoJ000TON Oyx 3px 3yHH 3ypraH Taiibap XWX AypaM
*Kypmbir 6010Bepyynaar (I'puddur-Yapnes 6a asapac, 2014).

Tpununan 6a Tobaro yjacslH rypBaH X3OMKIACT OYPTIaJl aHXaH MIATHBI TYBIIMH] sSBX OaitHa. Tyc
yJcaJ 36BX6H KOHJOMHHHUYM OPOH CYYIIBIT TYpBaH X3MXK33CT OHeT’?p 3yparnagar. MHraxmss
00C00 3YCANIT alIMITIaH TYpBaH X3MXKIICT TIpaduK XUHH XOEP XAOMKIACT 3ypar I33p HIMXK
xapyyik 6aitHa. ['pudpur-Uapnes, Cazepnang Hap 2013 onn Tpununan 6a ToGaro yiaceH rypBaH
X3MXKIICT KaJIaCTPBIH OPTOr, TYYHHHT Oairyyiax amur TYChII CyAabKId. 36BXOH XICOTYUIICIH
Oaiijuylaap TOMYIOH XOTOJA XOPIDXKYY/DK OaifHa 51 TrypBaH XOMXKIICT KaaacTphir OypaH
XIPATKUXI]] TOPOUTCOH SUIH 3aCTHITH HOXIOIN caajl YUpYYJaar Ik TOJopXolmkad. 2015 ong
TyC yJChIT O0yXa Hb xamapcan Jlunap ererpuiir (3ypar 126) xamkcsH. Kagactpbin 3ypruita
XWJI 3aaryyITail HUHTYYJK XOrKyyJ103I1 3H3 ereraes 00IuT XU 3aaryyabIl 1YPCIIdH Xapyyaxas
UX TycaJlHa.

3ypar 12. (a) KagacTpTaii x01600T0ii 0aiip 3yiiH 3;1eMeHTHIT XapyyJuk 0yl opTodoTo 3ypar (6)
Tpunuaan 6a Tobaro yjcsiH Xo0TbIH JIngap ereraen
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2.2 Yj1¢c X00pOHIBIH XapbIyyJaaJaT

OH? X3CAI'T I33PX YJICYYABIT XOOPOH/ Hb XapbllyyJICaH cyaairaar TanwinyyiaHa (XycHart 1). Tyc
XYCHAITIJI KaJacTpblH OYPTIrAJUNH acyyAaliTaili Xoil0oO0TOM aaui OOJIOH siiraataid TalxyyAbir
HAT'TI3H XapyyJaB. ['ypBaH X3MK33CT HAMK Tajadapyyl, TypBaH X3MK33CT OPOH 3aliH HATXKYYA,
ACBAJI TYPBAH XOMXKIICT OOBEKTYY/] 39PTHIH TOJOPXOMIONT, TOXUPOX AIIUTIIAIT 39p3T Hb YyXall
Oeree/l HapUIBWIAH TOJOPXOINIOX Imaapzuaratail oM. VIHIACH?3p 0JIOH TOpIMHH KaaacTpbIH
OYpPTI3IMIH apryyabIr Yp IYHTIHI3p Xapbllyyiax, XaMIHHH AT aHXAard OypTraJIuiiH aprblH
TyXall IyrH3X 0OJIOMKTONU 00JIHO. J[39p TaHWIIIYYJICaH YJIC OPHYY Hb TYPBaH X3MIKIICT HOAK
Tanbapyya, TypBaH X3MXKIICT 00COO/XOHAJIOH OrTIONYYA OOJOH KaJacTPhIH OrerajHuiH caH.
TEKCT X3J103p33p Tailnbapiax 33pranp OypTranTaii Xoa000Tol TOAOPXOH XYYJIHMH 3aanTyyaTai
Oaitnar. Xyymnb 00JIOH OYpTTI/IHITH XapHIIaH YHITWIDIUHH XyBbJl KaJacTPhIH XyyJb Hb 70, 80-aas
OHYyAaJ Ouii 00JIbXK, IMHAUIATIACIH TYJ CYYIIUIH KUITYYA3I HAIMCIH IYpBaH XdMKIICT XICTYY
eMHe OailicaH TeXHMKUIH IUHATYYATIH HATT X0in000TOW Oaik 0070X OM. DHA Hb CYYJIHIH
YEHIH TeXHOJIOTUYIBIT alUIJIaH YP AYHTIUI?3p Oreruir myriayyiax, Xaaraiaxas caa] 00K
Maraaryi rom. JlyrHak Xaia3Xa/ XyyJibJ] HUMIYYI9X TEXHUKUIH acyynan Oyc 0100 Xuilk 600X
TeXHUKHUWH MMAWTYYAUNT XaHTaX XyyJIUiH 0epwIenT 0aik 000X oM.

XycHart 1. HUfTidr KK YyaHapyya 00J10H siiraar XapbuyyJcaH Hb
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T'ypBan .
P Opooruiin
XIMIKIICT HArK | ['ypBaH XamMukIacT
. KaJaCTPBIH
Yiac opuyyn Byprraauiin cucrem Tanbap 00beKTYYyIbIH .
OrerINiiH 3X
OypTIax YHACIH HAIK
. CYpBAJK
XYYJIUHH 322017
- I'azpbIn Oyprran
. I'ypBaH X3MX33CT Y1 | OOJIOH Ka/IaCTPhIH
l"a3pbIH 3pxuiiH . yp . Y p
N Tuitm XOJI6X 6MUMHH 3yparuian (3apum
OypTranmiie cuctem
BHXAY HOIK XOTyyJiaZ TOOH
¢dopmarrait)
Hboracsn cucrem -TypmunTsIH rypBaH
Oaifxryit X3MKIICT KalacTp
-Y 11 xemiex
Kapactpbia Hark XOPOHTHIH KaJacTp
Tanbap 0OJIOH 1Iyram
CYJDKI3HUHU KaJacTp
XopBaTblH OMusex 3pxi1
5 P P 2.5D tamMaranra? I 6 .
T/ TYJTyypJacaH Ia3pblH . o -I"a3psin OypTranmitH
Y . Y }:yp ? Tuiim Oyxwuit xo€p p YP
Haiipampmax SpXUHH OYPTIUNiiH JBBTIP
X3MXK33CT 3arBapyyn
Ve CUCTEM
I'ypBan
XOMKIICUIH Tyxan
YCT3H M3I337131
Oyxwii Xo€p
X3MIKIICT 3ypryyn




X0€p XaMKIICT 0100 X3PIrKIK
Onooroop, 1 o .
. KaJacTPBIH HAK Oy YHICHUN
XOPOHTHUIH I3p33
. | TanGap KaJacTpBIH TOCOI
byrn OypTramac OMuIex 3eBxeH Tycrait
Haitpampaax 3PX3J CyypHIICaH XepeHruitn Slnraarait
I'pex Yic ra3pblH OypTIauMitH OObexTyyn TaBXapryyn oyxuii O X6pOHTHIH
CHUCTEM PYY LIMIDKUXK r'ypBaH X5M¥X33CT Ipad 6YpTF3J’II/1171H
OaitHa Tycrail XepeHIHiH CUCTEM
00BeKTYyY
byra . YHpcHui
. D1 XOpOHTUIH P33 .
Haiipamnax 6 Yryit Hoarx tanbap KaJacTpbIH
TIDI .
IMTopryran ymnc P MDJIPILIUNHH CUCTEM
IlIBenuiin 3yparnain,
KaaacTp, Ta3pblH
N . . I'ypBaH X3MX33CT .
[IBenuitn Bant | ["a3pbiH spxXuitH sSpXuiiH . . OypTranumiin anba
6 N Tuiim 00BEKTYyIBIH XOED
Tc TIDIUHH CUCTEM
4 P XIMIKIICT TyPCIdIT Xssraapyaramar
TOOHBI XOTBIH
3aXHpraanyyn
.pdf popmar Oyxmit
T'ypBaH X3MXK33CT
. Tainoap Kanactp, raspsia
DI XepeHTHiiH I3p33 N
Hunepnaun ymc N Tuitm OypTran 0oJ0H
OypTranmita cucrem I'ypBan XaMX33CT
. 3yparyiaiblH areHTiar
(Toown) 3ypar 6yxuit
OpOH 3aliH HAMK
Tpununan 6a .
> D XepeHTHITH TIP3
Tobaroruita Bocoo 3ycantaap N .
OypTran O0JI0H Ta3phIH . Byprtronmita Epenxwii
byra N N Tuitm XapyyJcaH Tanoap
N SPXHUHH OYPTIIIHIH T"azap
Haiipampmax razap
CHCTEM
Ve

2.3 AHrunaa O0JI0H TypBaH X3MIKIICT OPOH 3aliH HIIK TOITOOX
IIMHKHIITII

aprajg XMuci3H AYH

['ypBaH X3MX33CT OpOH 3aliH HAKYYIUMH aHTWIUIBIH Tajaap WYY IRJAT3PIHTYH MAIPJUIHNT
Tomncon HapwiH (2015) HUHTIRMAC y39% Oo0sHO. JloopX OWUYB3p Hb TYYHUN HUUTIDIHITH
XypaaHryii Oereej]i OpoH 3allH HAMKYYIOUHH OSXHMH YHIACOH aHTM Hb Japaax Oaiiamaap
TOAOPXOUIIOT IOHO:

Xoép xomarcascm opor 3atin Haedc: OpOH 3aliH HATK Hb IPTUHH X0€p XAIMKIICT Oaupmmn (X/y
ACBAJ ypTpar/epreper) O0JIOH TYYHUN XWJ XsI3raapblH XamTaap OYpdH TOJOPXOMJIOTAIOT. DHD
TOPJIMIHH OPOH 3aiH HAMK Hb 931 OOJIOH TOOII YUTIIRIIA XA3raapiariaaryid OpoH 3aifH mpu3M
opiigor. Xa3paB 13T (X, Y, Z) Hb OPOH 3aiiH HAMKH] (X, Y, Z) XaMaapy OaiiBan TyXaliH L3I OpOH
3aiiH HAMKHU OPIIMK OaifHa TICIH YT. Z KOOPAMHATBHIH XYBbJI 30BIIOOPOTIOX yTra 0aix 000X
00JI0BY OPOH 3aifH HAMKUUT “M3311” O0JI0H “moon” I suiracad 3y Oalixryit (3ypar 12a).
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bapunevin srcuwue n3exc: IH? OpPOH 3ailH HATK Hb XYYJIUMHH €CHBI HAIMKUWUT JTOTPOO aryyJyicaH
OApWITbIH apXUTEKTYP33p TOJOPXOUIIOrAA0r. DHD Hb OAapUITbIH XaHbIH TraJHa TaJl 3CBAJ IyHJ
X3CTI3p TOAOPXOMIornok 60mHO. TyxaliH HAMKUUH OyAyyBd 3ypar Oaiixryil Oaiican 4 60110x
Oeree1 3ypar /93px ajuBaa X3MXKHWITYYA Hb HOpMaTHB Oyc OaiiHa (3ypar 120).

3ypar 12. (a) Xo€p X3MK3I3CT OPOH 3aiTH HIK (0) apXUTeKTYPIIp (0apHIITBIH XaHa)
TOAOPXO0HJIOr10K Oyl OPOH 3alH HATKYYI

Typsan xamorcadem opown 3auin H2xc: DHD OPOH 3alH HATKUWT XWJ 3aar OYXui OJIOH TaJIbIH
HUMNO0sp OypayynHs. Tanm Oyp Hb TypBaH XAIMXKAIICT LPIYYAMMH Oariy OoioH TailnbGapaap
Tomopxoinornono. Tyxainban xapTrail TanyyabH Oaril, HWIHHIPUIH €6p 6ep TalyyJ X MIT.
Xun 3aaryyq Hb OalranuitH Xuida3p 3¢BdI mynyyH myramaap (Cmunt, 1994) Topopxoitnormox
3CHX, XIPX3H 3acBapiarjiax, sMap ereres alluriarcaH raX 33p3r OJOH TepayyATdi. ['ypBan
XOMKIICT OPOH 3aiH HATKYYIUIMH Oari] Hb Jlapaax Xd7 Xd9H aHT LTy yATai:

Volume of Lot 66
RIVER  STREET 1870 x 107 m* L

Lot 7 formeriy Resub 1 of Sub 1 of Por. 140 below the depth of
70t from the surface
Lot & formerly Resud. 1 of Sub. 1 of Por. 141 below the depth of
T0f1. from the surface
Lot 9 formerly Sub. 1 of Por %4 below the depth of 70ft. from

the surface

3ypar 13. (a) OpoH 3aiiH H3KYYA: T'YH: qoom (0) Mam ToM X3MIK39TIH IHIHMITH XIp4YNM

I'yn acean enodep.: 022u/0oow: YYHUUT yypxaiH Tanbai ux3BwidH ammriagar (3ypar 14a).
Bycan Toxumonnon oHromHbl Oyyaan, JaMKyysiax mamxar rax MIT OauTyyJIaMKUHH XaKyyTHitH
OapWIThIH OHJIPUHUT Xs3raapiiax yeJ aliuriax 00JHO. DHDY Hb Y)HTMH OHAPUNH Xs3raapiaiaTTai
XO€p X3MKIICT OPOH 3alH HOIK IOM.
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Tonueon xapyum: I'ypBaH XdOMKIICT OPOH 3aiH HATKUIH XaMTUIHH TYT99MAJI X3J103p 6erees 133,11
ACBAJI 100/ CYYPb X3CAT Hb TOJOPXOH XOEP XIMIKIICT OPOH 3aiH HAMK oM. Y YHUIT MOH 11axcaH
MIOJIUTOH T2 Y39 0011HO (3ypar 146). X0o€p XoMKIICT OPOH 3aiH HATKUWH aguiaap dAr2pUnr
00aMT XWIIBP TOTOPXOMIIK 60HO. JKHIIT33710311 OpOH 3aiiH HAMKUUAT cyypuac goout 100 M ryHT3#
'3 TOJOPXOMIK OOJTHO.

T'any-ymeamau wamancawn xopuum (Single-valued Stexed Slice): (3ypar 15a). MeH amui TyrasMai
TypBaH X3MK33CT OPOH 3alH HATK FOM. Y YHUUT X3 X3/19H MOJUTOH XOPUMHMH HAIIDI TIK XapK
60110x Oerees; OpPOH 3aifH HAMKUKUH JOTOP Tal Aaxb LT (X,y,z) Oyp Hb zmax, zmin rax yTrarai
Oaiix 6ereen zmin < z < zmax HOXLONTH OaifHa. DIr33p OPOH 3alfH HAIKYYA Hb HWIAJ HApUNHH
HUWIMA1 Oanjar.

Onon-ymeamau wamancan xopuum (Multi-Valued Stexed Slice): (3ypar 156). DH3 TOXHOIAOIT

XHJI 3aar OyXuid Tairyy1 Hb Oyr1 6000 O0IOH XIBTI3 0aliX HOXIIONTIH OPOH 3aiH HATK IOM.

Epenxuii eypsan xomorcascm opon 3atin uaeokc: (3ypar 16). OH3 Hb OpoH 3ai “Oyrauiir Obarraacan”
HATK 06ree/1 PIPX aHTWUTYYIbIH ajlb HAITIHJ OPIOTTYH. YYHHUT Xajarajiax, JypCIdXd XIIYY
00J10BY OYpAYYIIX TATyyIbIH TOO XapbLAHTYH 1106H 00JII0T.

3ypar 12. (a) N'anu-yTraraii marajcan x3p4um (0) OuoH-yTrarai martajcad Xapumm

3ypar 13. 3apum epoHXHUil TypPBaH X3M:K33CT OPOH 3aiiH HAKYY/
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MeH XaMIruitH 9yXxayiJ TOOUOTA0X 12HYIutiH OpOH 3aiiH HA2oc TXK Oaiaar. J[9spx HATKYYA HIHUT
TOBOTTAH OOJIOBY TYYH JOTOPX TypBaH XAMKIICT OPOH 3aiiH HAKYYAUHT XaccaH yea YJICOH
X9CAT Hb XOEP XIMKIICT OPOH 3aH HAIMKUUT WIdpXuaadr (3ypar 17).

[>T d

0.142m?

3ypar 14. (a) ToM00X0H X0&p X3MKIICT OPOH 3aiH HAIAKIIC (roibGuiiH Taabai) XxaccaH KUKUT
x303r (0) X0€p X3IMIKIICT HIMAK TAN0ap AI3PX rYPBaH XIMKIICT CEPBUTYT (HITKIIC Xacaaryi)

Kanmactpbin ereryuiiH caH naxb xsazeaapiarmyyo (OaTanraaxyyiax IIaapajiaryyn) Hb sH3
OYpuiiH TOJIOBIUIMIH TYBIIMHTIN Oaix O0omHO. YYHA:

Jlasxyaneyii x0€p Xamaucadcm opoH 3aiin H22KHCyyO: ByX TOXMOMIONI XOEpP XIMXKIICT “Cyyphb
KaJiacTp”’-bIl" 9XJI93]] TOJOPXOIMIIOX XAPATTHH IIC3H maapaara Oaiaar. XyyluiH XypIsH]l OpoH
3aifH HAMKYYIUUT HUHTYYIDK AaBXIYYJIaXTYUTI9p X0EP XIMKIICT HIMKYYIUUT Oariyiad IyrT Hb
XapyyJoK OOJTHO.

Bypsu oasxyaneyii xoép xamorcascm: UX3HX TOXMONAONM, XWJI Xs3raap, OpoH 3ail Hb OYT3H
Xaparjaax Imaapjaniarataii 6aiaar (eepeep XdJI03J HAT HATKHUIH OYX 1T Hb JaH TaHIXaH XO&p
X3MKIACT OPOH 3aiH CYypb TP J1 HIDKIIPI XamaapaniTtaii 6aiix xypamraii).

Ynocon 6yc xoép xamacadcm opon 3aiin H32xc: 3apuMaa cyypb OpOH 3alfH HATKUJ XaMaapax
XOEPOTY alIUT COHUPXJIBIT WIDPXUAIIXUIH TYJII OPOH 3aiTr OYTHIIP Hb 3CBIJT XICITWIFH HIMK
xapyynax maapanara rapaar. MilM yHIcsH Oyc OpOH 3ailH HAIK33p HAMXK TOHOPXOMIOX
H1aapjjara ra3paap JaM>KUH @HIepeX CEpBUTYT 3PX 33parT rapaar. TuilMasc yHIC3H Oyc OpoH
3aiiH HAMK Hb HATI3C JOOIITYH YHJIICOH OPOH 3aifH HATKTIH CBAJ1 HATIAC JOOIITYH YHACIH OyC
OpOH 3aliH HAMKYYATIH 1aBX1ax OOJHO.

Y cyypuap unspxuiinieosx eypean xamacascm opor 3aiin H32xcyyo: byX rypBaH XaMKI3CT OpOH
3aliH HATKYYAUUT KaAaCTPhIH OTOrIMHH CaH “yJI Cyyph 'K Y3HJ. ['ypBaH X3MKIICT OPOH 3air
X0€p X3MXKIACT “XaBTrail” Qypcida OO0droH xaiaraincHaap cyypb (2D) opoH 3aiiH HAMKUITH
XOEpI0ry aIIur COHUPXJIBIH MIIFPXUIIAI TOAOPXOIMIIONT MIMT XaArajarjiaHa.
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1321 60ceocon nonueon Oyxuti SHeULH 2ypeaH Xamacaacm: I'ypBaH XOMKIICT OPOH 3aiH HATKUMH
“yI cyyph -MHUTI XaMIruiiH uX 00JIOH 0ara eHJepKUJITHIH M3I3IIAT3H 00JIroX Hb THHM 4 X31YY
OUII 2K FOM. DHD Hb SHTUIH T'ypBaH X3MXK33CT OPOH 3alfH HADKYYAHUUT (TyXaiinban Xapumyyn)
TATUIMIDK 3CBAJI OMPOIIIOOT00p AYPCIdX OOJOMKMUT ONroJOr. 3apumjaa HIMK TalOapyyabIr
XOOPOH] Hb TyCTaapJlaH suiraxaJi OipoJooroop Aypeidx apra XaHrajiarrai Oaiyar.

Haesxyaneyii 2ypean xamaxcascm dasxapea: TYPBaH XdOMKIICT KaAaCTPhIH OTOTIINIH CAHTUIAH HAT
qyXxaJl acyyAall Hb TYPBaH X3MKIICT OPOH 3aifH HAMKYYIUNH JaBXIAJlaac COPTUMAIIX SBIAT IOM
(x0€p XAMKIICTTIN MKUI Oalmaap).

I'ypean xamorcaacasp 6ypan oasxyaneyii: X0€pP XdIMKIICT OPOH 3aiH HAIMKUHUT OPOH 3ailH MpU3MJIL
XsI3raapryi eHAepTdH OaiiHa I3 Y3B3JI TYpBaH X3MXKIACT JaBxapra Hb OypIH JaBXIanryh Oaix
OOJIOMKTOH.

Yuocan 6yc (xoépooeu awue conupxon) eypsan xamaxcadcm: I'ypBaH XdIMKIICT HITKUI OYXDI11
HB 3CBAJI X3CATWIRH X0EPIOTY allluT COHUPXOJI Oaifx OOTOMIKTOHN ydpaac rypBaH XdMKIICT
OPYMH]I HATI3C OOLITYH TOOHBI YHICOH HAMK TanbapyyATail YHICIH-OyC HIMK (IIIMHD HAIPIIHI
erex XdApPArTIH) AaBXIaXbIT 30BIIOOPOX IIaapiara rapHa.

3.9PX 3YHH BOJIOH TEXHUKUHH ACYYJIYY ]

3.1 I'ypBaH X3MK33CT OT6IJIHITH 3X CYPBAJLK

Snanrysa Xerkmwk Oyi yicyynaa TypBaH XdMXKIAICT KaJacTphIr Oaifryynaxaj maapaiaraTai
caHxyy OOJIOH XYHMH HeeLMHI X3MHIXMHH Tynj Oara 3apaai LIaapanar X pariasHia Oyi
ererJUIMiH 3X CYpBaJDKYYIBII alIUriIax 0o0jox oM. Oepeep X311031, uxk OypaH, HapuiBuIal
OYyxHil rypBaH X3MXK?I3CT KajacTp OailryyjaxbH TyJJ AYHJ IIATHBI XOKIUHH YEUHT Tyyjax
mraapuiaratail oM. bapuMTBIH OYpTraIMHH CUCTEMI3C HpXUNH OYpTIdIUNH CHCTEM pPYY
IMIMJDKUXO] 30pYHII, Mapraantail 3¢axX IairaaT O0JO0H IpXHUHTr Oaranraakyynax Iaapjjarartai
Oaiiar 60J0BY, XOEP XAIMIKIAICT CUCTEMUNI T'YPBAaH XAMXKIICT PYY XOPBYYJIIX3] CaliH Typaap
OYPTIYYII3X33C WYY 3aaBajl CHCTEMTAH YIIIIDII XUIMX maapayiaratai Oaiaar. An0aH maapiarkiH
YIUI SIBIL Hb CaliH AypBbIH YT SIBLIAAC WIIYY X3PArid31ai Oongor. TuiiMasce mat maras UHYIAI
XUAXHUNAT XyyJb]] 3aacaH O0aix mraapanarataid. 'ap apraap XoM>KWIT XUHX Hb XsIMJ] 06Tee/1 OpUrH
YEUIH TOXOOpPOMXK Hb YHOITIM X3JUH 4 I'ypBaH XOMXKIICT HAPUUBUJIAITAM XICI'YYAUHH IOTOP
OO0JIOH raJiHa TaJIbII CKaHEepCaHaap ereraes aBax acyyulbIl TYPraCcrax WIyY Yp AYHT3H OOIroHO.

3.2 XyyJab 3pXx 3yiiH acyyuiyya

['ypBaH X3MKIACT KaJaCTphIr Ouil 60Irox 3px 3YHH OpYMH Hb XOEP XACAIT XyBaarjaHa. DXHUN
X3CAT Hb ©MYMHr Ouit 601rox Oon Xo€p Aaxp Hb ajnbaH €CHBI KaAAaCTPbIH OYpTr3II[ eMUMHAT
OYpTraX HOXIOIUHUT OMil 60NTOX IOM. XYMYYC XOOPOH/BIH 37 XOPOHTUIH SPXUNHH Xapuilaa Hb
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Y71 XOUIeX OMUYUWH JSPXHUUH TyXall Xyyiauap, OMUUH OYpPTrIIUMr KagacTphlH Tyxail Xyynuap
30xuIyyaaar. EpeHxuii 571 XopoHTUIH dpXUIH Tyxal XYyJIHHH Jaryy 3pXuiiH oOBEKT, TYYHUI
XWJI 3aar Hb ra3ap A33px Ouet o0BeKThIH Jaryy 0aiix 6071084 3aaBa gaBxiax ajoaryii (3ypar 18).
Iazpein Y aupanarsin Jomdiin 3arBap (Land Administration Domain Model, LADM) Hp Ouer
OpOH 3aifraac UIyy SpXHiH OPOH 32l YUIIIHAAT 06ree 1 3apyuM TyCraid TOXHOII0I X0Eyaa KU
Oaiipmmi, Xui 3aartail 6aibk 60mm0r. DpXUitH 00BEKTYYy T O0JOH TYYHTIH X0JI000TOW 3pXUNT
anban €coop OYPTrIXdI TypBaH XAOMMKIICT OOBEKT, TYYHHHA TYPBaH XOMJKIICT HAMK TanOapbIiH
TYPCIRINIH HapUUBYJIAIBIH TYBIIUH IIaapjaratail 0ojagor 6a sAradpulr KagacTPbIH XYYJIbIT
3aacaH Oaimar. YyHT3H x01000TOH 3apuM 3aantyya Hb Hulituiin spx 3yiiH cuctem (Bpuranuiin
XaMTBIH HOXOPIOIUiH opHYy ) Oosion VpraHuii spx 3ylHH cucTem suiraataiiraap Tyccas Oaiaar
(Kutcakuc 6a qumonyny, 2014; Xo Hap, 2013).

3.2.1 Dpx 3YlH 00BEKTYY

OpxuitH (3pX 3YHH) OOBEKT Hb JIIXUIH rafapryyraac 3xJmnXx 0eree]] spX 333MIIUTYIUNH HATK
tanbapyyaal XyBaarjax TofopxoinoraoHo. TyxaitH razapT 03XJI9I1CH TOIOPXOH allIurIaaThiH
30pHITO0P OYTIATICHH almuBaa 3yiJic TYYHHUI Oypadn OaitHa. Oepeep X503 3IXUIMH raaprbiH
HAT XACTHUT ©MWIOrd Hb JIDJIXUWH TOBOOC OTTOPTYH XYpPTIIX (Tamaac IUBaakWH XypTIix) (3ypar
18) 3aiir emusniery OaiiHa.

3ypar 15. Dpx 3yiiH 00beKT

['5coH Xoauil 94 yJChIH OOJIOH OpOH HYTTMHH TYBUIMHJ MepAeriexx Oyl HUNTUHH >pXUHT
XaMraajicaH Xyyjb, KypMYYAbIH Jaryy A33pX OpOH 3ail Hb ©POMJICOH I[OOHOT MA3T OOJICOH.
Tyxaiinban emusnerd Hb ra3pblH rajapraac JOOII allUIT MaJITMaJblH HEOLl OJDK TYYHHII?)
OJIOOPJIOK DXAJAMATI] TYH YHAITYH »px Oyxui Oalryysuiaraac TyXalH Ta3pblH TYH 19X
OMWIOTYHIH 3pX Xs3raapiiaramai TyXad cCaHyyira UpHd3. XopiB TyXalH eMUYJIOrYuilH 3JIDHIIAC
ra3pblH T'YHJ apXE€OJOTUHH OJIIBOP OJIABOJ ©MYIOX 3PXMWUI Hb XA3raapiax X7 X3J3H Tycran
KypMyyn yimamiHd. Epenxuiinee Tycrail 3eBineepes aBaaryil 007 TyXalH rasapT XaHTaJlTTau
I'YH yypXail yXax Hb XyyJIb 30pUCOH X3p3T O0JIHO.

YyHU 3Cpar YU TyXaH ra3apT 19311 Hb Oapuira 0apux yen WKW HOXIea YYCHI. Araap
Hb XYH OYpuiiH eMu XapuH rasap eMujerd Hb 36BX6H OapbcaH OapwirblH emMuwierd OaifHa.
AraapbIH CyJl OpOH 3aiil' allIUIJIaX Hb HUNTHIH 3PXUMH XYYJIUNH 30XMIYYJAITHIH Aaryy OpoH
3aliH TOJIOBIIOJNTHIH OapuMT OUUr3dC XamaapHa. IHI3CHA3p, HAMK TaJl0apblH eM4Jierd Hb 36BX6H
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ra3pblH raJaprblH HUMIDH AaBXapra OOJOH TYYH I93p OapbcaH 3YWATOU 11 YIAI9X IOM. AIIUTT
MaJTMaJblH HOOIHMHH 3pX Hb TYyCrail TOpUM HOXIOATIH 06ereea HUUTHIH SPXUUH XYYIIb,
KypMyyAaap 30XHIyyJaragar. AIurT MaITMaablH HOOLUUT 0100pI0X0 1 3alIIITyi 36BII66pe
aBax IIaapjuiarataif. Opx Hb YPIdJDK “TypBaH XdOMXK?IICT  X3J03P33p TOITAOr U KaJacTPhIH
OYypTran Xo€p XAMIKIACT 3ypar maapaax OaiiHa. buet/apx 3ylH 00BEKTYyH, HUHTUHH SPXUIH
XYyJIb XOOPOHJIBIH TOBOITAH OalANBIr YysUIAyyJdaXblH TYJJ OMUYMNHH OYpTrajiMiiH OpOH 3aiiH
XOMIKIICHUT Caibkpyyiiax maap/ajgaraTtai oM.

3.2.2 Dpx 3yiH 00BEKTYyABIH OYpTraI

Opx 3YHH 0OBEKTYyA Hb XYyYJbJl 33aacHbl Aaryy Ouer o0bekTyynaap 6oautoil 6oi0x OGereen
E€POHXUHI Hb aBU Y3B2JI OMET OOBEKTTOM MXXKHJI OaliHa. 3apuM TOXHOJIION]I, SHD Hb mIyya Oycaap
OMeT 00BEKTyylaap TOAOPXOMIIOTIOX (TyXaiaban xaMraalaaThlH OyC IdA3T Hb ...-aac X METP
3aiiTail Oalix) 0ereej TypBaH XAOMXIICT OPUMHJ 3arBapwiargal IYPCIATAdX OOJIOMKTOM.
KanacTpslH Xyynmap KaZacTpblH 3ypar Jlaxb 3pX 3YHH OOBEKTYYABIH OYpCIJ, 3arBapyial,
X3MKIICHYYAUHT TOrTOO10T. ["a3pbIH X3¢aT OYI0y HAIK TanOaphIr XsuidapxHaap KaJlacTpyyad 3pxX
3YHH 00BEKTOOp OYpPTrax OO0JOMKTON 06reej; MX3BUIAH XWUJI 3aarUWT Hb MOJUTOH X3JI03P33p
XaBTrail KaJlacTpblH 3yparT xapyyjaar. ['9B4 HapuilH HUHIMAI OMET 0OBEKTHII OYPTIIXd] X3
X3/13H 3pX 3YHH 00BEKTYyAa ]l XyBaarcaH, TOArPUIT OJIOH TOOHBI HUUTUIHH 3PX33p 30XHILyyIax
TOXHUOJI0JI]] KaAacTPbIH XYYJb 3pX 3Y# Hb YYHA 03:19H Oum Gaiinar. Mitm Hark TanOapbiH OpoH
3alr XOo&p XOMXKIICT KaJacTpblH 3yparT Xsji0apxHaap 3arBapuWDK JYpCidH  Xapyylax
OO0JIOMXKIYH.

bruer 00BEeKTYym HBb X3 X3[PH HOMK TanOapyyablH I33p/H00p yi Cyypbrail Oaiix O0ioBY
30pHyJaiTaapaa 30BXeH HAT HATK TandapTail X0ia000TOM 3pX 3yiH OOBEKTHIH HAT XACAT OOJHO.
Y cyypuilH OYypTras/aypcidi Hb XOPIMJIdTYIRA TOOPeriesl YYCTAH SpX 3YWH XapuilllaaHi
OyIuaaH YyCraJdar. 3apuM dpX 3yHH 30XuItyyianTtaa 2.5D XaMKdI3CT nypcini OyXuid 1aBxapraap
KaJIaCTPBIH 3ypariajaac sulrax 3pX 3YHMH OOBEKTBHIH OYpPTrIauir mmmiinsx OaifHa. DHY apra Hb
OMUMITH SPXUIH XapWiIlaaHbl Tajaap OypIH M3I33J3J1 erexej TOBOI'TAH ydpaac TYp 3yYpbIH
i 60saor. Xoép XOMKIICT KaJaCTPhIH 3ypariiaj A33p HIMXK Y3YYJICOH AYPCIAII Hb 30BXOH
rasap J193pX HapuiH HUHIMA1 GailuIbIr Xapyyk OOJIHO.

Kamactpein Tyxaii xyynp Oara Oaraap 3acarmax Oaiiraa OOJIOBY KaJacTpPbhIH XYYJHWUT
calbkpyyJaxblH TyJNJ TypBaH XdOMXKDI3CT 3pX 3YHH OOBEKTYYIBIT aMKWITTal OypTIrax
maapuiaratail. I'ypBan XaMK33CT KaJacTp Hb OOJUT €pTOHLMNH XapWiIllaH XaMaapJbll TYYHUH
OMUHIH SPXUIH XaMTaap AIBIIMITAT Oaiiuiaap WISPXUIIIIH 3arBapuiiax sBIaj oM.

33 TexHUKMIH acyyIyya

3.3.1 Orergen opyyiax 00J0H OaTaiaraaxkyyiax

Orernen myriyyjax aprblH Aaryy TYpBaH X3MXX33CT ererjIuir tepein OypuitH opuumHa Ouit
OOJIrOXK TypBaH XAIMXKIICT IYPCUMr 3arBapuwiax OOJOMKTOM. X3pPAridrduji erer;UiMiH TeBA
MDBAR3JUIANT 3X CypBaJDKaac TaTax, 0epee opyyjax raxX MIT I'ypBaH XdIM>K3ICT OPOH 3aifH 3arBaphir
Ouil GOJTOCHOOP OPOH 3aliH MIMHXKWITI? XUHX (Tyxailnban, opoH 3ailH 36epuiuir Wipyysdx),
TYpBaH XOMXK33CT OPOH 3aifH TOMOJIOT 3arBaphil YYCraX OOJOMKTOW. OrermnuitH ¢opmaT Hb
SketchUp, AutoCAD, 3D Max daiinyyn 600H razap3yitn conounon Oyxuit excel ¢aitn 6omon
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CityGML @aiin xyptan 6Gaitx 6onno (MitH Hap, 2014). ['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3aifH Tepeil
OYpHitH X3paria33 O0JIOH OPOH 3aifH HApHUIH TOBOI'TAH OalIbIT Xapraji3aH X3pariidrdu/l rypBaH
X3IMKIICT Typc OYTIIX TOXMPOMKTOM OTerUINiH 3X CypBaJKUUIT coHrox Oomnnor. Tyxaiin6an,
[OTI000p OApPHUITHIH XyBb X3PATJIArd Hb TYYHHUHT X3]1 X3JI9H XACTYYA3]] XyBaax Tyc OypuiT Hb
conburon Oyxuil (Qaiimaap TeneenyyiIdH ererJauir opyyJcHBI Japaaraap reomerp, Oaiprimi
0O0JIOH TOMOJIOTBIH XapWJIaH XamaapiblH Jaryy HIIJIMAJ TYpBaH XAMJKIACT 3arBaphbil JaXHH
Oaiiryymnax Tycrai axxundap Xuiior.

36B OpOH 3aliH MIMHXKWUJTIY XUUXUWH TYJJ TYpBaH XAMXKIICT ereraesl OO0JOH 3arBapT OJIOH
HIyYATYYp O0JIOH OatanraakyynaiT XMiX IraapanaraTaid. 1) OrermimiiH YHACOH MIanranT: DHd
IIaJrajaTaap CoJIOUIION TOXUPOX 3CHXMUT manrana. CoiaOuIoa TOXMPOMKTON HapuiBUIANTaH,
3eB Oaifpiiitail 6aiiraa 3caX, KU COTOUIIONTOM OJIOH 13T Oaiiraa 3¢csx, JaBTaH Xyyndap 3CB3J
HOT FDKWJI T 0aiiraa 3caX X MAIT. 2) ['ypBaH XaMKIICT MOJIENB YYCIIX 00JIOMXK: AIIUTIaX TIxK
Oyl rypBaH X3MXK33CT OIer1J1eep IrypBaH XdMKI3CT 3arBap 3CB3J X3/ X/I9H 3arBapyy 0anryysmk
000X AcAXWUT manraHa. MeH TypBaH X3MKIACT 3arBap Oaifryynax OOJOMXKHUHT cyiiaxiaa
TaJyyJblH XOJOONTHIT Ianrax, JWIepHiH TypaM 33par ojloH apryyn Oaipar (Mitn nHap, 2015;
Tomncon 6a Ban Octepom, 2012). I'ypBan xamx33cT 3arBap raaar Hb [ISO19107 6omon IMa3peia
Yaupanarein omdiia 3arBap (LADM)-T TOgopXoMJICOH 2HTMMH OMETIIp XsA3raapiargaxryi
IrUNr aypaax Hb 3yt (MitH Hap, 2015). 3) T'ypBaH XdMK33CT AYPCINIMMH OpPOH 3aiiH
Oaiipmwi, 3epwiniin mwanrant: Opyyipk Oyl ererien Hb OpOH 3aifH XapuilaH Xxamaapan OyXui
ererJUIMiiH caH Jgaxb Oycan erernentdit (Xo€p XdOMKIICT erermel 3CBAI OHPONIIOOX TypBaH
XOMXKIICT OrerieliTIi) 36pUmiIgek OOJHO. XAP3B OpOH 3aiiH 3epuni OaiiBan opyyinK Oyt
ererJUIMiiH reomeTp OO0JOH OalpuUIBIT MIaJrax Xd3partdil. bara 33pruilH X0OCOH LOOPXOii,
OalipIUTBIH 36pYY Hb OHPOJILIOOX T'ypBaH X3MXKIICT 3arBapT HOJIOOJIOXT'YH TOXHOIIJIBIT OPOH 3aiiH
30pUMITYH TI2K XYk aBd OonHO. XOTBIH TypBaH XdMXKDIICT TOJIOBIONT OOJOH XOT
OaifryynanTtaa 3H3 36pYy LOOpXOM uyxaj Xy4HH 3Yia 6omigor. Heree Tamaap 3arasp 1oopxoi
XOOCOH 33T OMPOJII00X TypBaH XOMXKIICT 3arBapT HUIUIYYIDK HATTIDH MIHUKWIIX OOJIOMKTOM.
WNHracH»p Tacapxalryit >KUrj; TeOMeTp ereraejl OOJIOH 3OpUYWITYH TOIMOJOT XapuilaH
xamaapayitaii OOJDK ererjuIMir yp IyHTIH yaupaax Oosiomxkroit OomHOo. Opyymk Oyi
ererjes/3arsap 00JOH 0100 Oaiiraa 3arBap XOOPOHJIBIH XOEP X3MXKIICT AaBXIall, Xo0Jjbooc,
TYpBaH X3MK33CT TOTMOJOTBIH XOJIOONT 33p3T OPOH 3aifH XapwWIaH XamaapiayyAbll ereranir
OpYYJICHBI Japaaraap 3eB MIAJIra)X TOrTOOX XIP3rTIu.

3.3.2 Orermnmiir xanaranax, OONOBCpyyJax, TYr33X OOJOH TypBaH XdMXKIICT Oaiinnmaap
WIIDPXUIIIX

['ypBaH X3MXK33CT OpOH 3aiH HAMKYYAUHUT XaAraiax 00JOH AYPCIIdX apra Hb TYYHUN X3p HapuiH
TOBOTTIN Oalijyraac manrraangar. Tyxainban TOMUroH Xd3puuM (CyypHac 3311/ I00I)
Xajrajgaxaja SHTUAH XOEp XOMXKIACT OrerjIMiH caH JI maapiaiarataii 6ereen cyyps Oyc
MOJIMTOHYY/IBIT JIaBXIyYJDK OHIPHUIH XS3TaapialThlH aTpuOyT M333 HAMIXDJ XaHTAITTaM.
['ypBaH X3MX33CT OPOH 3ailH HAKYYIUWH HAPUHH TOBOITAM Y€1 WYY AIBIIMITAT OTOrIUHH
CaH, TYYH?3C WIYYTIUTIIp WIYY I3BIIHITAT TYPCIAIUIH XIPATca Maapyiarataid 0osor.
Opeomeocon 62020UliH CAH 0axXb 2YPEAH XIMucIIcm 00vexmyyo: I'ypBaH XdMKIICT OPOH 3aifH
HADKYYIUUT XOEP XA3MIXKIICT OPOH 3alH HAMKYYIIIC Tycald Hb Oaiirax Xiparm i (yuup Hb
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XaJrananThlH 3apuyuM Hb eep Oaifmar) rak 3eBieger. MiMadc razap3yiiH M3IPIIUIHIH CUCTEM
(I'MC)-niir xo€p XdIMKIICT OPOH 3aiH HAIMKYYAUNT Xaaranax, 1yy1ax rapraxaj aluriax, XapuH
CAD cuctemuiir TypBaH X3M>K33CT OPOH 3aliH HAMKYYAMNUT Xajrajnaxaj amuriax OaiiHa. ['Bu
9H? Hb OHOBYTOH IIUKAIT OUIIl FOM. YUUp Hb XaMpax TaJl0aii1 MoOpXoi X0OOCOH 3aif OaliXryuraap
TYpBaH X3MXK3CT OPOH 3aifH HAMKYYA ra3zap3yiH M3I3JUIMHH cucTeM]l (XaBTrai yia cyypuap)
Iypeidradx €CTor. YYHHUM yp AYHA X3P3MI3TYua Hb TyC TYChIH ©TOrUIMMH CaH]l M>KWIT OPOH 3aiH
HATXKYYIUIH X0Ep AYPCIITIH 60710X 66ree HHIICHIIP TyC TyCa Hb OTOTIHIH CAHT HTMHIYIIX
maapuaratait 6oxmor. KagacTpelH erer[yiniiH CaHruilH OyJaHTUHH SPIIATHHH IPTYYIUNH
Oalipmiy CONOUIUIBIT Y€ Y€ TOXHUpyyJax I[IaapjuiaraTail 0ereej WHIICHIIP XIMKUITHIH
HapUHBWIAJIBIT CaiKpyyJiaX, COJOUIUIBIH CUCTEMAAIC TaXUXTYH Oaiix, Oyyp raspbiH Oaiiprimi
HIDKUXIIC COPTHMINX OOTOMKTOM OONI0r. DAr’np YHIAIYYIdA TypBaH XOMXKIICT OPOH 3ailH
HATK Hb XOEP XAOMKIICT XaBTrail Jaxb XoJd00CoH Oalipiuiaacaa canaxryit 0aiix Hb yyxaj. 3apum
OTeTUTHITH CAHTY Y2/l KaJIaCTPBIH OyJIAHTUIH SPTIITHIH IATYYA OalHTBIH TAHUX TAIMIATTIH Oaiix
Oereen Xo€p OOJOH TypBaH X3MXKIICT OPOH 3aliH HAMKYYA Hb OYJAHTHIH 13T, COJOUILIBIT
XyBaaJILaH OypTrara3k 00JHO. DAra3p OyX acyyUIbII TOOLBOJI T'YPBaH X3MXK3ICT HAMK TaJI0aphir
HATJICOH OTerJUIMMH CaHJl XaArajaX XaMIHHH TOXHUPOMIKTON X3JI03p Hb HAT XYCHAIITII XOEp
XOMKIICT HATK Tanbap OOJIOH TYpBaH XAMIKIICT HIMK TajdOapbIiH XOEP XIMKIICT XYBHIOAPHIT
(nHrAcH?9p X0€p xaMxkIIcT 'MC-n1 xaparnaxyiin] 607HO) Xaaranax oM. ['ypBaH XdOMKIICT HITK
Tanbapbll OYTH3P Hb XYCHIITI3D OCBAI TOAOPXOH Oallpumimig IypcidH — Xapyylaxan
HraapjuiaraTail H3M3AT MAIPAJUTUNT HATACOH OrerIINiiH caHa X01000co0p eep ra3ap xajirajica
Oaitna. Togpyynoban:

Yn cyypuap oypcnszeocan 2ypean xamoicascm opou 3aiiH H32oiC. XIPIB 36BXOH  yII Cyypb -HUT
XaJrajgaxaap MUNRACOH 00J SHTUIH XOEP XIMIKIICT OPOH 3aiH OrerUIMHH CaH XaHTaITTal.

OHeutin 2yp8amn XamMxucaacm 033ui 60c20CoH NONULOH X2103p33p: XdPAB TYPBaH XIMKIICT HATK
TaN0apyyABIT OYTIUIT SHIUIHH MOIUTOH XAPUMAIP (XIPIB OPOH 3aifH HIMKTYH 00 MITYY TOBOI'TIH
OaiiHa) TOWMIIOXOOp IIMHICOH OO J331 OOJOH T0OA OHAOPKWITUHH aTtpuOyT Oyxuil xoép
X3MXKIICT OPOH 3aliH ererUIMiH CaH XaHTaJaTTall. DHd U1 Hb MOH J3311/J001I eHAep/TYH
OYXuii OpOH 3aifH HATKYYATIH OrerINiH CaH I XaHTaJITTai OaifHa.

Hnyy meeeemodii 2ypsan Xomoicadscm OpoH 3atiH HI2xCyyO: ByX TypBaH XdIMXK3ICT HIMK
TanbapyyabH “yi cyypb -UHT raprax, xaarajiax 00JOMXTOW 0eree MHIICHIIP OreryIniiH CaHT
OYpaH X0&p X3aMKIICT X31103p33p ynamxiaant 'MC amurian xapax 60JI0MKTOHM I3k Y335 O0JIHO.
MeH TYYHWI?H, OpOH 3ailH HAMKYYIUHH TypBaH X3MXKIICT XYBHUIOAp Hb XOEP XOMMKIICT
XyBuiIOapTairaa HATT X0JI000TOH Oaitnar. X3paB X0€p XIMXKIICT OPOH 3aiH HATKHU ©0PUIIONT
OpCcOH 6011 X0€p OOJIOH I'ypBaH X3MK33CT AYPCIIIMIH XOOPOHBIH X0JIO0OCHIT ajiarayyaaxryi
0aiix mraapanararau.

Huiims0 myessx 6onon oypcasw xapyyaax: OMHEO X3COTT AypACaHWIaH OyX HAMK TajadapyyabIr
x0€p XAOMXKIICT Oaiimymaap xapax mmaapjiararail. MuaracHsp ynamxnant ['MC-g xapyymnax
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60710MXKTOM 60THO. MOH TYYHWISH KaAaCTPBIH TYPBAH XOMKIACT “y3YYAOIPHUITH HOHX XIPITTIHH
0eree 1 TypBaH X3MKIICT XOTBIH 3arBapTail wxui Oaiinnaap Oyx Xxo€p OOJOH TypBaH X3M¥KIICT
OpPOH 3alfH HATKYYAMUT HUUTIIAT XAI09p33p Xapyyiax maapaiaratail. UHrxmas “y3yynospuitn
IIOHX ’-00p Ta3pbIH Tajapra J0OPX OPOH 3aifH HATKYYIUHT Xapax, HIBTPIX OOJOMXKTOH Oaiix
maapjuiaraTtan.

4. AYTHDJIT BOJIOH HAAII/JIbIH TOJIOB

Jpnxuit naxung XuicaH cynanraaraap (BaH Ocrepom Hap, 2011 6a 2014) anb 9 yiic opoH TypBaH
XOMXKIICT KaJacTPhIl OYpIH X3PATKYYIDK dajnaaryid OaitHa. J[99px OYJISIT TaHWIIYYJCaH YIIC
OpHYYJaJ 4 MeH ajui 0aiiHa. DArnp Hb TYpPBaH X3MKIICT KaJaCTPhIT X3COTUIdH XIPATKYYICIH
JKUID 06reej YWr Yypdr Hb 3apHM Tajaapaa Xs3raapiaraMman OaifHa. Xo Xd[3H yicyynai
TYpBaH XOMOXKIICT KJACTPbIH OYPTIIIMAH XYYJIUHH XYPI9HA HAIBATYH J9BHIMI rapcaH Hb
xaparjnax Oaliraa 6eree 3apuMm yJCyyJ KaJacTpblH CYypb 3yparT Xasandap mryramaH JTypciod,
060c00 OYTIHITH 3ypar Tycrax 3CB3J SATI3p TYpPBaH XOMKIICT MIIIDIUIHHUT OyynracaH, OypTracoH
Tajaapx OWUTIH MAIIIUIUUT XapyyJDK 9X2JICOH OaiHa.

byx Ttoxmoniyynan KagacTpbIH aKJIbIH TEJOBIOre® Hb X33PUUH XAMXKUITIIP OrerJIuir
OyyJrax ye maraac 3xJIyYyiI33/ 3ypariai 00JoBCpyyiaxa/ alluriax ereryiniH O0I0BCpyyIanT,
OYypTranuiiH Gaifryymiaraa erer;ulMdr xajarajgax, ererUIMHr Xapyylax, HUHT3J TYTr33X I3COH
OypaH ye mataap sBarnax OaiiHa. KamacTpblH aXIIbIH TOJIOBIOTOOHUN OyXWM J1 ye IIaTaH
CyJaJiTaaHyyJl XUWUTAK Oaiiraa 4 OJOOTHMH CyJaajiraa Hb MXIBWIDH OTerIJIUHT Ouil OOJroX,
aHxJardy OypTraj XMiX acyyAajJ TYyJXYY YUIVIACOH OaiiHa. ['ypBaH X3MXKI3CT KagacTphIr
X3CATWIFH XOPAMKYYIIX3 Xyyidb 3pX 3YHH OpYMH[ J3BLIMI rapu Oaiiraa Oereen bapmirsin
Mbsamnuitn 3arBap (Building Information Models, BIM) 33par 6ycan canbapyyaax H319371
XOMXKIITIU TypBaH XdOMXKIICT ererjen IyriapcaH 0ereeji 0100 Oaiiraa yr ereryiMitH Oarmsir
aIIUTIIaH TYPBaH XAMKIICT OTOTUIMIHH CaHT OalTyynax 00JOMKHIT HI?K OaifiHa. YT cynanraaHbl
TOJI 30pWITO Hb 3AT33P OTerUIMiH OariblH almriIaiaT O0JI0H HUMIPI 0eree s rypBaH X3MXK33CT
KaJIaCTPBIT XAPIrKYYIIX3]] XaMIUitH OHep 3apAaiTail ye mat 000X ererIHUT Oyylrax X3CTUNUT
XM OPTOTTIN MUHIRI 00K 000X oM. YYHTIH X0J000TOHTOOD, YT cymanraansl (Xacar 1.2)
9XOHJ Jlapaax acyyIyya TyjirapcaH Oairaar noop XypaaHryiian (OWYCOH mapaajuiaap)
XapyyJsas.

- T'ypBaH X3MK33CT KaJacTpbhlH CUCTEMHIH YHJCOH YaJBap Hb OPOH 3alr Tyclaa 00BEKT
K OypTraX O0JOMKTON Oaiix oM. DHD Hb Jalj] Tylaryyp Oarana Oyc Wi TOJ rypBaH
X3MKIICT OPOH 3aiH OOBEKTHIH OYPTTAI FOM.

- T'ypBaH X3MXK?33CT OPUYMHITYY IWDKAXUHH TYJJI, KaJacTPbIH XYyJb 3pX 3YH Hb TypBaH
XOMKIICT HIMK TanOapyyablH OYypTIraJ, Ta3phblH MIPTIKUWITHYYIIA TOTTOOCOH XYPIIH/
TYpBaH XOMXKDIICT KAJACTPBIH OTOTUIMHAT OYpTIIX, Xapyylax XdpATCIUNT IIMKHX
WHCTUTYTHITH OOJIOH XYyYJIb 3pX 3YHH OPYHBIT OUid O00JIT0X ECTOM.

- XapuywiaarslH XYp33H] TeJIeBJerd, X3MKUH 3yparjard, ereryIniiH MeHexepyyd OoJoH
OYpTrardu 33par rypBaH XdOMKIICT OYPTIail HOJIee1eX HeIeeUINHH XYpaar 00/0/1I0X.
- TexHukuiiH acyyulyynaj: OpUMH YEUIH IypBaH X3MKIICT OTOTJUIMHT LTIyyjax apryyn,
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9pX 3YMH XYP33HI TOXMPOX TYBITIUIMHH TYBIIWH, Tepesl OYpHIH TYBLIMHJ Taapax
HIanrax, 6araiaraaxyyiax maapanaryys

- Ad x05100r1071 Hb OMUJIOIUITH TOJIOPXON Oaiian, rypBaH X3MK33CT HAMK TandapyyIablH
IPXUHUT Xamraanax, XOEpAMOJ yTraryii opoH 3aifH Oaiipian OOJIOH CaHXYYTHHH YHD
LPHTAIH X3PArcalt 600X 33par 3yiiic OaiiHa

['ypBaH X3MXK33CT TEXHOJOTHHUT 0ara epTer OYXui MIMHIDATII HATTIICHIIP 0100 alIUTIaTIax
Oyl TypBaH X3MXI3CT erernesl Oyyirax apryyjaaac eep 3X CypBaJDKHIH apryyabIl aluriax
6onomxroir 6omHo. Tyxaiinban Oycan rypBaH X3Mxd3CT Oaiip 3yiH ererme:n, Jlunap erernen,
Bbapunrein Mamaannuitn 3arsap BIM-aac Oycan xo€p 00JIOH rypBaH X3MKI3CT JaBXPbIH IUIAH
3ypar, AaH OapuirbiH jazep xdMKuAT OonoH Caitn dypsin ['azapsyitn Moamsaman (Volunteer
Geographic Information, VGI)-uitnH erermen ammriax Oonomk OaifHa. Orermmir xsodap,
Xyp/ZlaH apraap aBax aprblH )KUHX3H? epTer Hb TYYHUHT 0700 amuriax Oyil KaJacTpblH OPYMHTOMN
X0JI00X, TAr33p Orer AT OaTairaaxkyyinaxaa rapd upasr. ['9BU aHX XOparkKyyidX Ye IaTaH[
933P Hb YHAIDK OapIIryi M3I33JUINIH 59X CypBaJKyy]l 06ree] KaJacTpblH CUCTEM Hb TOJIOPXOH
TOJIOBILIMIH TYBIIWH] 00JIOBCOPY ryHIXa1 Oyriaan bapuireia Maaamnuiin 3arsap BIM 6oson
Caita Hypera ['azap3yitn Magaaman VGI Garneia erermiia 59X cypBabk 00ipk 6omHO. ['ypBan
XIMKIICT KAJACTPBIT aHX XIPATKYYIIXII OMHO Hb alllUIIarjax Oalraaryil HapuilH TOBOTTIH
MIMAARI [Iaapanararyil 6ereen MUMAIpPXYYy €pTOr XOMHACOH ILIMHIA Hb TypBaH X3MXKIICT
KaJlaCTPBIT XypAaH Oaiiryynaxas TycaiaHa.

Wiim aprbir X3parKyyadXxdA HAaallua 3r33p ereraauiiH 0armyyabIr MPB3IPIIRK 0100 Oairaa Xoép
XOMKIICT KaIacTpTai ajib 000X MXKIIIXIH HApUHBUIAI, YIJT aKAJIIaraatai Oainraxaa anxaapax
X3pArTAd. DHD @KIBII TOJOBLUUIMMH TYBIIMHI aaXUM HAMAIIYY/I3H TOAOPXOM aBTaMXKHUT
MeUJIereep XHUiX 3CB3JI TOI'TCOH LArT TOAOPXOM HAT XACAIT aHXaapiiaa XaHAyyJlaH CHCTEMYWICOH
HIMHAYWIAJ XUIUX 3aMaap TYULITIIH?. Jlapaa Hb TypBaH X3MKIACT OTOrINTMHT Oyyrax, aMyKUITTail
X3PArKYYIIX3 IaapAsiaratail MHCTUTYTUIH, 3pX 3YIH OOJIOH TEXHUKUWH OPUHBIT Ouit 60JIT0X01
aHxaapaJ XaH1yyJK 00JHO.
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Byuar 3. 3D Kapactpeia Mama/umniie 3arpap4yian

Iletp Ban Octepom, Hunepaana, Kpucruan JTEMMEH, Hunepaana, Pon TOMIICOH,
Asctpain, Kapea JKAHEYKA, BHYY,
Cucu 3JIATAHOBA, ABctpanu, 60100 Moxcen KAJTAHTAPH, ABcTpaian

Tyaxyyp yrc: I'ypBaH X3MK33CT MOAIUIMMH 3arBapuiiaji, TypBaH X3MXKI3CT KaJacrtp,
Crannaprunnan, LADM-Ta3pein Yaupanarein [Jomsitn 3arsap, CityGML, IndoorGML,
LandXML, BIM/IFC

XYPAAHI'YH

OHd OyiarT 3D KanacTpblH M3IP3JUIMIMH 3arBapuwialibH OJIOH TAJIBIT aBY Y39X 06ree; eMHOX X0€p
OYJI3TT TAHWJIIYYJICAH XYYJIb 3pX 3YWH OpUYWH OOJIOH aHXAard OypTraJuiH acyyanyyATaid HATT
xonbooToit Oaiix OosHo. KamacTpeiH ereranuiiH 3arBapyyn, Tyxainban, 3D-uwiir aryyincan
I"a3pein Y nupamnarsid Jlomaita 3arBap Hb 00BEKTBIH OMET OYypAdI X3¢AT OYPUIT aBY Y33XT'YHII3p
9pX 3YHH MOIPAJUIMUAT 3arBapuiax OOJOH yIHMpJUIarblH 30pWiIroop OyTIsracsH Oaiimar. 3D
OapuITbIH M3J3JUIMMH 3arBap O0JOH BupTyad 3D XOThIH 3arBapblH XyBbJ (PKUIIZAI037,
LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML) 60auT Ouet 6aifiuisIr Xapyyiaxa/ almiriariar.
OHA TOPIHIH 3arBapyy/IbIH YHACOH 30pUIIT0 Hb XOTBIH Oapuiira, 0alryynaMKyyablH X3103p, AYPC
0o10H OomuT Ouer Oaignbir xapyynaxan opugor (Aden Hap, 2015). I'scon xonuii 4,
TOOPXOMJICHBI Jaryy J33pX Xo€p 3arBap Hb XOOPOHAO0O XapWillaH YysuigaaTaid aXujuiax
nraapjyiaraTaii oaimar. Yuup Hb TYHHEN, Oapuira, yyJ yypxai rax M3T 00beKTyyIa dpX 3yHH
WIPXUATAI (333MIImn) O00J0H Oumer Oalraap TOAOPXOMIOTIICOH XWJI 3aar yprajnk Oaiimar.
DArsspuifH HATARI Hb TOpes OYpUH 30pUITOOp allWIIax HeXIes OOJOMKHHUT ONoH candapT
HAIYK OrexX Hb 3aWIINTYH POM. YYHHUH TYyJJ CTaHAAPT Xs3raapiaiaT Oyxuil OYTHHMAH XaHJJIarblH
3arBaphpIl alIUTiIax Hb TOXHPOMXKTOW Oaiimar. Tyc 3arBapeiH canan Oonroxx Oy Object
Management Group-uiiH M3133JUTMiH 3arBap Hb ux3BwWidH UML 3arsapunansin Haraman Xon
aHTWIUIBIH TUarpaM X3J103p33p WIDPXUMIAT AT 06ree1 3H3 Hb XOKYYJIITHIH YHI3C O60I0r.
Yyuuiir mnargpopmein 6ue maacan 3arBap (Platform Independent model, PIM, emHex Oynsrr
xXapyyJscaH) Tk HIpIdmIr Oereex mnaamytaa [lmatdopmein Tycrait 3arBap (Platform Specific
Model, PSM) 601mx eepunieraer. OH3 Hb OpoH 3aiiH OpoH 3aiiH ererajauiiH CaHTuiH yIUpAJIarbiH
CHCTEM-bIH XapWJIIIaH XamaapJiblH ereTIJIMiHH CAaHTUIH CXeM (JapaaruiiH OYJATT TaimbapiiaHa)
ACBAJI OPOH 3aifH MPOrPaMMBIH X3PATJATYHiiH Tpaduk uHTepdeiicT ammriaraax 3ypar, Gopwm,
XYCHATTYYIUHH OYTAIl 5CBAN ereraen commiox gopmateiH XML cxem Oaitx OonHo. AnvBaa
ajnaaHaac 3alICXUMX, IMHATUNAT OMi 00JITOX0 ] CTAaHAAPT XA3raapialTyy/l Hb Yp AYHTIH 000X
Hb OatTnarjacaH 0ereej;l ererjUIMMH YaHAphIT 3acBapiiax OOJOMMKHUWT 4 MOH OJTojor OaiHa.
TuiiMI3C XSA3raapiaidTyyasll TOAOPXOWDK XIPIrKYYIdX Imaapuiaratail. 3 Oymrr 6oxut 3D
oowekTyynpir (CityGML, IFC, InfraGML r13x M3193p wpxuitncsn) 3D opon 3aiiraap
WIDPXUUIICOH APX, IPXHUUH XsA3raapiaiT, yypar oyxuii ['a3pen Y qupanarein Jlomditn 3arBaprait
(ISO 19152) HarTrax 60JIOMXKUUT cyaancad O00JHO.
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1. TAHWINYVYJI'A

OpoH HYTTHH, sUIaHTYysla XOT CYYpPUH Ta3pblH XOT#JIMWH MOUJIOTHHT OyX3JJ1 Hb aBY Y33X1323
OpOH 3alH HAMKYYIUIH KagacTpblH OYPTIdI YHAH 36B ACOXMUT (DpX, DpXUHH XsA3raapiair,
Yypar xapuyiygiara) majiraxaac rajgHa oyx aypciadauir 3D nypcmaiap y39x 60omoMkTol 6aiix
x3parmit (Bad Octepom, 2011). DAr39p aXIIyyabIT AT TOJOPXOMICOH HIPIIMI OOJIOH TYHIITIIX
JlapaaJiall Hb YJIC OpOH Oyp/JI XapwillaH aAuiryi 0aiHa. X»auil ThiiM 00JI0BY, stMap 4 X3J103pTIi
Oaiican nmapaax ye matyyasir 3D kagacTpblH OYpTIIaTIH X0JI000TON TOpHitH 00JIOH XyBUWH
X3BIUIMIH OPOJILOTY TAIyYJ] TYHIIITIICOH OaliHa. YYHI:

* 3D opumHa OYCWIRIHMIH TOJOBIOTOOT XOIKYYIIX, OYpPTIrIX.

* 3D opuMHJ XsI3raapaanTyyabll (HUATUIH 3pXUNH XyyJib) OypTIaX.

* 3D opuMHJ IIUHD OPOH 3aiiH HAKYYA/O0BEKTYYIbIT 3arBapuiax.

*  ToxupomkTo# razap/opon 3aiir 3D opunnz aBax.

* 3D opuMH] 36BIIO6POIT XYCIX, 76X (TOJOPXOH MANTaJIThIH YP IYHN).

* 3D opumHI UPIIAYHH OOBEKTYY/IBIH CAHXYYKUIATHHIT (MITOTEKUIAH 333J1) aBax, OypTrax.

* 3D opuMHI OpOH 3ailH HAMK/OOBEKTYYyHAbIr (OapMIITbIH aXHWJI AYyCCaHbl Japaa) Cylajbk,
XOMIKHUX.

* 3D opuMHJ TanyyAbIH X0J00TJ0X 3pXYYA (DpX, DpXUiH Xsa3raapiaant, Yypar xapuylyiara)
OOJIOH TAIMIPUIMH OPOH 3aiH HATKYYIUUT Opyyiax.

* 3D opuuHJ OpyyJicaH ererjJIMir manrax, Oarairaaxyyiax (Xyi133)K aBcaH TOXHUOJI0J]
OYpTrax).

* 3D opuMH[ OpOH 3aiiH HAMKYYIUNMT XaAranax, JyH [UHXUITD XUHX.

* 3D opuMH[I OpOH 3ailH HAMKYYIUNT alIuriax, TYr3dX, 3ypariax.

X9 X3[PH Y akwiaraa OOJOH TYATIIPHUAH MAIIPAUIMNWH yperaisir 2D aypemamac 3D
JYpCadI OONTOH OYTIP3p Hb MIMHAIWIRH CaKpyyJiax Miaapajiarataid. Y4Yup Hb JHOXYY YW
aXWJJIaraaHsl Japaajjajl Hb TOpes OYpHIiH OpOJIIOrd TadyyIblH XOOPOH M3A33UIMIH ypcral
cailH OaiixpIr maapgaar. MeH M3I93JUIMHH YTIBII caiiTap TOAOPXOMICOH Oaiix 3almmryi
maapiaratail 0eree i 3H> Hb CTAaHAAPTUUIUIBIH XKW dyXasa Yypar rydupTramr. [SO 19152
(LADM-T"a3pein Y nupanarsia Jlomaiin 3areap) 6omon [SO 19156 (Axkurnant 6a XaMXUITYYA)
CTaHIAPTYY/A Hb YYH] Malll UX XaMaapaiTail 6a OaprirsiH HHXKSHEPWIDIII MITYY aHXaap/ar IIHHD
OGC-Hmantmaii 'eo-opon 3aiin KorncopuuyMm-uitd ['azpein Xerxyynant — CTaHAapThIH aXIIbIH
xacruiiH (LD-SWG@G) xampax xyp33 Hb HATT ysiigaa XoJ1000 O0J0H X3COTYWIdH JIaBXIax Oaiman
oM. Kunmoanoamn, InfraGML s LADM-T"a3pein Y aupanarsia JlomdiiH 3arBap-Tail HUHMIICOH.
OH? Y3313 Hb TYJIXYy 3D kajmacTpblH OYypTrasia wiyy TOXHOIAIOT YUUP OJIOH OPOHJ YYHUIT
TypUIMK ammriiax 6aifHa. Tyxaiinban 6apuira (ra3peiH A33p/100p, TYYP 00JIOH TYHHEI I9X MAT
Oaiiryynamyyza) OOJIOH MH)KEHEPUHH IIyraM CYJDKIIH] TyXaH JaBXIail Hb yJIaM TOJOPXOH
xapargaar. LADM-T"a3peia Y aupaiareia Jlomdiin 3arsap Hb OPOH 3aif OOJIOH XYyYilb 3YWH Taj
JPPp aHxXaapjar Oereeji YYHHUr OapwirblH WHXXCHEPHHH OWET (3arBap) epreTreyyyaddp
caibkpyyiax Oonomkroil. Omoo ammriargax Oy cTaHIapTyyAbll Cyypb OOJIrOH JaxuH
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allIATIIAXK 1aalaaa XerkmK Oyl OpuHbI TOMAIH AaXb XapWilaH YITWIdINNT OaTanraaxyyaax
Hb 4yXajl IOM.

3arBapunansiH maapanara Hb 3D Kanactpein MpazasuniiH 3arBapblH TOJOPXOMIONT OOJIOH
Xampax Xyp33 (2-p X3¢ar) 33pruiiH Tyxail epeHXHi M333J13J1 erexeec 3xuHA. Jlapaa Hb 3-p
X3CAT'T XOJNIOOTI0X CTAHJAPTUMIIATACAH MAPIJUTMIH 3arBapblH €POHXUN MIIIIIUIMIT OTrHe. JH)
Hb 1[PBIP KaJacTp/Ta3pblH YAUPJIArblH CTaHIApTaacC IXJIII] aaxkmaap Oailp 3yHH cTaHIapT pyy
MIWDKKAX Jlapaanail OyXuil OJIOH CTaHmapTyyaaac OypAcoH rax y3»kK OomHo. YyHa [MaspeiH
Yaupmnarein Jlomditn 3arBap (LADM, ISO 19152) wp ron yypruiir rydmptrgsr. 2D
3yparjajiblH aaunaap Oailp 3y TynryypllaH HODK TalOapblH OOAUT OalpIInii, XdIMKIIT
TOJIOPXOH 0OJTOX 30pUIT00p JIaBiaraa 3cB3J YUr 6apumrkaa onrox Oaiinmaap ammurianar. baiip
3YHH OOJIOH KaJaCTPbIH MAII3JUIMNAT MKW Oalryysuiara 5CBAJI WKUI CUCTEMAAP XIPIKYYIIX
maapanararyi oereeq maapanararaii yeq Opon 3aiin Orermmita J[pa 6yTisp (Spatial Data
Infrastructure, SDI) mamxyynan HIrTIIX OomoMxkTod. 3D 3ypariainblH XyBbJ, KaJacTpPHIH
MA3371371 0a Oaiip 3y XO0€pBhIH XOOPOHIBIH X0JI000 Hb WYY HATT Oaiinar. Mxsuxmds 3D RRR
Oyxuil 3px 3YHH OpOH 3ail Hb Oapuira, 3aM, TYHHEI, TYYp, MHXEHEPHIH IIyraM 33p3r O0O0auT
ACBAJI TOJOBJIOTACOH OalTyylaMKyyATald XaMT YYCAAT. X534 X3JPH YJIC OpHYYZ aib 000X
CTaHAAPTYyyAaJ TYIIMIIIIK, O6PHUIH YJICHIH OHIUIOIT TOXHpYydaH 3D KagacTpblH M3I33JUITUNHH
3arBapbIl’ XOTXKYYJIdX XU WAIBXTIUA OpOIIOXK OaifHa. 4-p X3COIT 3apUM COHIOTCOH YIIC
opuyyabiH (OXY, Mamnaii3, I'pek, U3paiin, [lonpmr) mMdme3mmidr opyysicad. DHd OyiaruiiH
CYYJHMMH X3C3IT 0100 Oaifraa (CTaHAapT, YJC OPHBI MA3I33J3)) OOJIOH HMPIdAYHI TaBHUrax
H1aap/uiaryyAaslH XOOPOH/IbIH SUITAaH AYH IIUHKUIT XUICOH OOIHO.

2. 3AI'BAPYJIAJIBIH INAAPIJIATYY I

OH3 x3¢art 3D KamacTpblH M3IP3IIIJ] TaBUTAAX OJIOH TOPIMHH 3arBapwiajblH IAaapasiarbir
TaHWILYyyJHa. ['os maapyuiara Hb OyX TepauiiH 3D HArk TanbapyyabIr JMXKIAT O0ailx sBIai
IOM. MeH TYYHWIRH, Iar XyranaaHbl XAM>KIICUIT 3aiITyil opyyiax maapiaiaratail bereen
WOKUJT OPOH 3aliH OOBEKTBIH OJIOH XYBHJIOAPYYABIT TYypcidX OosioMkToi Oaiix MeH 3D Oaiip
3YUTAH X0J000TOM Oaitx maapiyaratail. MeH 3arBapT 3aaBall Xs3raapiajiTyyJ TaBHTIax
HraapjasaraTaii Tamaap OOJIOH CTaHIAPTaJ] CYypWIICaH 3arBapuiiall siaraaj dyxaj 0oJjoxX Tamaap
TainbapiacaH.

2.1 3D H3rk TaJA0apBIH TOPIYYA

3D vork TanbapyyablH aHXHBI aHTWUILIT TomricoH Hap. (2015) xwuiicoH Oereej TOXHPOX
OTOTUIMIH CaHTUIH Iypcidi, commnox gopmaT 6010H erergen Oyyiarax KOJUHION 33PTUUAT
[aallu Cyajax cyAalraaHbl 3XJAi OojcoH. [lapaax aHTWUTYyIbIT TaHWIIYYyJICaH Oereen
SHTHITH OMJITOMXKTONTOOC HAPHUITH TOBOI'TIH OaMIIbIH 1apaauiaap jkarcaacaH:

1. 2D opon 3aita Harx (3D opoH 3aitH npusm): 2D nypcasp TOa0pXOMIor1oHo.

2.  bapunrein x5103p Oyxuil OpOH 3ailH HOMK: 0100 Oaiiraa OO0JIOH TeleBIOXK Oyii
OalryyIaMKuiH [ap Xypa3r32p (KUIIID Hb: OPOH CYYIl) TOAOPXOIMIOTIOHO.
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3. Xarac-H?3ATT3H OpOH 3aliH HAMXK: 334 O3CBAT J00A raaapryy Hb 2D nypcasp
TOJIOPXOMIIOT JOHO.

4.  OuoH eHIIerT AaBxapra OyXui OpoH 3aifH HATXK: 13311 O0JIOH 100/ JaBxapra Hb 2D mypcasp
TOAOPXOMIIOT IJIOT .

5. Tanu-ytra Oyxwuii maraical OpoH 3aifH HIIJK: 36BX6H X3BT33 06a 60coo xui xsa3raapaap (2D
OpOH 3aifH XsA3raapblH 3ypBac) TOAOPXOMIOrIOr Geree 1 raHIl yTraTaii 6aiiHa'.

6.  Onon-yTrartaii martajacaH OpOH 3aifH HATK: I99pX IIMT O0JIOBY OJIOH yTraTail OaiiHa.

7. Epenxuii 3D opoH 3aiiH HAMK: X3BT33 00JI0H 00COOrooc rajHa 0ycaj Xuil xs3raapyyJblH

XamTaap TOAOPXOMIOT 10T .

Epenxwuii 3D opoH 3aifH HAMK HB Jlapaax I3/ aHTHILTYyIaj XyBaak aB4 Y33k 001HO: 2D-omoH
TaNT XWI 3aaryyj MIaapaiaraTaid 3CdX, XAICOTWIdH HIITTIH/OYPOH XaalTTal 33J9XYYH,
XaBTrail/Mypy# Xui 3aaryyn, oJIOH-yTrarail raHIy/oJoH 3319XYYH X MAT (Tomncon 6onoH BaH
Ocrepom 2012).

Baiiryynnarein erermiuiiH caH 00J0H (OpPMATBIH KOMYWION COMWIIOX 2D ra3peiH HAMK
Tan0apelH TOAOPXOMIONTHIr 3D HAMK TanbapTail HUIITYYI3X3 rapax acyyaal Hb KaJacTpPbIH
3arBapwiajblH OpPYMH YEMHH apraujajslr Ouil Ooyroxoj Tyjdrapax XaMruidH SHTUNRH
acyyJUTyyasIH HAT toM. TomricoH Hap. (2015) Hap oJ0oH aprsir caHan 00JrocoH 6aiHa. YYHI!

1. 3D ok Tanbapyyaeir 2D ererniuiiH caHTaac Tycaj Hb ©rerIJIMiHH CaH Xajraiax.

2. 3eBxeH ya mepuir 3D TOAOPXOMIONTTON X0I000TYHTIdp XaAranax.

3. YHjaCOH erer/ymiiH caHy Oaliraa Oyx HAMK TAIOApyyIbIH AYPCIIHAT 30BX6H 2D Oaiimmaap
xaaranax (“yin mep”-eep aypcaiicaH 3D Hark TandapyynbiH xaMt). 3D opoH 3aiiH HAIMKYYIUNHH
OypaH 3D Ton0pX0iia0aT Hb ©6p X35103p33p Xaaranaraax (CAD scean pdf popmar) 6ereen Guunr
OapUMTBIH apXHBaac ayyaax 00JOMKTON Oaix.

4. Bbyx Harx TanbGapyyaslr HAI' ererUIMIH CaH] Xajrajgax 0ereej TyXalH HAIK TanOapbIr
aryyicad “xapuum’-33p (X3BTI? P31 OOJOH A007 Tamapra Oyxuid mommrod) 3D Hork
Tan0apyyabIr TONMIIOX.

3. Bbyx Harxk Tanbapyyasir 3D x3105pT XyBUpPrak HIT ererUIMiH caHi Xaaranax.

6. Hor ereranuiin cann 2D 600 3D Hark Tanbapyyabir HIMTTK XOOPOHI00 HUHIK Oaiix
HOXIIOJIMUT XaHTax.

OHruiH 3yparniajblH [IPOrpaMMyylaac rajgHa, OalryyJiarblH ererjJIniiH caH Hb ‘‘©2020COH
OpOH 3QUH HI2HC, MYYHUL 33P2IN0IIX HIHC MAnbapyyo Hev 10y 6aiix 63" TICOH acyynTan
XapuyJax HTUIH Maapanarelr Xxanrax €ctoi. J[3npx apryyznaac 3eBxeH 5 60si0H 6 nyraap apra
Hb YT aCyyJITaJ] XapuyJDK YaJHa. 3apuM Hb €peec XapuyJk 4alaxryi 3CBaJI Oypyy XapHyJT erHe
(Tomrcon Hap., 2016). Tommicon (2015) Hb WKW KaAacTPhIH OTOTIJIUNAH CaHI MM TOPIUITH
KOJUYHMIION XaMT opuimk 0osox 6eree nHracH»p 2D Gonon 3D HArk Tanbapyya xamT Oaix
00J10X TyXaii nypjacaH Oaiiiar.

INamaprein Toon 3arBap (Digital Terrain Model) 6omon ['a3peiH OypXdBUMiH TOOH 3arBaphir
(Digital Surface Model) opon 3aiiH HAKYYI99p IaBxapiax 0100 Oairaa 2D opoH 3aliH HATKUIMH
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“OrTJIONION -bIT YYCTK OONMHO. DAr3dp OrTIONIUTYYd Hb OpPOH 3aifH HAMK T TOOIOTAO0X
00JOMXKTOH (Tyxalaoau, “opoH 3aifH HAIMKHIH rajgapraac 3311 X3CAT” 'K TOAOPXOUITHO).

2.2 4D nar xyraunaa

Dpx 00JOH Xs3raapialTyyaslH OpoH 3aitH (3D) acyy/utaac ragHa, yi Xe/JIoX XOpOHTUiH 16peB
JPX acyynan Oyroy Iar Xyraraa Hb KaJacTpblH OYPTrajHiiH uyyxai Xacar 6ongor (Ban Octepom
Hap, 2006). Dpx, yypar OOJIOH Xs3raapiaiTyyl Hb IIar XyralaaHbl JJIEMEHTTAU OailX Hb
TOIOPXOM OM. 4D KaJacTpbIH M3I33JIIMIH XIPATr33HUN Al bIH aHIWIIIBIH HAT3H JKUIII) Hb
TyXailH Oyc HYTIHIH rasap ammrianTa] ra3pblH OYPTIAIMHH TYYXH MBI X3pAT 00510X
ACBAJ TyXaWH YJ XOJJeX XOpOeHTHWH TYYXWUWH OypTran maapiiiaraTail yell eHrepceH Lar
XyranaaHsl Tajaapx OoauT OaluIbIr xapyyjax Imaapjjaratail 6a 5H3 Hb UPIIAYHI Tra3pbiH
O0o1710ThIT TOAOpXOoWIoxoa amuriargaar. CyyauidH aHTHIadl Hb OTeTJIMHH CaHTHHH TYYXOH
MDI33J13]1 IIaapAaraaar 6eree SH» Hb TyXaH CUCTEMUH OrerUIHIH [ar XyralaaHbl acyyaal
oM (BaH OctepoM, Maeccen 6os0n KBak, 2002).

OOBeKThIH XOKJIMMH ye MIaTHBl yp amwurtaidl yaupanarsiH 3apuMbir Ceiidept nHap. (2016)
TaHWIIYYJICaH 0eree ererIjuiiH 3areap Hb 00BEKT TyC OYp ©BOPMOIl TAHUTY OOJIOH TyXailH
0OBEKTHIT OalryyJICaH, yCTracaH Tyxai Iar XyraaaHbl TAOMAATIAIATIN OaitHa. ['9coH xoaumit 4
MIMHYWIRJ XUUX SBIAJ OOBEKTHIT YCTracaH TOXHOJIOJNA TyXallH OOBEeKT Ouer Oaiimmaap
ererJUIMiiH caHraac yctrarjaaryii OaiiHa. 3eBXeH COABHMIH Xamaapall Hb JIyyCaXX TyXailH
00BEKTBIH OalicaH Tyxal M3IP3JI3J1 Hb TYYXOH Oypadi 60K yiadx oM. “Ycrraracan” oObeKT
Hb TYYX9H MDJI93J13J1 00JDK YIIIX 00ree 1 00UT MIIIIIUIMAC XsabapxaH siararaax 0010MKTOMH.
3apuMaa ycTraji maap uiararyirinp oOBEKTHIT ©0pwIOX XIPATTIH Ooyaor (Tyxandan XyHHid
HAp eepuiernex). MitM TOXHONI0a, TyXallH 0ObeKThIH eep XyBuibap xanramargiar. O0bexT
Oyp eepuiiH XOIKIMIH Y€ MIaTHBl TyXall M3IP3IIITIH Oalijar ydpaac, TYYXdPH OOBEKTHIH
XaarananT 00JOH OOBEKTHIH XYBUIOApPYY/ Hb alluBaa OOBEKTHIH TOPJIeep Xs3raapiaraaxryi.
OHd apra Hb OPOH 3alH X3MXKHUIJPXYYHIIC XamMaapairyd mar xyranaaHbl XOMKHTIDXYYHUNT
TycaJ Hb XyBHJIOap OOJITOX 3CBAJI IAr Xyraaanbl M3A33J13J1 HAMIX 3aMaap suirajar.

Kanactpbsid cuctem nar xyraiaa Hb 4yXajl YYpar T'YHIDTIIX 66eree 1 TYYHHHUT OPOH 3aifH X3CT33¢C
(2D 6Gomon 3D) tycmaa Owe nmaacan Oaiimmaap aBu y3mdr OaiicaH. OQOOTHIH KaJdacTphIH
cuctemyya Hb 3D 60J0H 1ar xyraiaanbsl JOPBOH X3MKIICT XICTYYIUNT OJTOOTHIH KaJIaCTPhIH
IYPAM KYPMBIH XYP33HA TYP 3Yyp XaMmTaJ Hb aB4u Y3J3T. YUHUP Hb 3H3 MAJI3JJ1 Hb HAT
X3J103p33p OYPArITIAAITYH Tyl OyX XamaapaiaTail X3CTYYIUHH M3I3IIT (TyXalH MOYH X2H
sMap ApXTaIH Oailx, sMap OpOH 3aiil, X3uii Xyraaaraap ) Hb OaifHra acyyzain yycraaor. JlepseH
X3MKIACT OPOH 3aii-11ar XyraiaaHsl 3arBap Hb KaJaCTPBIH CYypb CUCTEM]] TOJIOPXONTYii Oalicaap
OaitHa. Tonosor/I"eoMeTpHifH OreT IITUIHH TOPOJI U I1ar XyraljaaHbl M333J19]1 XapaaxaH OpooTyin
6aitna. Opgooroop mar xyramaar Ttycnaa ereraei (tmin/tmax 6omon RRR-g timeSpec) 6onron
amuriax OaifHa. BypaH opoH 3aii-1iar xyraraansl KaJacTpblH 00bEKTBIH AYPCIAII XO0I1K Oyi
RRR Oyxuit 00beKThIT TOcooK 00sHO. Tyxain0an, yaupibH TYPIIUA XeA1eX/0alipIu Coaux
apx (2D OonoH Xyrarmaa) 3CBIJ1 Jajaia Xemex/0apiinia coMX 3arac arHyypblH 3pxX OyXwuid
nanain kagactp (3D Goson xyramaa). Llar xyramaa 60JI0H OpOH 3aiiH TaJl 9P WIYY HATIMAI
apra maapiarataii 6aitHa. X0OpoHI00 HATT XOJ000TOM OpOH 3ai OOJIOH Iar Xyraiaar J0pBeH
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X3MXKIACT OTOrUIHIH JOTOO HAT Tepes OyXuil ypciaia O6artaaxk y33X Hb UPIIIYHI A6PBOH
XAMXKIICT KQIaCTPHIT XAPIMKYYIRXI dyXall HejleeT3 OaiiHa (Ban Octepom Hap, 2006):

1. OHOBYTOM Yp JYHTIH JOPBOH XAIMKIICT XaWITHIT (OPOH 3aii OOJIOH XyTaljaar Har JaBxapra
JIOTOP TOJOPXONIIOX) 30BXOH JOPBOH XIMXKIICT OTOTUTYY (MOH HMHIEKC/KIAcTep) alIuriacaH
TOXHUOJI0NI] XUIX OostoMkTOH. Bycan Toxuonnonn OpoH 3aifH ereryiuiiH CAaHTiiH yIup TarbiH
cucTeM (JaBxapra) Hb 3XJI33]1 OPOH 3ail Jlapaa Hb Llar XyranaaHbl (3CB3J1 ACPIr Japaajuiaap)
acyynira xaunT xuux Oomnmor. ['mBu, 2D uHIEKC/KIacTep XypTda Hb OOJOMKHIH TYHIDTIANTINA
aXwUiaxaj] XxaHraiaTrTtai O0aitx 6ereesn 3D 6omoH mar xyramaa Hb 0ara coHroruor. Mitm yapaac
9H? Hb JIOPBOH X3MXKIICT OTOTUIMIHH TOPIUNAT HIBTPYYIIIX TOM LIAJITraaH oum OaifHa.

2. YH3H, OOAUT NOpPBOH X3MXKIICT OTOTUIMHH TOpIYYH, HAIK TanOapyylblH XapHilaH
xamaapa (parent-child relationship) b TOmonoOrsIH OYTAII (LIAT XyTralaaHbl aTpHOyT ©0UIer 16T
33PIAUIPD HADK TalOapyyl ) IPX 39prajAdd JdaBXapryyl Oereen HIrAMdIn Oyc apran
[raapjyiaraTaii OpoH 3aifi-1iar xyramaaHsl qaBxapraac (spatio-temporal overlay) uinyy yp ayHTi
Oaibk 6omHO. 3ypar 1-1 (3yyH) P3 Hork Tanbap b P1 13X 3%, 60m0H P4 6a PS5 rx ma HArk
tanbapyyaraii 6aiiHa.

3. JlepBoH XAMIKIACT MIMHKIIITI): “/[aBX1ian’ Hb Tyxain0an razap JaxuH XyBaapHiiax sBIal
axurnargaar. TyxainOan, “mmHad” 00JI0H “XyyduH’ HATK Tanbapyyn Hb XHUCBIp Oaniaap
33parudd opumx Oainar. [lapaaruiiH >kun> Hb, X0Ep Xeneyk Oyl OMeTHiH OpoH 3ail — mar
XyranaaHbl XyBb/l JaBXIAJ/IIYpraaaaTai 6aitna yy (3ypar 1, 6apyyn)? XspaB ereryiniit cani
JIOPBOH XAOMXKI3CT OTOTUIHIH TOPIeep TYPCIATAK Xaaranarjacal 0601, sH3 00 SHTHUIH acyyaT
Oaifna. XopaB Tycaaa ereraes 00JI0H xaaranaricad 001, aMapXxaH Xapuyjiarjax acyyiaT OUII FOM.
4. XaMruitH uyxaj Hb X3P3B X3parinruu OyToH (IepBeH XaMKIICT) XyBaaraisir (3D opon
3aif + mar xyraraa, AgaBXmail OOJIOH 3epyy Oaiixryil) JepBeH XAMXKIICT KaJaCTPBIH CYypb
OONToXbIT XyCc3XkK Oaiiraa 00JI, 36B 1OPBOH XdOMXKIICT reomeTp 6oj0H Tomosortoi (opoH 3aif
0O0JIOH 1ar xyramaar H3TTr3coH) 0aifX Hb XaMruiiH 6at 6ex cyypb O0JHO.

3ypar 1. Opon 3aii (2D) 60101 par xyramaar H3rTr3c3H 0aiiraa Hb. 3yyH — HIIK TAT0apYYABIH 191
X3CIYYAd XyBaacaH 0aiinan 0a bapyyH — xeneJsk Oyii OMeTHiiH Qypcida

2.3 Hor mkunj1 I3rUiH 0J10H XyBHJIOAPYYABIH YPCIdJI
["a3peia ynupumara 00JOH XAMKHITI, “HOKUAJ LT -UUAT X3 X3JPH apraap Aypcaaadr. 1By,
SArIP sUIraaTaid JypCciadiyyl Hb XOOPOHIIOO XOJIOOOTOM 30XMCTOM Oaiaap 3arBapuiariax
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écroil. Tyxaitn6an, 3ypar tecens (BIM/IFC — Building Information Model/Industry Foundation
Classes, bapunrein Mbpmaamauitn Moaens/Candapein Cyypp AHTH) TycracaH “mpr’ Hb
OapwiIrbIH sIBLAJY/Aapaa Hb TyXalH LPTUUT X3 X3/I9H yJaa XaMKWXK (O6ara 33par eepusier/icCoH
KOOpAWHATTall OaifHa), TyXaiH IPTUAT TyXailH TeCeJ1 alluriarical KOOPJUHATEIH CUCTEM?IC
YJICBIH CUCTEM PYY LIMJDKYYJIDK, IIMHA3P XOMKUIT XUICOH 13T Hb aluriaraax Oy KaJacTpbelH
3yparyantai Taapaar (Ban Octepom Hap, 2011).

On0H TOPNHMIH AYPCIIIUAT XOOPOH Hb XOJ00X00C TajHa, “Udr’-uir Tejaeenk Oyl Tepesa Hb
LPTUIH TOAOPXOMIIOTY; XAMKUITHITH HapUHBUWIA, MHTEPIOJSALIUIH YYpar (interpolation role, 13
Hb HIYJIYYH LOIyTaM 3CBJI MypyH OyTdIl DX LRTUKH YYPIr, TyXailnba Tercreil, XoJublH, TyHaax,
JIYHJI X3CTUHH HYM 3CBAJI 9XJIAJI LT DX MAT); Xellee aypcrai (TyxaiH Tanbail 133px Xelee
JypCTallbIH TOPOI JKUIIDD Hb: TIPIIT LaMXar, Cyypb 4yiyy, TIMIATIATIACIH, TIMIATIIAIAIITYH);
aHXHbl Oalpiini (aHXHBI AXKUIJIAJTaac TOOLIOOJICOH KOOPJMHAT); LPTMMH Tepei (reoae3uiiH
XSTHAITBIH 19T, 3CB3JI X OapuMTTail/0apuMTIyi 119T); OOJIOBCPYYJIaX apra; 3MACT Hb TAT ICBAI
TYYH23C WIYY XOPBYYJDIT (MOH XOPBYYJCOH OalpIIniI, WHTICHIIP XOPBYYJICOH OalpIini Hb
TyXaiH IPIrUiH MKUH? XyBUI0ap 60JHO) X aTpulyT M3II3IUIMHIT aryyiax €cToi. XepBYYId AT
adun xepBYymaT (affine transformation) 60510l xaMruitn 6ara kBaapat TIrmuTraa (least square
adjustment) rI3X MAT MaTEMAaTHUK TOOIOOJIOJ 39PTHIT Oarraana.

2.4 3D o0aiip 3y 0a bapuarein Mamauumiin Mogeas (BIM)-131 Xx0100r10X OpoH 3aifH
OrerVIMiH 131 0YT311

2D opuuHp “opx 3yHH” 00JIOH “OMeT” OOBEKT I'3CIH OWITONTYYJIIbIH XOOPOH[BIH XapWilaH
XamaapJbIr olnrox He uyxain ([Jonep Hap, 2011). 2D opuuna, H3rk Tanbap raasr Hb 3pX 3YHH
00BEKT 06ree]1 EMUUNHH IPXUIH (I39MIINI, TYPIIC, CEPBUTYT, UPIIHUN XYYJIUHH Aaryy yaaaH
Xyramaaraap 333MIyyiasx/emphyteusis 33par xs3raapiaramal 3px) XypasT WIBPXUIX 0erees
TyXailH 00BEKTBIH XM 3aaryy/l Hb HX3HX/33 I'a3pblH Y33I 19X IKHX YaHap Oull 6aijar. 3eBXeH
KaJaCTPhIH OTOTJIMMH caHj 0aiX HAK TanOapyyablH XWJ 3aaryyaplr Oaip 3YWTIH (eepeep
X37103:1, OMeT 0OBEKTHIH AYPCIdI) NAaBXIYYJICHAAP Y XOAJI0X XOPOHTUIHH 00BEKTYYIbIT OYPIH
3yparnax Oonzgor. bypan 3yparnaracan 3D kagacTpt, 3319XYYHT HAMK TanOap Hb OHOJIBIH (3pX
3yiiH) 00BeKT Oereen 60AUTOOP Xaparjax maapaiararyii 6erees 6uetT 0ObEKTTON 30BXOH MYy
Oyc Oaiimmaap xonboramor. Tuitm yupaac 303 Hb 3D OHeT OOBEKTHIH 339MILIHHT OYpPTrIx33¢
raaHa Oycaj 3opwiroop ammriargax OonHo. Tyxaiinban, TyHHENIWHH aroyiaryidH OycuilH
93IMIUIMKAT OYPTIIX ACBAT TyXalH OapHIITBIH XapyyIbIT XaHTax TOAOPXOH 3aifH 333MIUTANAT
Oyptrax. 2D opuHBI UX3HX TOXMOJAONI, HIIK Talbapyya Hb OMEeT 00BEeKTyynTail Xxoia00rgox
Oeree]1 yuup Hb TyXailH Ta3pblH 335MIIMI Hb TyXaiH ra3apT HOOTJ0X Oyx OMeT OOBEKTYYAbIH
I3IMINUIL Xamaapaar (HIMK Taja0apblH XU 3aar AoTop Oaipnagar 6oi). YyHTI# agunaap, 3D
HADK TaJaOapblH 339MINWI Hb TyXallH opunH 0aiix Oyx OueTr oO0beKTyyaas] XaMaapHa (SKUIII
Hb, TYHHEJ 3CB3JI HHKCHEPHUIH IIyraM CyJDk33). OH3 Hb 3D kamactpt 3D Oaiip 3yiiH erermnen
HraapajgaraTair uaTrak Oaitna. Omooroop xotyyn Hb CityGML-bIH Jaryy XOTBIH 3arBapbir
Oaiiryyok OaitHa. Witm erermymiir gapaa Hb 3D KamacTpblH 30pWJITOOp JaXWH allIWTiax
oomomktou. Tyxann6an, 6apuiareiH Ma3THIH 3arBap (Building Information Models, BIM)
Hb Kocra Puka yncan kagacTpblH M3I33JUTMIT IUHAWIAXA almuriaaraaar oacas (san Ocrepom
Hap., 2014). boxunam Hap (2016) Hp BIM-bIr osioH maBxap OapuiarbiH rasap OOJIOH eMYHUIH
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MBARIJUIMNAT yAUpAaxaZ TOXUPCOH apra rak y3cdH OaitHa. Tra BIM cranpapteir amurnan 3D
9339MIUIMNAH 3PXYYIUNT 3arBapuiiax OOJOMXKTOWT XapyyJicaH epreTresIMir caHan OOJTOCOH
OaifHa. AHXaapax acyyJaJl Hb apXUTEKTYPBIH 3ypar TOCIUIT KalaCTPbIH CUCTEM/] OPOH CYYIIHBI
XOPOOJUTYYABIT AYPCIIAX3/] allUriaXX UpciH. bonut Gaiinan He 3ypar Tecieec 3epAer ydpaac
Oapurmax IayyccaHbl Japaaraap JaXWH XOMKHIT XUHUX MIaapaiarataii 60aor.

OpoH 3aifH ererjen maapaaraax ajaMBaa XerxKyyJIdiaT3/, 0JIOH TOPIUIH OPOH 3aiiH ererJIHiiH
Oarmpir (dataset) HArTrIX HP 3aimmryid. Tyxaidmban, oyioH 30pwiroop ammriargax 3D
KaJIaCTPbIH OTOTUIMIH CAHT XOIKYYJIIX3/] OJIOH TOPJIMHH OPOH 3aiH ererIyy133¢ aBy alluriax
mraapanarataid. JKumms Hb, 6apuiarsiH 3ypar TeciuiiH 3arBapeir BIM ¢dopmataap, 6aiip 3yi
60s10H Gaiiranbs opunbl M313UIMHT CityGML-33p, KagacTpbIH 3pX 3YHH XU 3aaruiiH erer e
LandXML-33p (CyyH Hap., 2014) r3x MaT. AHXaapax Hb: SIH3 OYpHiiH 23X YyCBIp OyXuil reomeTp
Hb suraaTail 0aiix Hb 3703T OaliHa. Y4up Hb erer;yIMir Oypayy/dX apra Hb siraatail OaitHa.
BIM 3ypar Tecnuiin 0o06bekT Hb 1:1 macmTaOtail Gaiimar. DH3 Hb OomuT Oaiimantail HUMIIX
X3 4 KagacTpblH 3yparjayitail HUHIPXTYH Oaiik 0omHO. X2p3B KaJacTphIH 3ypariail Hb
TyxaillH x3carmas toxupyyiara (locally adjusted) xuifracsn ©os 33prana3sx HATK Tandapyyn
naBxnax OomHo. KamactpelH maapjmaryynbiH xypasHa, CityGML Hp TyxailH OpoH 3aiftH
OOBEKTHIT TOJOPXOUIIOX IPX 3YWH MIIPIIUIUHUT Taiyibapiacan aryynra Oainarryi (I'o3m Hap.,
2014). T'o3n map (2014)-p1H Y33k Oaiiraaraap, ['a3pein Y aupmiarsin Jlomditn 3arsap (Land
Administration Domain Model) us Opon 3aiin M3133/ummiiH 131 6yTa1 SDI Toxuprooroop 0ycan
JIOMDIiH 3arBapuiai 00JIOH CTaHAAPTYyAaac ereraeiaTai Xon00rqoxX epeHXuil TOMAIH 3arBapblH
epreTrenTdii Oaiinar (eepeep x31631, CityGML, INSPIRE erermnuiin y3yymdaTyyn).

LA SpatialUnit Gosnon ExtPhysicalBuildingUnit (CityGML, IndoorGML »scBan BIM/IFC
3aaCHBI JIaryy) XOOPOH/IBIH X0JI000 Hb IaallIn/ CyUIax dyxai coa3B oM (3ypar 2). Har 6apuira
Hb X3]1 X3/19H OPOH 3aiiH HAIKYYATIH 6aiix Toxuomnmon GailiinH JOTOpX XyBaapuiIadThII M3IDX
mraapanaratail 6ongor (CityGML-bH LoD4, 3¢Ban IndoorGML scBan BIM/IFC aypcmanyyn).
LA SpatialUnit Gomnon ExtPhysicalBuildingUnit (3cBan ExtPhysicalUtilityNetwork) napsin
X0J1000 Hb 3pX 3YHH MIyyJa Xamaapairyi M)ACHAT aHxaapax x3pari. [9B4, xamaapan Oyxwuii
3D opoH 3aii Hb suraataid 0oy XPH HAIPH sIMap HAI alXxaM XUHX X3parmdil. baiip 3yiiH
00BeKTyybIr (3D) 60aUTOOP JaXUH 3pX 3YHH OpPOH 3aliH XU 3aar OOJTrOH allluIiiax Hb aloyJTai
anxam (X3pa3B OMeT 0OOBEKT Hb XOJIOX 3CBIJT 06PUIIOX XIPATTIH 001, 3pX 3YHH OpPOH 3aii MeH
CaHaMcapryuranp Hejeenex 0601HO) Oerees anxaapanTtail Oaix maapanarataii (Tomrcon Hap.,
2016).

3ypar 2. CityGML 2.0-b1H TaBan TepjmiiH LOD. I'eomerp x3cariagayya 00Ji0H aryyJok Oyi
M3I3/UINIHH HAPUITBYIAd Hb HIMIrAc3Ip LOD4 TyBmmMHA A0TOpP OpPOH 3aifH erermjayyaTdi 6omamor
Oaiina (buwxekku Hap., 2016).
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['eomerpuiin acyyjiaac rajgHa ererjJIMiH 3X CYpPBAJDKMWH CEMAaHTUK MOH Xapraj3aH y3d3X
xaparmi. BIM/IFC, CityGML 6a LandXML-n erermen Owmii 60iroxon suraataid M3IITHIRH
JOMIUHYYIRA (3ypar, OueT 00JIOH 3pX 3YHH) Tynryypiagar. H3 Hb 7T IJIHITH 3X YYCBIPYYAUMUT
HATTIIX3/1 TOATIIPUMH XOOPOH OMITOJITEIH OOJIOH HAP TOMBEOHHI sutraar Ouit 6onronor (CyyH
Hap. (2014). Poucmopnm nap (2014) OGC CityGML cranmapteir ammriad 3D ra3peiH
YAUPAIATEIH MAIPDIUTMNAT KOTYHUIIOX apThIr XapyyJicaH OaiiHa. CTaHAapTyyaaa YHICOH IIHHK
YaHapyyJIblH aHTMJUIBIT 3yparyiax 3amaap HATTI9X YHACOH 3apuMBIT XapyyiHa. [laammnban a1
ISO 19152 cranpapThiH yJIc OPOH 3CB3J OyC HYTTHIH OHIUIOT LIMHXK YaHapyyZJall MKW apra
OapwiIbIr ammriax OOJOMXKTOW TIXK JYTHIK, YYHUUT allUTJIaH TPAKTUK TYPHIUAT XHUHUXUUT
IDMIKIAT OarHa.

CityGML crapmapThir KaJacTpbIH 30pWIT00p amuriax Oomomkyyaeir ['o3m3 Hap (2014)
OapuirsiH 3D nypciaig OHUTOWIOH aHxaapy aypceaicaH OaitHa. CityGML-LADM Jlomaiinuit
Opretren (Axlication Domain Extension, ADE) cananbIr TaHWILYyy/K OapuiarbiH Ouet 60710H
APX 3YHH XACTYYAR TyCTaiJlaH aHxaapcaH OaliHa. YT acyyJIbIH TeXHUKUHH X3PATKUITHUT
3apumblH TyBIIMHI CityGML OGC 6050H on0H yiaceiH ISO 19152 cranaapTyyJsir HAITIIX
6aiiuaap rydpTracoH. CityGML-LADM ADE mMonenwiiH MpakTHK X3PITKWIT Hb 3pX 3YHH
00J10H OMeT Taslaac OPOH 3aiiH OOBEKTYY XOOPOH/IBIH XapUJillaar 30XUIyyJIax ad XoJI00r Ikl
xapyyJsicaH. buetr o0bekTiH 3DUifH TyXai MAIJIAT Hb 3pX 3YHH OPOH 3aifH OalpIIIuI, XdMKIIT
OIJITOXO0] Tycliax 0eree;1 0JIOH 30pUYJIANTaa KaAaCTPbhIH CUCTEMUNUT XOTKYYIIXTIU X0JI000TOM
tom. u wap (2014) CityGML LOD3 xotbiH TypmunTeiH erermiauir ammurian CityGML
ererymir 3D kamacTpelH HAMK OOJNTOH XOPBYYJIIX KIBIH Iap Xypdd, Y€ MIaTyyJbIl
00JI0BCpyyIICaH.

Pomna6 6a batumiioep (2016) Hp anban EcHBI TOOH KaacTPhIH 3yparjiajiaac raprax aBcan 2D
OapwirelH cyypuilH TooH Tesesneree (2D digital Building ground plans) Gomon LIDAR
erermuiir xociryyian 3D City Database (3DCityDB2) 6wmii 60onrocon 60ereej TYYHUUT alIuriaH
3D Gapunryyasir (LOD2 tyBmmng) xaarancad. 3D Xotein Orermmiin Can (3D City Database)
Hb CTaHJapT OPOH 3aiiH XapWillaH XamaapJiblH €rerUIniH cad 133p 3D XOThIH BUpTYya 3arsapeir
Xajaranax, Aypcidx 0onoH yaupaax OonomykToil yHoryi 3D razap3yiiH ererJyiniiH caH IOM.
OreryIMitH CaHTHITH 3arBap Hb CEMAaHTHK XyBbJ] Oasiar, 1maTajacad OyTAITIH, OJIOH MaciiTadTan
XOTBIH OOBEKTYYIBIT aryynaar 6erees sH» Hb ['MC-nifH 3arBapwiall, HIWHXWITIIHUN HapUWH
TOBOTTIN AXITYYJIBIT XOHTOBWIOX OOJHO. OTOrIUiH CAaHTUITH CXEeMHUNT alllUTJIaH XdPI3riIdrd Hb
CityGML-1381 HMILX erer;uIMiH 3arBapbll’ ererINiH caHa Oaliryymax O0JoMXTON OOJHO.
Ceiidept Hap (2016) >ar33p ereraiayya Hb 000 alUTIaraax Oy yjac O0JIOH OJIOH YJICHIH OPOH
3aitH erermnuiiH 1A OyTid (Spatial Data Infrastructure, SDI) ammrnaranar rxaa. Tyxain6an,
INSPIRE-nitn xypasun (eepeep x3151031, bapuiryym) xsuibapxHaap 3KCIOPT XWX Oaijyiaap
allliIJIaraana.

2.5 XnsraapaaJjaryya

Tanumyynra xacort OyruuiiH xaHmiarbiH 3arBap (Model Driven Architecture, MDA)-T
XSI3raapiaiTyyablH ad XoJOOr[uIbIl aBu Yy3cdH. OJ00 TYYHHUH TE€OMETp X3C3IT aHxaapai
XaHayyJax Xaparmi. 3D reo-xs3raapiaantyyasir 3arsapuiax aprawiainsir (Ly vap, 2016) canan
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00JITOCOH 0Oree 1 YYHUIT J6pBOH Ye IIaTTairaap OpoH 3aiiTai Xx0a000Toi OYX XsA3raapiaiThiH
TOJIOPXOMIIONTO]] POHXHIA XaH Iara OOJITOH alluTiIax OOTHO:
1. KomumyibiH X311
2. Teometp/Tomnonorsin XunicBIPIII
3. UML/OCL Tomb€omtyyn
4. 3arBapt cyypwican apxutektyp (Model Driven Architecture)
a) Orermmmitn canruitH PL/SQL kox
b) Comunnox ¢popmatr XML
¢) Xoparmruuiia rpaduk uarepderic ArcGIS

KoauumibiH X371 rA3T Hb OPOH 3aiiH 00BEKTTON XOJIO00TON Xs3raapliaiTyyAbl TOAOPXOIMIOX
SHTUWH apra 00JI0BY CyOBEKTHB Oaiijiar yupaac Wiyy OOBbEKTHB TOJOPXOWUJIONT Iaapiajararai.
Hapaaruitn anxam 00y1 OOBEKTHIT 3yparjaxblH TYJJ TyXalH OOBEKTHIH (eryysiospa3p 0o,
UX3BUIBH “HAP YI’) X3JI03pUNAT TOITOOX X3PATrTAH. YYHHI Japaa, 00beKThIH Oailp 3yiHH XapuilaH
XaMaapisIr (eryysn63p3sp 001, MX3BWIAH “Yyill yr”’) wiyy caiiH tailnbapiax €ctoi. Kummandsn
Orauxodep 9 OrTIOMIUIBIH MAaTPUKCHUT amuriax O0omHo (Oraaxodep 1989). XsasraapmaanTeiH
TOMBEOJION Hb OyCaaa WYy TOAOPXOM OMITOMKTON 000X O6ereej1 0J0H Tannbapryi O6aix oM.
TexeepeMKyyl HAr3Ap  XSA3raapialTyyIbll  OWiIrogor OOJOXbIH TYJJA  3arBapyyablH
XOPBYYJDITHIT aBTOMATXKYy/kK, Haamua MDA-siH naryy tomopxoinno. UML/OCL Oyroy
3arpapuiajiblH X3PATrcad Hb YT Y€ IaTaHl TOXUPCOH XaMTUiH OO0JIOMXKHIH COHronT oM. Tepen
OYpuiH X3pArcaJ/IporpaMMbIH  TyciaamkTairaap erermiauiin caH (PL/SQL xom), erermen
commox (XML cxem), xaparmaruuiin rpadux uatepdeiic (ArcGIS) 6oon Oycan moOMIUHYYIIT
XSI3raapilaIThIH  QKJIBIT aBTOMATXKYyyJaxX OOJOMKTOW. MHIACH?3p XsA3raapiaiThil amIuria
ererIMitH caHr OypayysiH3. MeH koo 6ara 33pruiiH caikpyynainT XuiH ererjMiH CaHTuiH
XsI3raapJaiThIr MIaarax O0IHO.

2.6 CranaapTymiLIyyn

MboomuniiH 3arBap Hb aib OOJIOX 3OBIIMJIIGJ, CTaHIAPTal YHIICIACOH Oaiix &ctoit. Uitm
X37103pA3P, 0I0OTUITH OMTHUHN CYIKIITIIP X0JIOO0TICOH HUIUTrIMA Ore OMenitHX?3 OrerIMIAT WIyy
CalfH OWMJITO’K, JaXWH alIuriax 00J0MKTON 000X oM. MeH cTaHAapTYuiIall Hb JIDJIXUH Iasapx
MAPIIKUITHYYIUIUH MAUITHAT HATTIAAAT TOAUWTYH ©6p XOOPOHA Hb MAJUIAT JaMXKYyJIar.
CrannapTyy/ Hb XapHIaH aXuuIax 00JOMKHUUAT OUil 6OITOIOT.

Onon yacein cmanoapmuuinviy oateyyiiaea 1SO
O10H yJCchIH cTaHAApTYUILIBIH Oaiiryysuiara ISO Hb 163 yncelH cTangapThiH 6aliryysuiaryyasiH
TUIIYYHWIDITOH Oue maacad, TOpUHH Oyc OJIOH YIJCHIH Oairyymmara oM. [umryymadspan

3

JaMKyyJIaH MBJIrI) XYBaallax, CalH NypbIH, 36BLIWILON CYyPHIICAH, 3aX 333JI HUMICOH,
WHHOBAIIBIT JIDMIKCOH, JINIXUU JaXWHI TylAramjax Oyl COpWATYYIbIH IIUNAARI OYXuil OJIOH
VIJICBIH CTaHJAPTHIT OOJOBCPYYIIaxX 30PHITO0P MIPIIKUITHYYAUNAT HITTTHAAT.

ISO 19100 r>adr HE razap3ydH MAIIIIUIHHT TOAOPXOMIIOX, MYPCIdX, YAUpPAAxaa 30pUyJicaH
IyBpaJl CTaHAAPTYYHd IOM. OHAXYy craHgapt Hb [SO 19100 wmyBpan craHmapTyyIbiH
APXUTEKTYpPBIH OYTLHHUI TOAOPXOWIDK, PHAXYY CTAHAAPTUMILIBIT XIPIIXKYYIIX 3apUMYYbIT
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Tomopxoinicod. [azap3yiiH MOI2/UIMIfH TyXalk OWNTONTHIH HApUWBYWICAH TalinOapsIr
M3JIPJUIMHH  TEXHOJOTMMH Y3371 OapuUMTIanTail HATTIACAH CTAaHAAPTYYJ Hb ra3ap3yiH
M3A33JUIMHH CTAaHAAPTYMIUIBIT XaMIUIH CalfH XaHTax yaJHa. DHAXYY CTaHAAPTUUIUIBIH aXKJIbIH
30pWITO Hb Ta3ap3ydH MOA3IUIMHH CUCTEM, TYYHUH JOTOP TapXCaH TOOLOOJUIBIH OPYUHI
XapwillaH aXwlaxX 4YaJBapbll XOHreBwiex sBan oM. ['azap3yitH mamdammmiin [SO 19100
I[yBpaJl CTaHAAPTYY/ Hb JA3JIXUNTIH 11yy] O0sI0H 11yya Oycaap Xon000Toi 00bEKT, Y33TUINIHH
Tajxaapx M3ID2JUIMHH CTAHIAPTHIT TOTTOOAOr. ODHAXYY CTAaHAAPT Hb €6p 66p XJPAIJdrdui,
cucTeM, OalpLUIBIH XOOPOHJ TOOH/LIAXUM X3JI0Ap OYxXuil razap3yilH M3A33JUIMHH ereraiuir
TOAOPXOMIIOX, OJDK aBaxX, AYH MIMHXKWIID) XUHX, XaHAAX, TAHWILYYJAX, JaMKyyjax 33par
razap3yiH M3IR3JUIMAT YAUPAAX apra, Xoparcai, YHIYWIrIST TOAOPXOUIIIOT.
ISO/TC 211 crannapteia epenxuii 3opunryya Hb (ISO/TC 211, 2009):
*  raszap3ydH M3IP3JUIMHH allliriIaiT, OWITOITHIT HAMATAYYIIX;
*  Ta3ap3ydH MOA3IJUIMHUT XyBaallax, HATTIAX, HABTPAX, TYYHUH XYPTIIMKUUT HOIMIIAYYIIIX;
*  TOOH Ta3ap3YHH MAIPAIAI TYYHTIH XOJIOOOTOH TeXHUK OOJIOH MPOTrpaMM XaHTaM)KUWHH
CUCTEeMYYAMWUT Yp aIlur, Yp AYHTIUrdp OO0NOH SAUIH 3acTUHH XYBBJA XOMHAIITTIHI
amuriaax 0aluIbIr 19MXKHUX;
*  DKoJ0r# O0JI0H XYMYYHJISTUIH acyyAlyyAbIH H3TACOH apra 0apuil XyBb HOMPI? OpyyJlax.

Hzsnmmoau I'eo-opon 3auin Koncopyuym OGC

Haanrmaii ['eo-opon 3aitn Koncoprimym (Open Geospatial consortium, OGC) us 6onut Oaiinan
JP3pX OOBEKTYYABIT 3arBapuwiax CTaHAApT OOJIOBCPYYJIax UMIIIIZP a)XWUIaJar aliruiiH Oyc
Oaifryysiuiara (oM. Darasp CTaHAApPTYyA Hb rasap3ydH OOBEKTYyAbIH OPOH 3ailH LIMHX
YaHapyyIbIT Tailnbapiax, 3acBapiiax OHOJIBIH CXEMUHT 30XUIyyiaar. ToaopXoiionT He rypBaH
qyXaJl YUTIDIUIT TOA0pXOoiIcoH Oaiiar, Tyxaitnban (Xyan Hap., 2008):

*  OrerumiiH TepJIyya: OOAUT €PTOHIIUIHH OOBEKTHIT HIIPXUIIIX OTOrUTHIHH TOPIIYYATIH
Oaiix. OnoH TepiuiH ereranyyd 00J0H 00BbeKTYyAblr OpOH 3aifH erer;IMiiH caHTuiH
YAUPAJIarblH CUCTEM JOTOP 3arBapuiiax O0JIOMKTON Oailx.

o Oysxy/yinmpiyyn: OpoH 3aiiH ereryIniiH CAHTUHH YAUP/JIarklH CUCTEM-]I OPOH 3aifH AYH
IIMHKWITIY XUUXDJ OJOH XOMXKIIC OYyXuil OOBEKTYyAbI yaupAaxaj InaapjjaraTaid
Gbyukyya 0onoH yimnyyn 6aiix maapaiaraTaii.

*  OpoH 3aiiH WHAEKC: TOJI 30pUITO Hb OPOH 3aiH XailnT (acyyira) XWX siBIajl 0eree
3apuM/Jaa acyyJrblH YIUI SIBUBIT XypAacraxblH TYJJl ©6p eep OpOH 3aiiH onepaTopyyAasn
OpOJILLIOT.

Onon yacein cmanoapmyuunnvin oaveyyanaea ISO 6onon Haanmmoau I'eo-opon 3aiin Koncopyuym
OGC x00pOHObIH XaMMblH aXCU11a2ad

1995 onwt yen ISO/TC 211 opoH 3aifH ereriiifH XeTKuxk Oyl OJIOH YJICBIH CTAaHIAPTYY/ 00JIOH
OGC-H»aantT3ii I'eo-opon 3aiin Koncoprym, Xxerkux Oyl KOMIIBIOTEPbIH HHTEPQEIiC Hb 0JIOH
VICBIH Ta3zap3yiH acyy/UlyyAblH IyHI yjJaM aHxaapal TaTaxyill OOK TOMOOXOH TOTJIOTY
6oncon. Jlapaa wp ISO/TC 211 6omon OGC HB XaMTBIH XODKIHUWUT IIMKHX, TEXHUKHITH
JIaBXIAJIBIT 0aracraxblH TYJI XaMTBIH aKujutaraansl oaruir Oairyyncan. OGC-Haanrtau ['eo-
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opoH 3aitn Koncopruym Hb ISO cranmapTummisia Togopxoitnontsir ISO/TC 211-uitH paryy
erjer. XaMThlH YIUI a)kuijiaraar yjiaM caibkpyyJiaxaJ OpoH 3aifH CTaHJIapThIH XUICBIp 00JI0H
XOPAMKYYIITUNH TYBIIMHI WARBXTAH 3oxunyynaanteir maapaaar. ISO/TC 211 6omon OGC
HapbIH OPOH 3aifH TYBIIHHUIA WIPBXTIH XaMThIH a)XHJUIaraa Hb TEXHUKUIH aBXIAJBIT Oaracrax
yp ammrraiiraap Gaiiraa Heell 060J0MIIOOr amuriaxaja Tycnax oM. Witm 3oxuiyynant 0ojoH
XaMTBIH @XKWJlJIaraa Hb WIYY 3aX 333J11 TOXUPCOH OPOH 3aiiH CTaHAAPTHII OMii OOITr0OX0 YUTIIX
Oeree 1 OYX XamMTpard Tayyajl X3paTJdradx axIbH 3yparian 6omox oM (ISO/TC 211, 2009).

Eepon oaxv opon 3atin M3033/11uiin 030 6ymay INSPIRE

EBponbiH X051000 HB ©preH XypadHui xd3parmsHin EBponbsiH XamteiH Huiirsmisruiin
Yaupnamx (European Community Directive, 2007/2/EC)-uiin Opon 3aitn Mapamumiin [[57
OyTIMir TPMXKIK axkuwuiagar. Yaupaamk Hb EBponbiH Xamtein Huliramiar (INSPIRE) gax
Opon 3aiin Maammiin [ OyTiuiir Oaiiryynax Xyyiib 3pX 3YHH OpYHBIT 30XHIyyJiaar. EBpor
Jaxb OpoH 3aitH M3M2umiH 137 O0yTan INSPIRE xerenbepwuiin ron maanraBap Hb XaMTpaH
aXUIUIaX YaJaBaphir Ol Oonrox O6ereea 600IOMKTON HeXHeda EBponT opoH 3aifH ereriuiiH
Oarm O0JIOH TAHATIPUNH YHITUMATIAT ysUIAyyiax sBAan oM. ['umyyH Oyp Hb TypBaH XaBcpaiT
OOJITOH 30XMOH OalTyyJicaH OpPOH 3aliH OrerJJIWKAH IyBpalbll OWil 00Nrox, yaupaax €cToil.
[umryyH yncyyablH OpOH 3aliH ererjjiuidH 137 OYTAIl Hb XOOPOHIO00 HUMIPX, XaMThIH
HUWUIAMIIAT OTOp alluriiargaxblH Tyna, Meranara, OrerjuyinitH Togopxoisiont, CylkIdHUN
yHIaunari?, Oreraen O0JIOH YHIUWITI? XyBaaiaax, MoHUTOpUHT OosioH TaimarHax rax MaT
TOJOPXOM XACTYYADT HUHTIAT )KypaM X3PIrKYYIXUUAT Y TUpIaMKUiiH 3yraac maapanar. EBpon
naxes opoH 3aiiH MaAUMiH 1A Oyt INSPIRE we conroracon ISO/TC211 6onon OGC
CTaHAAPTYYAA TyIATyypiacan 0ereej rypBaH XaBCpanTal 3aacaH 34 TOpIHIH HApPUIBUMIICAH
OTOTITHITH TOJIOPXOMIIONITHIT MOH HIMCOH OaifHa.

3. CTAHJIAPTUMJIAT JICAH MDJIDDJIJIMIH MOJAEJNY [

3.1 1SO 19151 LADM

LADM-T"a3psin Y nupanarsia JJomaiin 3areap b [ISO TC 211 cTranmapTsiH OpoH 3aliH JOMAIHUM
AHXHBI CTAaHJIAPTYYABIH HAT IOM. ['eoMeTp, ar XyranaaHsl MIMHK YaHAp, META OIer16J1, XIPUIH
QKUTIIANT, XOMXKWITHMH YHJICOH CTaHAApTYyYIblH TOXUPOJIICOHBI YHJCOH 33D Ta3pblH
YAUPAJIArblH JTOMOWHHM CEMaHTUKHWI TyCrax 30pWITOOp JOMAIMHUM Tycrail CTaHAapTYdiIall
mraapaiaraTaii 0aifHa. DH Hb MAPIKHITHYYI XOOPOHJIBIH XapWillaaHi CHUCTEMHIH 3arsap,
XOKYYJANIT OOJOH X3PATKYYIIT, OTerUIMAT COJMILOX, OrerjJIMiH YaHapblH YIUpP.JIarbH
30pwiroop maapjuiarataii 6ommor. Uitm crammapt Hp ['azap3yitn Mbppaommumith  Cuctewm,
OTOTVINMH CAHTUHH YHIYMITI? Y3YYJIdTd OOJOH/3CBAN  HOAITTAW CAHTHHH HUUTAMIAIT
OYTI3TIPXYYH, MPOrPaMMBIT XOIKYYIPX3J X3part . MHracH»»p, raspeiH OypTran OosioH
KaJacTpbIH Oailryyminaryyaa 5Ara3p OypaaadXyYH XICTYYAMNT allIUIJIaH CUCTEMYYIUIT UIYY YP
ammrrai Oaiaap XermKYyJdX, X3parKYYyJdX, aBu sBax Ooiomkuidr onrogor. LADM-I"a3pein
Vaupanarein [JJomsiiH 3arBap Hb ra3pblH YAMPIJIATbIH H3P TOMBEOT TOAOPXOMJICOH HHHTIAT
OHTOJIOTHHT OUil OoJromor. DHA Hb TANyyad, dpXYYa (06a Xs3raapiantyy/xapuyipiaryya) 00oJoH
OpOH 3alfH HAIKYYJA I'DCOH TypBaH YHACOH Oarm Oyxuii ysiH XaTaH OHOJIBIH CXeMT3U Oaiijar.
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LADM-T"a3pein Y nupaarsid JlomditH 3arsap Hb ra3pblH yIUPAJAarbiH NpOrpaMM XaHTaMyKUIH
XOIKYYJIITUAT JPMKAST Oerees HArAMA1 Oyc Ta3pblH yIUpIUIarblH CHCTEMYYJZl ©rerjed,
MDBJIPAILUIIY COTMWIIOXO0 WYY Xsutbap 6onromor (Ban Octepom Oonon Jlemmen, 2015). LADM-
I"a3pein Y qupanaresia Jlomsitn 3areap 2D 6omon 3D opoH 3aiiH HATKYYAUNHH AYPCII Hb HYYPIH
TaJbIH OMeT 3ypBAaChIH XWJI 3aaruir OOJIOH HYYPOH TajblH XMJI 3aalHMMTr TOJ YHAICIAI OONroH
ammrianar (3ypar 3 6a 3ypar 4).

3ypar 3. HyypaH TaJbIH OMeT 3ypBachIH XHJI 3aaruiftH YHIc3H 3ap4uuMm (ISO, 2012)

3ypar 4. Hyyp3H TanbIH OueT 3ypBachblH XHJI 3aaraap TOAOPXOMJIOrAoxX opoH 3ain Harkyya (ISO,
2012)

3.2 LADM OWL onTOJIOTH
World Wide Web Consortium (W3C) Hb 0JIOH YJICBIH HHUWMAMJAT 0Oereej THIIYYH
Oalryysuiaryyja, YHICOH aXWITHYYI OOJIOH OJIOH HUWTHUHH Oalryyiaryyaraid XxamTpaH BeO
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CTaHAAPTHIT XOrXkKYymIx33p axwmaaar. W3C Hp BeO TEXHONOTHYIBIT TOAOPXOINIOX OWYUT
OapuMTYyAbIr OOJOBCpYyyAar. Aradp OUuur 6apuMTyyd Hb 36BIIWILEN, IIyAapra €c, ojJoH
HUMTHIH XapuyIyiara O0JIOH YaHAPBIT IOMXKUX MPOILECCHIT Aara)x MepIIer. YT MPOIEeCcChH YP
ayan, W3C up Canan/3eBneMKyyauir 6010Bcpyymnaar 6ereen »H3 Hb Be6 Cranmapt* 6ommor
OaifHa.

W3C Be6 Onronoruiin X311 (Web Ontology Language, OWL) Hb cemanTHK BeO X351 Oereen
IOMC, THATIAPUNH OYIAr OOJOH IOMC XOOPOH[BIH XaMaapiiblH TyXail Oasuiar, IOrI M3JJI3TUIT
nypciaxan 3opuynaracad. OWL Hb TOOIOOJUIBIH JIOTHK J193p cyypuiican xa1 6ereeq OWL-n
WIBPXUMUIICOH M3 UITUIT KOMIIBIOTEPBIH IPOTpaMMyy/l, TyXaia0al TyXailH M3AJISTUH HUHLTH
OalIIBIT TIANTax ACBAJ JANJ MOAJIATHHAT TOJOPXOW OONTOX 30pUIr00p AaIIMIiIax OOJIOT.
Onrosoru rax HAIpramr OWL 6apumt ouuryynuiir World Wide Web-n HuiiTamk 6oox 6a
o0ycan OWL oHTONOTHYyMaac Wil TaTcaH 3CBAJT TAArIIPAIC HII TaTcaH Oaixk 6omHO. "OWL 2"
39K Hapiaraaer OWL-uitn ogooruitn xysun6ap v OWL-uiin 2004 oHbI XyBHIOAPBIH 3acBap,
epreTre oM.

Opooruita ISO 19152 — I'a3pein Y aupanarsin Jlomaiin 3arsap (Land Administration Domain
Model, LADM)-wnitn crangapt (ISO, 2012) up Harneasn 3arsapunansia Xain (Unified Modelling
Language, UML) m35p H3MAAT Taisioap TEKCT OOJIOH XYCHATTTIUIIZp 3arBapwiarical 0eree
ra3pblH yIUP/UIarblH CHCTEMUIHH MPOTPaMM XaHTaMKUHH XOTKYYIIJIT, XOPATIIIH HIBTPYYIIIX
OO0JIOH ererIJIMiiH CaHTWiH 3arBapeir WIyy Xsubap 6onrogor. UML 3arBapunansin Haraman
Xon-uiH almurIanT Hb OrerIJIMHH CAHTHHH CXEM 3CBAJI COMMIIOX (popMaThir Ouil 0OITOXBIT
TOMKIAT (CyyH Hap., 2014). Yaaacma, ayradntair jmpmvxuxuid Tyag, Cyys (2013) as OWL-
I LADM-uiir anban €coop 6uit OonrocoH. OWL OHTOJOrM Hb MOH ra3pblH YyIUpPAJArbiH
MDBJIPAIUTMAH aBTOMAT MHTErpauuir ;mxar (bockosuy, Hap., 2010; Cnanuy, Hap., 2013).
LADM OWL 0OHTOMOTHMT ra3pbIH yAUPUIATBIH MAASIUIMIH aBTOMAT UHTErPALIN]T AlIUTIIaXbIH
Tyna buer Opon 3aitH bapuirein Harx (Physical Space Building Unit) racan oitnronroop LADM
OWL oHTOIOTHIT HAIMATAYYJIIX CaHAIBIT JIBITYYIICIH OaitHa (CyyH Hap., 2014) b (3ypar 5).
MeH, Ouer Oapmira Hb 3apuMaa HATIIC WYY XHJ 3aartail Oaix (Tyxaiiban maBXaprblH
xyBaarmaap) 6ereen ‘Physical Space Building Unit’ 6onon ‘Legal Space Building Unit’ -uiin
XOOpOHIbIH hasLegalSpace-33p XamaapibIl Hb ToJOpXoinaor. hasLegalSpace xamaapan Hb
LADM OWL onronoruiin objectProperty (6uet xepeHre) oM. MHkeHEpUiH IIyraM CYHKIIH/
“Physical Space Utility Network™ mmx o#nronatsir HAIMIAT. haslegalSpace xamaapan Hb
“Physical Space Utility Network”-miir “Legal Space Utility Network”-raii xon6omxor (CyyH Hap.,
2014).

Spatial Unit

partOf
Group \

Spatial Unit

subClassOf subClassOf

f \
I Physical Space I > Legal Space Legal Space & ', Physical Space
"Utility Network, hasLegalSpace | Utility Network Building Unit } hasLegalSpace '\ Building Unit

- - -
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3ypar 5. ‘Physical Space Utility Network’ 6ojion ‘Physical Space Building Unit’ oiinroar oyxwuii
(tacascan 3ypaac Oyxmii xaiipuart xapyynaB) LADM OWL oHToJIOTMiiH epreTres 060Ji0H
hasLegalSpace mmun3 xamaapas (CyyH Hap., 2014)

[un> ovinrontyyneir (‘Physical Space Building Unit’, ‘Physical Space Utility Network”)
LADM-T"a3psin Y qupsuiarsi lomdita 3arBap HaMcH3p OWL onTonoru He CityGML 60510H
LandXML-33¢ OGapwirblH Tamaapx MOIIIJUIMHT HATTIAXDJ Tycaljar Tyxad HapUiBWIaH
tainmbapnacan 6angar (CyyH Hap., 2014).

3.3 Kagactpsin mork tanéapein INSPIRE erermmiin y3yymaryya®

la3peiH Yaupjuiara Hb HUATMHAH TATI Oaiija, SAWNH 3aCTUHH ©ceiT, Oairallb OpPYHBIT
XaMmraajax 30pHJITOOp Tra3zapraid Xon0ooTod O0JI0r0, Ta3pblH MEHEKMEHTHHH CTpaTeTrHir
XIPITKYYIRX YHACOH 31 OYTHHUHT OYPAYYIIAT OJIOH X3PATdd OYXUi epreH XYpIsHHU CIIIB
oM (Yunbsimcon Hap., 2010). EBpornbiH X01000 ra3pblH yaupajgara Hb TOTTBOPTOM XOTKHII
6osoH Gaiirase opunsl 0o50roa (INSPIRE 13X kagacTpbiH HAIK Tanbapyyasir OpyyJiaaa) XyBb
HAMDAP OpPYYJDK YaJHa T3ATHIT XYII99H 30BIIOOPCOH.

Kamactpeia wark tandapyyneir (INSPIRE TWG-CP, 2009) INSPIRE yaupnamskuiin XaBcpanT
I[-T TaitnGapnacan Gaiigar 6ereej TYJATyyp €reraei I3 TOOIOTAA0T. OreryIHiiH Y3YYIITYYA
Hb 36BXOH KaJAaCTPbIH HAMK TanOapyyaslH ['eoMeTpuifH X3C3IT 4HMIiadciH Oaiimar Oeree
933MILIMI O0JIOH Oycal 3pXYYAMMH TaiaapxX M3A33J31 Hb YT Xampax XYpa3H?Idc raayyp OaifHa.
LADM o6omnon INSPIRE-wmitn “Kamactpein Homk Ttanbapyyn”’ (Cadastral Parcels, CP)-ba
XOrKYYJIITA] LIar XyralaaHsl ysigaa Xoi1000 Hb X0€p 3arBapT HUMIPX TOJOPXOMIONT 00JI0H
HUUTIAT oinronT Omit Gonroxox xypracsH OaiftHa (ISO, 2012). KagactpsiH HATK TanbapbiH
LADM-T"a3pein Y aupmiarein JloMditH 3arBap/ cyypuiicaH 3arBapbia xyBmioap Hb [SO19152
(XaBcpant G) 605108 CP-biH OrerumitH y3yymantaa (Xascpant C) tycrarjcan 6aiaar. [9By,
THATIIPUNH sUIraa Hb amapxaH TaHUrgax Oereen TyxainOain, OreraauiiH y3yYJiadAT Hb HAK
Tan0apelH ['€OMETpUIH XACOIT YUTIIAICHIH 0eree]] 3pX, XsA3raapiaiT OOJOH XapUyLJIarbil aB4y
Y3A3ITYH.

KamacTpbrH HAMK Ta0apblH X3PATINX CXeM Hb 3ypar 6-1 XapyyJcaH IepBeH X3Cridc Oypar.
“KagacTpblH HAMK Tanbap” Hb KagacTPbIH HAMK TalOapbhlH CXEMUNH OalHIBIH YHICOH X3C3T
Oaitna. Bycan rypBan xacar Hb “KamacTpein Oycwida” (YJICHIH HyTar JIBCTIPUUT KaJaCTPBIH
HADK Tanbap OONTOH XyBaaxaJ amurjiargiar AyHAeH Oycyyn), “Kamactpern xwn 3aar”
(KaacTphIH HAMK TaIOAPBIH IYPCUIH HAT XACT) 00I0H “YHACOH XOpOHTHITH HAMK ™ (HAT OyIOy
TYYH?3C 13311 HAMK Tanbapaac OyplIdX XepeHIMHH YHJICAH HAIK) OaifHa. Xoacar Oyp Hb
3aMImry OuenyynnX, Xy4uHryd 600X O0JOH Iar XyramaaHnbl TyXail M3JI93J13J1 TICOH TYypBaH
TepnuiiH atpubyraac OypadHd. INSPIRE-uitn XyuuHryii 000X MIWHX YaHap Hb “OOIUT
epTeHIe]] Oaiiraa 3CBAJI X3PIMIIAIA3X OOJOMKTON X3IUN U 3apUM OPOH 3aifH M3I93IIIHIH Oaruan
Oaiixryii 6aik 600X OPOH 3aliH OOBEKTHIH ITMHK YaHAPYY FOM.

"KagacTpblH X1l 3aar" aHrd Hb TyXaiH XWIMNHH OaipIUIbIH YHIMIIDXYH YHAH 36B MDJII3JUIHNAT
OYPTI3COH TOXHMOJIOJ J1 36BXOH THIIYYH yicaac aBax 0osiomxToi 60aHO. Tyxainban, “Basic
Property Units”-ulir kamacTpblH TYJITYyp Hb YHICOH XOPOHTHHH HOITKHHT TOOIIOT YJIC
opuyynan ammurnargada. INSPIRE “Cadastral Parcel” 3arBap HB epeHXUii®e HIIK
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TanbapyyabIr 1ypcisx Togopxoi conront oyxuit LADM-biH 154 3arBap oM (Annex G of ISO
19152). I'Bu, 513 Toxuonaoaa INSPIRE-wuitn 6ycan 3arBapyya Hb LADM-T"a3peia Y qupaiarsia
Jowmpiin 3arBaprait Mam ux xoibootoi Oaitna. TyxainOan, “Adresses” Hb LADM-I"a3pbin
Yaupanarein JlomditH 3arBapblH rajgHax aHru 0ereej TYYHTIH XOJI0OTIOX HapUBUMICAH
3arBap (ereruIMiiH y3yyadaTyyn) 6omoH OyptranTai OaitHa. SDI Toxuprooroop, Tepes 0ypHiin
OypTranyyn Hb Oue Ouendd xamaapaar OaiiHa. MeH Oapuira O0JIOH 3acar 3aXupraaHbl HATIKHT
wxun Oaiimar. Tyxann6an, INSPIRE opunnn, XoTeiH 3axupraa #Hb “Administrative Units”-b1H
HAT X3¢ar Oereey “Cadastral zoning” x3cart maBraragarryit. X0opoHI00 X0J1000TON ererIHitH
Oariyyn Oue OMeTIUTr?d 30XUILIOT TIXK Y3/I9T.

RRR 6onon opomuoruy tamyygaac ragHa INSPIRE CP-uiiH XypasH?dc Tagyypx Xd3CorT
XOMKWITUHH (OpOH 3aifH 23X cypBaiDK) MdIAR3MAI OonoH 3D aypcmsn Oartaar (3eBxeH 2D
JBMKIAT). 36BXOH OapUIITBIH OTOTIIIUHH Y3YYIIT Hb 3D mypcimaauiir moMKkapT OaiiHa.
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3ypar 6. LADM-T'a3ppin Y aupaiarsin Jomiiin 3arsapa cyypuican INSPIRE kagacTpbhiH HIMK
Taadapbin Moaeab (ISO 19152-uiin Xascpaat G)

3.4 GML

GML ub razap3yiiH 00beKTYyAbIH OHITIOTHHIT Widpxuitmxuitd Tyng OGC-Haanroii ['eo-opon
3aitn Koncopuuym-aac Tomopxoiicon XML aypam rom (ISO, 2007). GML up razap3ayitn
MD3JI93JUIMHH CUCTEMHMH 3arBapyjialiblH X3 06ree]] MHTEPHAT OPUYMH] ra3ap3yiHH M3A33JIIHHT
COJIMJILIOX HPANITTAN conmuiooHsl popmar 6onoH amurnaragar. Uxsux XML na3p cyypusncan
TYPMUHH HOT3H QWi JIypA3M Hb X0€p Xxacradc Oypmmar. Tyxainban, Owgur OapuMTHIT
Tainbapiaax cxem 00JI0H OOTUT OrerIMHIT aryyscaH KU 6apuMT ouuur 6aiina. GML Oouuur
O6apumt Hb GML cxemuiir ammurnan TtainOapnacan OaifHa. DH? Hb XdIpIIUdrd OOJIOH
XOKYYJIArY3] 13T, LIyJyyH OOJIOH MOJIMTOHBII aryyJjicaH HUHTIAT Ta3ap3yWH ererauiiH
OarupIr Tainbapaax 00soMXHUHUT osrogor. I'acan xaauit 4, GML-bIH XerKyyJIardu Hb TYYHHUH
Tycrail epretresn OyXuil OJOH HMHTA]I 30pUyJiCaH Tycrail XdpariddHUNA CXEMUIT TOJOPXOMIK
OrcoH. X3PATIIIHUM CXEMHIT alllUTIaH X3pATI3rdu] Hb 13T, IIYIYyH OOJIOH IOJIMTOHBI OPOH/]
3aM, XypAHbI 3aM OOJIOH TYYPHHT TypCiIdX O0JIOMKTON 1OM.

Atvien Hap. (2014) vp 3D xamactpeiH erermnuiiH 3arBapbiH (3DCDM) noruk ererwitH
3arBaphbIr OueT ererJIniiH 3areap 00JaroH xepByyJicaH. 3DCDM-biH OueT ereranuiiH 3arsap Hb
GML-b1H (xyBunbap 3.2.1-T) X3parinsHui cxeM 00K XOrKYYI3TACIH. DHI 30pHIT00p, apBaH
HArH XML cxemuiir xerxyyican: 3DCDM Root, LegalPropertyObject, InterestHolder, Survey,
CadastralPoints, Building, Land, Tunnel, UtilityNetwork, PhysicalPropertyObject, Gomnon
Terrain.

3.5 CityGML

OpoH 3aliH ereruir xaaranax, AypPcidX OJoH ¢opMaT Oaigar 60JIOBY THATIAP Hb UXIBUWIFH
30BXOH TE€OMETPUHH AYPCIdIA YUIdIIAr. Ocparnpad, CityGML Hb XOThIH Trazap3yitH
MOAIIJUIMNAH 3arBapbil Xapyynaar Oereesy 3D XOTbIH OOBEKTYYABIH Aypc OONOH Tpaduk
xaparjgax OalJITBIT JTYPCIIIXAIIC TagHa CEeMaHTHK (semantic) GosioH camdBumiciH (thematic)
IIMHXK YaHapyyJl, aHruiain 3yd OOJIOH HATJIMNHH TypCidiauir muiacsn Oaipar (I'o3n3 nHap.,
2014).

Haanr1ait ['eo-Opon 3aiin Huiiramisr (Open Geospatial Consortium) Hb 3D XOTBhIH 3arBapbir
zarBapwiaxbiH Tyng CityGML-uiir (City Geography Markup Language) Ouit 00Jrocos.
Opnooruiin xyswibap Hb 2.0 Gereen ‘Pemved/Relief’, ‘bapwira/Building’, ‘XoTbH XuXur
oypmn/City  Furniture’, ‘Yc/Water  Body’, ‘T'yyp/Bridge’, ‘Tynnen/Tunnel’,
‘“Ypramamxunt/Vegetation’, ‘I'azap amurnant/LandUse’, 6o10H ‘T23B3p/Transportation’ racoH
monynuyntaid. CityGML Hp 6aiip 3yitH Ouetuitn reometp, Tononor, ceMaHTHK O0JIOH Xaparjax
Oaiiasn 33prulir Xapraji3ad TYYHUH aHTH, aTprOyT OOJIOH XamaapJiIbil TOAOpXouaor. SnraaTai
HapuiiBwianbiH TYBIMHTIH (LOD 0-33¢ LOD 4 xypton) 6aiix 6ereen LOD 0 Hb manxuiin
ragapryyr ['amaprein TooH 3arBap (Digital Terrain Model, DTM) acBan 'a3pein Oypx3BumiiH
tooH 3arBap (Digital Surface Model, DSM) x3:165p33p aypcanmasr. LOD 1 v 6aiip 3yitH 60510H
XYHUH OyT33c3H Ouetwiir sHruitH 3D Onokoop Aypcanasr (TekcTyp OO0JIOH Xaparaax
Oaitmanryirasp). LOD 2 Hp 6alip 3yiH OMETHIT TEKCTYypTail 00JI0H O0JIOBCPOHTYM 193] XACTHITH
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OyTaumii xapyynaar. Tyxaitn6an, 6apuirsiH XyBsa LOD 1 Hb xaBTrail 133BpHiiH ragapryyr
xapyynaar 601, LOD 2 Hb 139BpUHT TYYHUN OOAMT Iypcadp 3arBapwiad xapyyiaar. LOD 3 Hb
wiyy Oaiip 3yiH OMETYyIMHH MYy JKMKHUT X3CTYYA TYYH JOTPOO HAMAITIIP CYYypUIIyyJICaH
X3CTYYIUHUT (3KUIIA Hb, IIOHX OOJIOH Xaanra) opyyias 3arBapumigar. LOD 4 Hb 70TOp X3CTHiir
3arBapumiar (Bad aeH bpusk Hap., 2012).

CityGML-p11 “bapuira/Building” moaynea, “XuiicBap bapunra/Abstract Building” rx gyxain
anru Oaiix 6ereen notpoo “bapwmira/Building” 6onon “bapunrei xacar/Building part” racon
I aHruyatai OaiiHa. “XwuiicBap bapuira/Abstract Building” anruiin arpu0yran “Anru/Class”,
“@ynki/Function”,  “Ammrnant/Usage”,  “/lsaBpuitn  Ttepen/RoofType”,  “Xamxkcan
enep/MeasuredHeight” 1ax MaT Oartana. “Xuilicap bapunra/Abstract Building” anru =b
reOMETp AYPCTIH yupaac HapuiiBwiaibH TYBIIMH LOD 0-33¢ LOD 4 XypT3JxXuir I3MxKAAT.
“Xwuiiceap bapuira/Abstract Building” anruitn 6yxuit 1 atpudyT 00JI0H XamaapJibIr TYYHUH 151
aaruyn Oonox “bapunra/Building” 6omon “bapunrei x3car/Building part” ynmamxnmk aBHa
(CyyHn Hap., 2014). CityGML cxemuiir X3parmauauii JJomaita Opretren (Axlication Domain
Extension, ADE) ammrnan “Kanactp/Cadastre” rax MAT HIMIIT MOAYJIbTal Oalixaap epreTrex
6omHo (CToTep Hap., (2011); Ban nen bpunk Hap., (2012); ['o313 Hap., 2014).

3.6 LandXML/InfraGML

On00roop X3MKWITUHH €rerael, KaAacTPhlH 3yPTUNT COJIMIILIOXO0/ 30pUYJIK XOEp MIHUIDKYYIIIX
y3yymuaruir xommmk OaiHa: 1. LandXML svp llluns 3enanp yican amuriaragar 0ereen
ABctpanu 60noH Cunramnypt x3parxkik OaifHa. 2. InfraGML up BIM-bIH cOMMIox y3yysiair
o6onron  OGC-Haantmit ['eo-opon 3aitn KoHcopumyM XerKyyJcoH 0ereeji XdMKWJITHIH
ereruinitH LandXML-pia ypramxian tom (Tommcon Hap., 2016). LandXML-pir MeH mryram
X051000, 3aM I3X MAT Oycaja TOpPIMWH MHKEHEpUWH ererjyuir Oyynraxaj ammriazar (CyyH
Hap., 2014). Cyyn Hap (2014) vp 3D mHomkx Tanbapyyasr 3arBapuiaxaap LandXML-pir
epretrecen Oereen LandXML-pi PntList3D snementuiir ammrnan 3D  koopauHAThIT
xaaranaxeiH Tyan Nested Parcels Axroach-wir Tanwmmyyncan 6aiina. LandXML-33¢ ramHa,
InfraGML-uitn (OGC xerxyyik 0yii) (Cxapnonunnu 2013; OGC 2016) mmppXuiiyuiMiir opoH
3aiiH HArkuitH ya Mep (LA _BoundaryFaceString) 6onon tansi (LA BoundaryFace) Haramoan
9373XYYHUI KOAUMIONA aBY y33X X3parmai (Tomricon Hap., 2016).

XOMKUATHNH OTOTIMAT IMWDKYYJIdX3AC TaaHa, 1maryyauidn (2D Gomon 3D) Oarubia
MIWJDKAITTIN X0JI000TON MapaMeTpYYAHUT MIMIDKYYIIIX Iaapajaratail 00wk 000X oM. DHD
Hb @XWUIJIAJTHII TOXUPYYJIaxaJ eep eep HporpaMM XaHramx (suraatail Xsparcain — Oyroy
XOMKHITHHH TOXOOPOMXKYYH) allurijacantail xonbooroit Oaibk Oomno. Uitm Tepnuiin
TOXUPYYJIrslr 3D opunHI MeH XUiX LI1aapjuiaraTai.

Snraaraii 3X CypBaKHITH ©TOTJIMAT HATTIIHD TOAT Hb sulraaTail 00BEKThIH XYBHIIOAp OyXuit
OrerUIMIT IIMH? 3CBAJI ©MHO Hb 0OalicaH OpUMH HIMHD 00BEKT OOJTOH HAI'TIAHD IICHH YT IOM.
DH)Y Hb OrOrUTHIT CONMIIIIOXO]] TYYHUN 30XHUOH OalTryyJanTal HOJIeeJIer.
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3.7 IndoorGML

2014 onsr 12-p capn IndoorGML b OGC crannmapt 6onron 6atmaracan (JIss wap 2014, Jlu,
2016). IndoorGML Hpb n0oTOp OpOH 3aiiH Taiinbap 60J0H K0TOp HaBuranuiiH (indoor navigation)
ra3ap3yuH (reoMeTp, CYJIK33 3CBIJ YUTIINI) MIIIUHNAT kKoquuinox GML xon6ooc cucrtemuiir
XaHrax 3amaap JOTOp HABUTAIMMH CUCTEMUUH XOTKYYIITHUT JIMXKUXD] 30pHyJaricas.
IndoorGML Hb 3H3 yTraapaa x3paridsH/ YUTIIICOH cTaHaapt 6erees yyraspa CityGML, KML
6omoH IFC mx 3D HUUTIDT cTaHmapTyymaac siarapiar. 9H? Hb JOTOP OPOH 3aiiH XyBaayTal
cyypuicaH 0ereej TyXaiH HY Hb JJOTOP HaBUTALW dyXajl X3PATTIH reOMeTp, CEMaHTHUK OOJI0OH
TOTIOJIOTHIH XYBb/[] TailnOaparacan 6aiina. Ou» yrraapaa IndoorGML up CityGML, KML Gonon
IFC cTanmapTyyablH 1OTOP HABUTAIIUIH OalpIIMII TYATYYypiaacaH YHITUHITIIT JIMKUAX HIMIJIT
CTaHAApT 3K Xapargax 6omox oM. IndoorGML HbB 10TOp OpOH 3aifH Aapaax M3IR3JUIYYIUNAT
TOAOPXOMJIZIOT: HABUTAIIMIMH M3 I33JI3J1 OOJIOH XsI3raapiayiTyyl, OpOH 3aifH XyBaalT 00JIOH OpOH
3aifH XOOPOH/IBIH XOJIOONTHIH TOPIYY/, OPOH 3aifH reoMeTp OOJIOH CEMAHTHK IIMHK YaHAPYY/I,
HABUTAIMIAH CYJDKI? (JIOTHK OOJIOH X3MXKYYP) OOJIOH THATIIPUIH XapHIIllaH XaMaapall.

3ypar 7. bapuira naxp OpoH 3aifH KHIIDI a) HABUTAIUIYH (IPHX3P 6Hreep) 00J0H HABHTAIIUTAI
(map, yaoap map 60J10H HOTOOH 6Hreep) b) yycedn cysxid

Opon 3aii acBaa “nyn/cell” v IndoorGML-bIH XaMruiid uyyxan oiiront rom (3ypar 6). bapunra
ACBAJ OapMIITBIH OYPAIT XOCTYYA Hb JaBXUAITYH HYIHYYAS XyBaarcan OaitHa. TyxaitH HYZl Hb
HaBUTALUTYH OOJIOH HaBUTaLUTAl K XyBaarjaHa. Jlapaa Hb 39prasa3ax cyJpklar He [lyankape
xoépamon GaiubiH (Poincaré duality) oHomoop raprax aBHa. ©epeep x31031, 3D opuun
(aaxmard opoH 3ai) naxe HyZ Oyp Hb 2D opumHI 3aHrHIaa OOJOH TAIMJAIIIATIAMNK OPOH 3ai
XOOPOH/IBIH 33PTAJI33 Ol IBIT UPMATIIP WIDPXUUIAAT. HaBuraruitn 30puiaroop, HaBUTraurym
OpPOH 3alr 33praJAdX CYJDKI? Oairyynaxaa xacax Toomox 0osHo (3ypar 70-m aypcidsryi
YAI93CoH). YINICOH OpOH 3aifH (xaamra, IIOHX) Xoi000 OOJIOH CEeMaHTHK Xapraji3aH
HABUTAIMIH/XOJIOONTHIH CYJIkI3T raprax apaar. IndoorGML-bIH TO IIUHX YaHAp Hb HYIHYYA
Hb OueT Oaifmaap OMETTIN XWX Iaapyiararyii1 opimmao. HyaHyyauidr OueTuitH XypumTiiai
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ACBAJI JKMKHUT HADKYYIPA XyBaarmax OWeT OpoH 3ail Ik TOHOPXOWDK OomHO. 3apum
OueryynuitH (IIOHX, Xaaira) X3MX33T TOOIOXTYH Opxik OonHo. 3ypar 7-1 xapyyJcHaap,
XaaIrell OPOH 3all I3 JYPCAJIC3H OOJOBY CTAaHAAPTHIH Jaryy TYYHMHT XO€p OpOH 3aif
XOOPOH/IBIH XWJI 3aar MK Y3H3. DHA HOXIeJ/l HaBUTalUilH CYJDKIOH/ Xaajlra IIC3H 3aHruiaa
Oaiixryii O6aiiHa.

IndoorGML up Gapunra Oypa X311 X3[9H OPOH 3aliH JI9J1 XyBaalTyyJ]l XUUXUUT 36BIIOOPIOT
(Bypar 8). OpoH 3aifH A3]1 XyBaadThIT OAapWITHIH Oaiip 3Yi, OpOH 3aifH 30pUYIIAJIT, XaMTaaJlaJThIH
Xsi3raapaantyya MeH ytacryd untepHaT 3¢Ba1 RFID (Pagmo naBramxuitn mipyynant/Radio-
frequency identification) 33par M3apIrUMitH Xampax Xypa? O0JO0H OpOH 3aifH Ipx 3YyHH Oaiiman
(LADM-T'a3pein Y nupanarsin Jlomditn 3arBapein RRR) 33prasc xamaapyynan Oairyyix
6oxHO. SnraaTait opoH 3aiir Onon-gaBxapra 6yxuit Opon 3aitn 3arsapein (Multi-Layered Space
Model) naryy 3o0xuon Gaiiryymnna (bekep map 2008).

3ypar 8. Osnon-/JaBxapra Oyxuii opoH 3aifH xocioJ (JI33 nap 2014)

IndoorGML 13X 3px 3y#H 30puaro Oyxuii opoH 3aiiH 3arBapusiajl Hb TYH COHUPXOJITON Oaiiiar.
Bapunra 3c¢Bai1 TYYHHI HAT TaBXPBIH X3C3T J3X XSA3raapuairyyl, 3pX O0JIOH XapHylylaryy. Hb
OapWIITbIH XYPTIIMXKHU] HOJleesnex 0ereejl CyKId YYCIIX HYIHYYAMHH Oarumyynan UX33X3H
Hoseonner. OnoH ohPUCHIH OapwiIryyn Hb AYHIBIH OpI] OOJOH OYPTIJIMMH XICOTTIH Oaix
0erees IyHIbIH X3CTMIH 3acBap YWIUMITIIHUM XapUyLUlarbll XaMTAaa YYpAdr. XylajaaaaHbl
OapuITyy Hb Tacar, X3CTYYA XOOPOH[ IyH/IBIH OPOH 3aiiTaii 06aiix Oereex Tyxail Oypa Hb 3aax
OrCOH 30BXOH 66pClee aluriax Xd3CcryyArdi. OnoH HuiiTHiiH Oapuiara OairyyiamMKun
XOPHOTOM ICBAJI XaMraaJlaaTTad X3CTYYAUNUT TOOOPXOUIDK TyCcrail KapT 9CB2JI Xaajraap OpOXbIT
maapanar. WMitm tepnuitn RRR HE Omer xui 3aaraap XOBOPXOH TOJOPXOMIIOTIOX Oereej
WXIBYIDH 3arBapuiaxaji XYHJIpdJITou Oaitnar.
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3.8 BIM/IFC
ISO 16739:2013 bapunra, OalryymamKWifH yIHUpJUIarblH cajl0apT erernuesn XyBaallaxaj
3opuynaracan Yunasspuith YHiucon Auruwiunyya (Industry Foundation Classes, IFC) ctangapt
Hb bapunrein Mamaamnmiin 3arsapsia (Building Information Model, BIM) ereranuiiH OHOJIBIH
cxeM 00JIoH ereruinitH (aiin conmnox ¢opmateir Togopxoumaor (ISO, 2013).
ISO/AWI 19166 Tazapayiin mMaaman  (Geographic information) -- BIM-aac I'MC-pyy
MAIDKYYIRX 3yparaan ub (B2GM)’ y391 6GapuMTIaIblH TYBIIMH/ XOTKYY/IDITHIH IATaH/ SBXK
OaifHa. YT OJOH YJCBIH CTaHAApT Hb XJPATJATYUIH TOMOPXOM Iaapjajaraj cyypuicaH
maapanaratail MeaRa HAIBTpIXuiH Tyna BIM-aac 'MC-pyy M3I33/UIMliH 3J€MEHTUNT
3yparyiax MeXaHH3M OOJIOH OHOJIBIH XYP33T TOAOPXOWIOX IOM. YT 3yparjiaX aKJIbIH OHOJIBIH
XYpP33T Japaax rypBaH MeXaHU3Maap TOJOpXOilik OaiiHa.

*  BIM-aac GIS xypranx snementuiin 3yparian (BIM to GIS Element Maxing (B2G EM));

*  BIM-aac GIS xypranx napuiiBunansi TyBmuH (BIM to GIS LOD (Level of Detail) Maxing
(B2G LM));
BIM-aac GIS xypranx aypcmanuitn Topopxoinont (BIM to GIS Perspective Definition
(B2G PD)).
3yparianablH OHOJIBIH MEXaHHU3MBIT SHAXYY OJIOH YJICBIH CTAHAAPTAJl TOJOPXOMIOXA00 0700
Oaiiraa Geography Markup Language (GML), CityGML (OGC standard) Gomon Industry
Foundation Classes (IFC) rax M3T 0JI0H OJIOH YJICBIH CTaHJApTYYAbIT allluTiacaH OaifHa.

http://www.iso.org/iso/catalogue detail.htm?csnumber=32584 (accessed on 19 August 2016)

3.9 IndoorGML 60108 LADM-niir xo0J100x

DHY X3COrT XOE€p eep OO0JIOBY XOOPOHAOO Xamaapan OYXud CTaHIAPTYYIbIH OOJOMKHUT
x0J60aThIT cymiax 6omHo. DH? Hb OGC-uitH IndoorGML 6omon ISO TC211-uitn LADM rom.
Xoéynaa MUHX YaHap, XsA3raapiaanTtyya 00ioH HArapa Oyxuit 3D opoH 3aif 60JI0H OpOH 3aifH
XUHACBAIP TAIMIBIIIAIIATIN aKuiiax dajzar. I'9Bu 6ac yr xo€p CTaHIapThIH XOOPOH] slraaTai
tanyyn Oouit. Tyxain6an, LADM-T"a3zpein Y nupannareia JlomdiiH 3arBap Hb 36BXOH OHOJIBIH
3arBap 601 IndoorGML b 60autr XML cxem (TeXHUKHIH 3arBap) 06reea ereraesn COIMIIoX
XaJrajgaxaj nryyJ anmriiax 6oiamor. MeH, xampax Xypa3d Hb suraatail. Tyxaiin6an, IndoorGML
Hb JJOTOp OpPOH 3aiiJ yuriadcsH 601 LADM-T"a3pein Y nupanarsia Jlomdita 3arBap Hb OyXuit 1
OPOH 3alT (3apUMbIH XyBbJ YJICBIH HyTar JI9BCIIpUIH OYX3JI Hb XyBaacaH rajiaaj OpoH 3aii, yc,
rajapryy OOJIOH J31 Tamapryy mx mdT) xamapaar. LADM-T"a3zpein Y aupanarsin {omditH
3arBap Hb TOAOPXOW TaNyyATal XoM00OTOW ammuriax OOJOH eMwiex 3pX 3YHH O0IoH
3axupraaHbl OUNTONTHIT 3arBapuminar. IndoorGML vb xenenreeHTsii (navigability) xon6ooToit
OPOH 3aifH XOJIOOITHIT UyXaTuymiIgar. Ar33p WHHXK YaHApYyyZ Hb XOEp CTaHIApThIr Oue OueH??
HOXOX erjer 0eree] 5H» Hb XOEYJIaHT Hb XOCIYyYyJIaH CyAjaaxaj TyJIxa1 0ok Oaiiraa rom.
LADM-T"a3zpein Yaupanarein JlomdiiH 3arBapaap TOAOPXOMJIOrIOX OpPOH 3ail Hb 3pX
3YHH/3axXupraaHsl 3pX, XsA3raapiaiatyy]l 00J10H XapuyljarsiH yp ayHa yyceaor. IndoorGML-uitn
OpOH 3alH /9] XyBaalT Hb HABUTAIM XHIDK 00JOX Tays0ail OOJOH THArIIpHUIH XOJIO0O00H]
Tyaryypnacad Gaiigar. IndoorGML Hb XMiicBIp OpOH 3aiir MeH Xamapnar. DH3 X3CAIT XOEp
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3arBapbil’ TOJOPXOMJIOX OpOH 3alI XapbIlyyJDK T3AT33p 3arBapbil HAITIAX OOJOMKHMNT
APIAXUNAIIX 605HO. JIoTOp OpOH 3aiiH OJIOH mporpamMmyya Hb OMET XWi 3aaraap (GKUIIID Hb:
XaHa, Taa3 OOJIOH Iaj) CailH TOJOPXOIIOTAIOITYH XHICBIP OPOH 3aiTail axxuiuiagar 6eree;
MHTICHIID TyXailH OpOH 3aiiH 30pHYJIANT, AllIUTIIANT OO0JIOH SPXUHIT HIPYYIIK OOIHO.
Tyxaiinban, HAr epeer “MdIP3UIMIHH Oyian”, “aXuiuiax X3car” OOJIOH “‘XamraallalThlH X3¢or”
I'9X X3/ X3]13H /37 OPOH 3aliHyy1aja XyBaaxx 00yHO. 3ypar 9 Hb yI XHIIIII XapyyJicaH OaiiHa.
Wiim 30puymanteiH Ta0alT WIPYYJdX IMaapjjiarataii 6ereej OpoH 3alr XyBaaxaja reoMeTp
00JIOH ceMaHTUK apreir Ux3BWIdH ammriagar (banau, Tanmann Hap 1998, bekep nap 2008,
I'éru, 3ud nap, 2011, Xan, Konbu map 2012, Adronu nap 2012, bpoyn nap 2013, 3natanosa
Hap 2013, Kpymunaiite, 3naranosa Hap, 2014). MiiM opoH 3alT TOJOPXO0iI0X Hb dyXaj 00JI0BY
THAr3PUMH 3arBapuwiajbll XaHTaITTall cyanaaryil Oaifina. Slnanrysia XyHuMi oinront 6ojoH
HaBUTAIMIH XyBbJl XaHTaJTTall cyanaaryil Oaiina (damnax Hap, 2013). Xapun, LADM-I"a3psin
Yaupanarein JlomditH 3arBap Hb UpIIAYHA TyHHEN OapbK 000X HIBTPIX OOIOMXKIYH
XOMKIITIN UyIyYIATURH 33TIXYYHUIT TYPCIdX3] XIPAT OOIDK Maraaryu om.

3ypar 9. 3opuyJanThIH X3CTYYAUIMH KU (HOTOOHOOP): MIIPIJIIHITH 0yJIaH 00J0H aKUILIAX XICIT
(Kpymunaiite, 31atanosa, 2014)

OnoH OWITONTYYT Hb Oycaj ragaaj OWIToNATyyaATail X0JI000TON Oalaar 9 raciH 3arpapuiai Hb
YPraJDK TOJOPXOW JOMAIH OOJIOH XYpI3HHA XOOpOH[ OaiiHa. OHrepceH xyramaann, LADM-
I"a3pein Y qupuiarsid Jlomaiin 3arsap 605108 EBponbH X01000HBI ra3pblH HAMK Ta0ap TOrTOOX
tortoiunoonsl (European Union’s Land Parcel Identification System, LPIS) ononein 3arsap Hb
X00pOH100 xo0yi0oracoH Oaiix (Inan Hap, 2010) Gereen kagacTpbiH HATK Tanbapyyn (LADM-
I"aspbin Y aupanarsin JlomditH 3arBap) 0oJioH xenee ax axydH HArk TandapyyasiH (LPIS)
MOIIIIATIA HUIWIDK WIYY OWIroMkTod OosicoH. LPIS Hp romuwion “ramaax/outdoor” HIrxk
tanbapyyaraii xonbootoid. JloTop OpoH 3aiiH (epreTreceH) Md3A3maiy yyHuilr IndoorGML
60500 LADM rax OHOJIBIH 3arBapTail X0JI00X Hb WYY TOXUPOMKTOH. M apraap, 133px Xo&p
JOMAUHYYIUHH MAISAJUTUUT WYY yTra yuyupTai majitraaHaap XamTaJ Hb allluriax 000X IOM.
Y yHUIT X3p3rKyyiK 600X OOAUT KUIIPIHYYA:
*  Omnronssl Oyynan — OyX asularyaaj HIIATTIH Oaiflx HUHTHHAH OpOH 3ai, IIajurax X3CarT,
NACHOPTHIH XSHAIT, XYJIIAJIAT/IDITYYPUIH XICTYY, OHIOLIOH CYyX X3CAT, TPaH3UT OyC
DX MIT.
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OMHAJI3T — HUNTHUIH OPOH 3all, Y3JI3TUIH X3CTYY I, 3MHJIAIT XIBTC3H XYMYYCT 30pHYJICaH
X3CTYYI, M3C 3aCiblH ©pee, 1a00paTopuyl, SMUMITIIHUN XIPIrcall xaarajgax X3¢ar Iax
MOT.

My3eli—y33CraHruiiH  Tanbaid, Xaaraigax Xd3CTYYA, YAUPIUIarblH OOJIOH XaMraasaiThlH

oycyya.

Iyenanm - LADM 6onon IndoorGML moodenuyovie xocayyran auiuenax Ho

Xo€p cTaHAapTyynbIT suraataii 30pwiroop (HaBuTanyd OOJIOH Ta3pblH yAWpIiara) OOJIOH
siraataid xampax XypadTdi Oaiixaap (mortop OOJIOH JOoTOp/Tajaax, rajgapraac JIAIII/IOOI)
XOIKYYJICOH. DHIXYY XOEp CTaHIApT Hb OJIOH sUIraaTail 0OJIOH WKW TanyyaTai. Jlapaax romn

VDKW TallyyaTail Oaiina. YyHA:

Xo€p 3arBap Hb CEMAHTHUK XYBBbJA TAMJIAIJAI) XUUrAcd H 3D opuuHTON (IIMHX YaHap
aryyJicaH) aKWJuUlax yaaHa.

Xoép 3arBap Hb XUHCBIP OpOH 3aiiTail axwmianar. IndoorGML max XuiicBIp OpoH 3aiir
X3PAIJIArd 3CBAJT OPYHBI IHMHK YaHAPBIH YHICIH A33p TOA0pXOoMK 601H0. LADM I'a3pein
VYaupnnarein JlomsiiH 3arBap J1ax XUMCBAP OPOH 3alT XyyJib 3PX 3YWH 30XHUILYylaiaTal
yHICIr. YYHTH anuinaap, IndoorGML Hb OpoH 3aiir HArTrIX O0JI0H I3 XACTYYART
XYBaaxbIl' JPMKWK axwiiagar. LADM 3arBapt MeH ajguil XyBaaK, HII'TTIX OOJIOMIKTON
Oereen1 opx 3yiiH opoH 3aiir LA BAUnit acBan LA SpatialUnit raxx 6ymsr 60roH xyBaax
maTiIan O0JITOH 30XHMOH Oairyynax 00JIOMKTOM.

Xoé€p 3arBap Hb reomMeTp 00JIOH Oailp 3yl OyXui aHXJard OpOH 3ailH yxaraaxyyHTau.
lNazpei Y aupanarsia JJomditH 3arsap-LADM 3arBapein 3D XyBaarnai Hb aHX1ard OpoH
3aif MAT Xaparnpax 6omHo. ['a3pein Y nupanare Jlomditn 3arsap-LADM Hb cTaHIapTHIH
Xagcpant K-1 nypacan OapuirblH HATKYYZ, IIyraM CYJDKID DX MAT rajaaj aHruyATan
xonbootoit Gaiinar. IndoorGML wp CityGML, IFC Gomon KML r3x 3arBapyyarait
XOJIOOT 10X OOJIOMIKHUIT OJITOIOT.

Xo€p 3arBap Hb OPOH 3aMI X3 XOA2H 3] XICTYYIDA XyBaarjgax OalmJibIT JIMKIAT.
IndoorGML mozenuiiH XyBpA Tycrail OpoH 3aiiH naBxapraap xyBaanmar 6on LADM Hb
oHoublH cxema (LA Level rax HApa3r19X) KOJUIOTICOH XUICBIP I3/1 XACTYYA3 XyBaaaar
OaiiHa.

Xo€p 3arBap OOBEKT XOOPOHIBIH X01000 xapwimaaraii Oaiimar. LADM-T"a3pea
YaupanareiH  [lomdliH  3arBap Hb OpreH XdMXI3TAM  Xon0oo xapuinaa 00JI0H
XsI3raapiaantyyaslr  JOMKISr. OpoH 3aiiH  XapwilaH Xamaapajl Hb TOIOJIOT J33p
Tyaryypiacan Oaiizar. MeH TONOJOITON XO0JIOOOTyHr»3p (3eBXeH reoMerp 3CBI Oyp
TEKCT3H TaibapTail) OpoH 3aifH XapuiiaH xamaapain 6aik 60sHo. IndoorGML Hb 00BEKT
XOOPOH/BIH XS3TraapiaiTyyAblH Tycrail yxarjaaxyyHryd Oereeji TOIOJIOTHIH XapuilaH
XamMaapJibIT (eepeep X301, 33praadd Oaiian 60J0H X0J00MT) allUTIIaH X0€PA0TY OPOH
3aifr (dual space) rapraxan ammriaar.

MeH TyxaiiH X0€p 3arBapT Aapaax suraatai Tanyys OaiHa. YyH:

LADM ub 30Bx6H oHONBIH cxeM 0051 IndoorGML ub XML-BIT X3parKyyaor.
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* IndoorGML Hb OpoH 3aiiH A3 X3CTYYAHMIHH XyBaarjalT AaBXIANTYH OalXbIr Iaapaaar
6on1 LADM Hp paBxman OyXud XWHUCBIp OpOH 3aiiTail Oaibk Oosox Oereem OypaH
eMUWIeNTIH X01000TOM OpOH 3aifH HArKYyA OycanTaiiraa naBxmax 00n0Xxryil (3Ar’3p Hb
XsI3raaplaIThIl TOJOPXOMIOX OPOH 3ailH HAKTIHM JaBXmax O0IHO, Tyxaiiban Oaiiraib
OpYHBI XaMraaJaiTbH 0YC).

*  IndoorGML ub opiun Gaiiraa 6010H X0EpAMOII OpoH 3akiTait 6aiigar 601 LADM Hb 36BX6H
opiuH Oaliraa OpoH 3aiiTait OaitHa.

* LADM Hb TOHOpXO# (0Y73T) TamyyATaid X0n000TOM OpOH 3aiiH OMUISNIUHH 3pX IIX MAT
9pPX 3YHH OOJIOH yAMPANarbH OWITroNTHIT 3arsapuniaar. IndoorGML Hb 193pX 3pxyyauir
allluIIIaH 3] X3CTYYAUNT To0pXoitnox 6omoBY min OpoH 3aiiH [laBxapreir (explicit Space
Layer) xerxyymk amxaaryi Oaiina.

LADM-T'azpein  Yaupanarein [{omditH 3arBapbil’ OpOH 3ailH 131 XOCTYYIUHH XYypasr
TOJIOPXOMIIOXO0]T AlIMUTJIAXK OOJTHO. TOMOJIOTHIH OPIIMH Oaiiraa opoH 3aiiH HArKyya Hb LADM
3arBapblH XyBaajTaJ ajiuBaa 3ail 5CBAJI JaBXuUaiaryil OailiHa. XyBaanTblH sBLUAA DpX, DpXuilH
Xsi3raapiait, Yypar xapuyiyiara O0JOH 3acar 3aXMpraaHbl HATK Hb UyXajl YYPAr TYHIDTIHAAT.
IndoorGML 6onor LADM 3arBapeir 3acBapiaxryir»p IndoorGML-bH HaBuranmm Xuix
OomoMkTON OpoH 3aii Oypuiir LADM-bia xapran3ax LA _SpatialUnit-13# x0160X X010600CHIT
Ouii 6ONroXK THAr33P 3arBapyylan XoclayyjaH aluriax aprair 3paaxuiiicoH. IndoorGML-biH
HaBHTaIlA XHiX 00J0MKTOMH OpoH 3aii Hb LADM-I"a3psin Y aupanarsia JlomaiiH 3arBapbia 0JI0H
OpOH 3aliH HAMKYYA3] (3CPAraspad MeH aaui OaifHa) xapranzana. OIHOOC OJIOH IICIH X0JI000
(many-to-many association) maapanarataii. Mitm apraap, LADM 3arBapt opoH 3aiiH XyBaajiT
XMUAX 3CBAJI TYYHUIT 3arBapwiax 6ogoMxroit 601H0. LA BAUnit-uiir ammrian Xon600Toi 3px
OO0JIOH TayyAbIT Fapraxk aB4 OOJIHO (HaBUTAllM XUIX 60J0MXKTOM OopoH 3aif Hb LA_SparuialUnit-
T1 X01000T0i1 OaitHa). Haranc HArmit xonb6ooToii (one-to-one correspondence) Gaiix GaitanbIr
amurnaxelH Tyna, IndoorGML-bH opon 3ait Oyp Hb LADM-bIH OpoH 3aliH HAMKHIH
XSI3raapiayITyy P3P YHIICIPH TOJOPXOMIOTICOH OaiiX miaapjyiaraTaiir aHxaapax XdpIrTdi
06ree 1 CPIT TOXHOJIOJN] WK 3aPUUM YHITIHITHY. DHY Hb THIM 4 Xs10ap Oui 6aifx 60HO.
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3ypar 10. IndoorGML 60108 LADM-T'a3pein Y aupaiarsia lomMdiin 3arsapbiH MHTEIpanu XX
npomecc

OpX, Xs3raapianT O00JIOH XapuyIliara Hb OpOH 3aiH HIBTPAIT O0JIOH alIUTTIANTHIT 30XHUIYYIax
3amaap JI0TOp OPOH 3ail 1axb XAPATJIAIYUNH YN (aluriax, yaupaax, IIDKYYIdX, HOMIX
00J10H XyJK aBax) Heseeinaer. 3ypar 10-t LADM-T"a3psin Y nupmareia JJomdiin 3arBap
605108 IndoorGML-bIH HHTETpaIM XUHUTICOH 3arBapblH epeHXUil 6akiaan 00JIOH rajaaa TalbH
ereryinifH caHr xapyynaB. IndoorGML wvp nyanuii (cell) ['eomerpuitn Tyxail MdIIJITUIT
aryyJicaH OpOH 3aiiH ererjuIMir xonbonor 0eree]| rajaaja ererajuiiH caH Hb XIPIMJIdMYURH
TyXail Mpuir xonoomor. LADM-Ta3pein Yaupanarein JlomdiiH 3arBap Hb 9pX,
Xsi3raapiayt 0OJIOH Xapuylyiaraj TyJATyypiiacaH J10Tooj OopoH 3aiH XyBaauTeir IndoorGML-
T3 X0100/10T.

LADM-T'a3pein Y nupanarsia Jlomaitn 3arBap 1px LA SPatialUnit 6050H 10T007 OpOH 3aiiH
IndoorGML-uiin “Hynuuii opon 3aii” (Cell Space)-uiiH OpoH 3ailH IIMHX YaHAPYYIbIH
TOMOOXOH XOJOOJTHII HATARJ OOJNrOH 3arBapyuigar. YT HATI Hb TyXalH HyIuilr
tonopxoitmox Hymuuit gyraap (Cell number) GomoH TyyHHH (GYHKIUHT TOMOPXOMIIOT.
LA SpatialUnit maryy myriyyjacaH HYIHUH OpoH 3aiiH M3 6o1oH LA RRR maryy
LyTJyyJcaH HYAHUN (YHKIMHAH Tanaap M333J737 Hb Y aupiiarelH OarusiH (Administrative
package) Hor anru 60HO. ["agaan ererIMiiH CaH 1axb XAPATIATUMAH MIIP1 Hb LA Party
Oarmraii xon6ooToii OaitHa. Y nupaiarsid 6arubid HAT anru 6010x LA BAUnit ae 6arm OypuitH
MBI TYATYYpIIaH OYPTIaX MAIRAIUIAAT YTy yiaar. MaisaIuuiin OypTraiig Ty aryypia
LA BAUnit 6oson LA SpatialUnit ub opon 3aitn xyBaantsir IndoorGML m13x Hynuuit opon
3aiitail xonbomor.

134



4.3D I'A3PBIH YJIUPJJIATBIH JJOMSHH 3AI'BAPT YJICYYJIBIH M3133JI3.1
Cyymuitn x50 xwimiiH xyranaann 3D LADM-Tazpein Yaupanarein Jlomditn 3arBapy
CYyypWJICaH aHXHBI 3arBap XyBWJIOApbII XODKYYJICOH X3 XOA3H YJIC OPHYYIBIH J>KHIII)D
TypuIIaryyasir aBd y3ee. Tyxaitn6an, OXY (Enuzaposa nap 2012), byra Haiipamaax IToabmn
VYac (T'o3ns, [lavenscku Hap, 2014), Manaii3 yic (3ynkudau Hap, 2014; 3ynkudau vap, 2015b),
Wzpaun ync (Penyc Hap., 2014), byra Halipamaax I'pek Yic (Kanorsaau Hap, 2016), Tpunugag
6a ToOaroruitn byrn Haitpammax VYiac (I'puddur-Uapne3, Oasapac, 2014) Gomon byra
Haiipamnax Typk Vic (Anxan, [Tomar nap, 2016) GaitHa. DXHUI TaBaH YJICYYABIH KHIIIT
napaax Aa37 OyJIryyan[l AIr3pIHrYH Xapyyiuiaa.

4.1 OpocbiH X0/1000HBI Y€
Opooruitn Oaiifyaap yJICBIH KaJacTPhIH CHUCTEM OOJIOH Y XOAJ6X XOpOeHTHHH OypTraia Hb
ra3pblH HATXK Tanbap, Oapwira, Gairyymamk 33par OyTHYYIUHr aryyiax oObekTyyd Hb 2D
JIYPCIIaI TyJAryypiacaH 6aifHa. ['9BY, 0100THIH yT aprauwiai Hb aMmbapal A33px 6oxut 3D Oyx
HoXIea Oaimibr mukiaxk damnarryd (Emmszapoa Hap 2012). Tyxaitnban, ojloH IaBXpbIH
acyyJulyyl, OpPOH 3aiiJl OJIOH OOBEKTyyJa OITJIOJNLOX, ra3ap I0OpX OJIOH JaBxapra Oyxwuii
WHXEHEPUIH CYJIKI) IIX MIT.
XerxyyicaH oHoubH 3D kanactpbid 3areap Hb [SO 19152 LADM 3arBapr tynryypsacasd. Yo
3arBapblr OXY-bIH OHIUIOIT TOXHPYYJICAH 06T06/1 5 TOPIUNH XOPOHTHIH 00BEKT Yy (Tra3pbiH
HADK Tanbap, OGapwira, Oaiip, Oairyynam» OOJOH ayycaaryd OapuirblH TOCIYY) YHTIICOH
6aitmar (ypar 11). OXY up 2D kamactp 00yi0H OYpTrIauiiH cucteMTd i yupaac 3D 00BbeKThIH
OJIOH OHLOIT AYpCidija (XaBTrai Tamyyaaap XssraapiacaH 33J9XYYH) TYJITyypiacaH OJIOH
eHuerT (polyhedral) spx 3yiin 3D kanacTpblH XyBUIOApPHIT 3arBap OOJTOH COHTOCOH OaiiHa. YT
00BEKTYYIbIH Mypy# rafapryyr (Iryram XooJoii 6070H kabenb) nuaMeTp OYXHuil OIOH-OHIOrT
nryramaap oMpoJiooroop TOOLCOH OaifHa.
TeXHUKUIH XIPIrKYYIATHHH XYBbJ 0100 ammriax Oyl 2D mopramer mme> 3D Xapargax
x3parcantai (3D-Viewer) xom00X MUNAMNAT COHTOCOH OaiiHa. YT MR Hb 0/100 Oaiiraa 2D
HOPTAJBIT JPMXKUX (DYHKIYYA 139D TYJIrYypJiaaH XaMIMMH Oara eepwienT Xuibk Xsaindap
Oaiijutaap Xaparkyysnk 6osox xyBuiiOap oM. JKuims 3arBap XerxyyiadsXx OOJIOH JKUIIZAH A33D
TYpIINXaJ] 3aTBapbIH [IaapAJIarblH Aaryy 0ari ereruIMir LyTri1yyJbK, 00J0oBcpyyiax oM. YYHI:

»  Oaiip 3yiiH cyypb 3ypar 6osoH ["'amapre Toon 3arsap (digital terrain model);

*  KagacTpelH ONOKyyHn (KaJacTpblH HAIMK TanbapyynblH Oariy) OOJIOH Ta3pblH HATXK

Tas10apyyAbIH IIMHXK YaHap OOJIOH XWJI 3aaryy/IbIr Oartaaca KaaacTPbIH ererie,;
*  Ta3phlH HAMK Tanbap, Oapwira, Oalryymamk OOJIOH OYTHYYAWHH YJICBIH OYpTIIIUNH
TaJlaapx M3I3317;
*  JIaBXpbIH 3ypar OyXui TEXHUKUIWH NacCHOPTHIT OartaacaH TEXHUKUIH OM4YUr OapuMTYyy .

JlaBXpBIH JOTOOJ TOJOBIONTHIH 3ypar O0JOH HAIMAAT MAAIUIMUT ammriad 3D kagacTpbiH
aHXHbI XyBWJIOAPT 3arBapbil’ OHOBYTOW OONTOXBIH TynJ OapuirbiH 3D 3arBapbil XeIKyYJICOH
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OaifHa. YT 3arBapbll Xaprajzax 3pX 333MUIMIMYIUNH  33parid> Aypeiada Oyxuil OaiipHEI
A3IIXYYHUUT sIraaTaii @Hreep Qypcasbk xapyysicaH Oaiina (3ypar 12).

3ypar 11 . OXY-pIH 3D kagacTpbIH TYpIIMJITHIH TOCHUIH anxgard ['aspein Yaupanarsin Jomaiin
3arsap (LADM) (BanabimeBa Hap, 2011)
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3ypar 12. 3D kagacTpbIH 00beKTTOI aKUJIAX, XIPITJIIX BeOJ CYYPUIICAH XIPITJIIrYMiiH HHTepdeiic

4.2 Manaii3 yJc

Mamaiiz ync #b 2D 6onoH 3D 0O0BEKTYYIBIH OHOJBIH 3arBap OOJIOH TYYHT3H XOJI0OTI0X
TEXHUKUHH 3arBapbil’ Xerkyy/nk OaitHa (3ynkudau, Paxman, Ban Octepom, 2014). XyBuiin
00JI0H HUMTUIH 333MIIIUITH ajib aTMHBIX Hb XyBb Masai3blH ra3pblH HIMK TalnOapbIH X3CAT Hb
11 HATK Tanmbap (lot) maap cyypuinmar. EBponblH UXdHX yicyynan, “ma HArk Tandap” (lot)
TAATUIT “HArK Tanbap” rak HApAdX Oereen Mamnaii3 yiIChIH XyBb “HAIK Tasi0ap” Hb €6p YTIbIl
WIBPXUIIAAT. D1i3H ra3ap Hb 2D 6onon 3D nypcmanrait 6aiix 6omHo. Manaii3 ynceis ["a3pbin
YAUPAJArbIH MX3HX X3CAIT [a3ap 133pXx yn XeJulex 3] XOpeHTHHH eMuileX 3pXUilH Tyxal
torroon (Strata Title Act) 6onon ["azap mP3px yI Xe1eX 31 XOpOHTUIH YIupIIarblH TyXai
torroon (Strata Management Act) Hbp uyxan Oaiigar Oereen 3D-19if X0i00TIOX OJIOH
TOXUOJIJUTYYy1a]] MeH afui xamaapaar. Manaiizsin LADM-T"a3psin Y qupanareia J{omaiin 3arsap
npodaiin Hp Oapuira 6omoH GapuiarsiH X3cryya (3D Har x3cart 0arrax), ra3pblH HIMK Tandap
(HoT XACarT Oartax 4 gaBxpaac UAYYryd OalIuH), Tycaax HIrK OOJIOH TYp 3yYphIH OOJIOH OJIOH
JaBxapra/raspblH  JOOpPX  XOCTYyAuir  OartaacaH  OyHIBIH/HUMTUHH  XOPOHTUNH
(xs13raapyaraMai) HAIK 39p3r JaBXaprblH OOBEKTYYABID JOMXKIDK axkuuiagar. Men, Manaiiz
YJICBIH TOXMOJIJI0JI Hb OJOH yichbiH ISO 19152 cranpapt a33p TyidryypnacaH Oereej Hip
TOMBEOHBI (311 HATXK Tanbap, HAMK Tanbap, Aasxapra, 2D 6omon 3D ra3x MAT) Teeperanyyaunr
3acBapiacaH. JH? Hb 36BXeH Manaii3 yjichlH XyBbJ Ouin Oycaa razap I39pX YJI Xe[ieX 31
XOPOHTHITH OMUJIOX IPXUUH CUCTEM OYXHH YJICYYABIH XYBBJI a4 XOJ0OTIO0JTOMN FOM.

3ypar 13-t Manaii3 yJic 1axp razap J133pX YiI XOJJ16X 3]1 XOpOHTHITH 00bEKTHIH OJIOH TOPIYYIUNT
xapyyJscaH Oaitra. XyBaarjcan 6apuiraTaid X0JI000TOM HAMK Tanbap r3I3T Hb TYYH Oartax oue
JlaacaH HATXKYYAUNH HAT (OpPOH CyYIl 3CBAJ KOHIUMUHHYM) 06ree; Tyc/aa AaBXaprblH OMUIIOX
SpxXuitH nop OypTraramer. Tycmax HAMK IPAST Hb JaBXaprblH IUIAH 3yparT XapyyJcaH HAK
Oeree 1 HAMK Taj0apblH XaMTaap alluriaxaj 3opuynaracat. JlyHbIH XepeHIe 3T Hb SMap 4
HAMKH] (Tycax HATK Oarraaryit) Oarraaryif XaCruir XaaHd. Xsa3raapiariMai JyHIbIH XOpOHTo
33T Hb HAr OYyIOy TYYH?3C P30 JaBXapra XA3CTHHH OMWIOrdJUilH Tycraid X3paTLpdH[
30pUyJIcCaH JIyHJIBIH XOPOHTHHT X3JHA. ['a3pblH HAMK Tanbap I3Asr Hb X3CAT JTOTOP OPIIUX
(mepBeec uxryii napxap Oyxuii Oapuira J0TOp OPIIKX), Ta3ap IIIPX Y XOJJI6X 3/ XOpOHTUH
eMuWIoX 3pX OYXWil AYHIBIH OpIl, MIATHBI TaJ0al, Tycliax HATK OOJOH HUWTHHH XOPOHTHUHT
OartaacaH 0aik 00JI0X HATKUUIT X3ITH?.
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' Land
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3ypar 13. Xd3car A0TOpX AaBXaprblH OMWIOX JIPXTIH X0J1000TOIl KaJACTPbLIH OJIOH TOPJMIH
00beKTYya

Manaii3siH yIchiH npodaiin a3x 0yX aHTHy Hb OpOH 3aifH OOJIOH 3acar 3axupraaHsl (3pX 3YHH)
ererjuIMitH 3arBapuiaisir xampax ‘MY ’ yrreap Oyxuit LADM anruyn nasp TyiaryypriacaH
6arimar. LADM aHrumyasiH 3anramiaibeir 3ypariaxan, MY classes Hp xapramszax LA class
HAIPUITH OapyyH 1931 OyJaHa HaIyy yCradp 3CBA, 3ypar 14-1 XapyyJlicaH CyMbIT OaipiyyscaH
OaifHa.

3D opoH 3aifH HAMKU] 30puyJiaH O0NIOBCPYYIICaH YICHIH npodaiin Hb Gapuira, mryram CypKI)d
6010H xacryyauidr aypcammer.  bapunrsir “MY Building” aHruap, mryram  cyimpkaar
“MY_Utility” anrunap aypcaicsH. MY Building 6omon MY Utility Hp MY Shared3DInfo
(LADM-piH LA SpatialUnit Har Tepen) anruiiH mdn anruyn Oereex GM Solid reomerp
aTpuOyT I'9X MAT HUUTIAT aTpulyT, HArac 6araryit LA VolumeValue rax 33maxyyHuii atpudyT,
00J0H O0BEKT Hb TYp 3YYpPbIHX JCOXHMHTr Xapyyiax Boolean aTpuOyT rsx M3T HHATIST
aTpubyTTail 6aitHa. MeH 3D xacruiir MY Lot3D-p aypcmax Gereen sH» Hb MY GenericLot
(meree tamaap LA SpatialUnit-uiin npa anru) g anru 6oaH0. MY GenericLot-g1 MY Lot2D
X eep ja1 anru Oaigar. MY Shared3DInfo 60108 MY GenericLot Hb X0€yiaa XHICBIp aHTH
Oereey ssMap HOT XHUIMY (instance) Oaiixryil. 3ypar 14-T X0OpOHA00 XOIOOOTONW OpPOH 3alH
OYpITYYIMHT XapyyJiaB (JaBXaprblH aHTUIT OapaaH eHreep XapyyJiaB).
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3ypar 14. Manaii3z yjacein LADM-T'a3pein Y aupauareid lomdiin 3arsapbiH OpoH 3aiH X3CIHiiH
epeHxuii OynyyBY (0apaaH eHreep 1aBXaprbIH AHTHYABIT SJITaB)

4.3 U3pana yic

Wzpaun ync b 3D Kanactp Gaiiryynax mMMAIMAT SPTHIIC XalkK IXDICIH UXIIXIH TyplIljiara
XypUMTIIyyJcaH yJic oM. MiiMa3¢c eMHO Hb AypACAaH 36BIOMKHIH XOEP I'OJI CaHaar JaXxUH HIXOH
caHax xdparmi (Illomanu, benxamy, ['omen, [enexam, bap wnap, 2005). Yyum: 1.
ToXupoMKTOH XyyJib 3pX 3YH opuMH, 2. 3D kagacTpbiH 3D a3 HArk TanOapblH TOJAOPXOUICOH
aprawian oyxuil yHACHH 3apuuM (3ypar 15). 3D mn Hark TanbapblH YHACOH 3apuuM Hb 2D
raJlaprblH H3MK Tajidapaap WIDPXUIIATARX XsA3raapryii 00coo OpoH 3air HArasc Gararyit 6ypsH
xsi3raapiarjacad 3D 337m9XyyH OONTOH YIJICOH XOCTHUWT Xs3Taapryd OpoH 3aii 00IroH XyBaax
apraj Tyaryypnaanar. Xssraapiaaracat 3D 33519xyyH Hb 2D rajapryyruit Hark tandapbiH 60c0o
OaraHan OaliHa. DHAXYY apradjal Hb OJ00 alluriaraax OyH 3apuM epretren Oyxuii
aprawianTail xapblaHryi HUHIRK Oaiiraa oM. MeH yr 36BIOMKU T'ypBaH XdMKIICUHUT (J1anaitH
TYBILH?3C A3311 3CBAJI 0O OPTOMETPUIH eHiep Oyroy h yHIMIIBXYH yTra Oyxuii aHaIUTHK X,
y, h koopauHaTyym) Aypciax 60ooH 3D a3 HATK TanbapslH TyTraapiaaiaThiH (OJO0OTHITH OJIOKHITH
epreTres O0JOH HAMAIT A3/ HAK TalOapblH JapaajjiblH JyraapTail HAIK TalOapbIH JIyraap)
Tajaap WIyy JJIMPIHTYH CaHAIyyAbIl OpYyJicaH OOJIHO.

b1 Hark Tanbapyyaal] XyBaax IIAJITraaH Hb TOJOPXOH Oaifnar Ga rajaprelH HAIDK TaaOapblH
(opon 3aiin 3D Garana) 33>MIIUTY Hb OMYWIOJIHWWH OPOH 3alI XyBaak HAMK XACTHHUT €ep Talll
Xynangaanaar. YpT 157 OYTUHIH TOPJIUMH O0BEKTHIH XYBb/I, TyXai10aa TyHHEIIMHH XyBbJ] HAT
00BEKTHIT OJIOH TOOHBI 3D 1A HArk Tambapyymaap aypcanHd. 3D mpa Hark tambap Oyp
aHxHaacaa OOJIOH HaalluJ XHUUTIPX XyJalJaaHbl X3JIUIMHH yp IYHI 4 TIC3H (Tyxainbar,
TYHHEJIMUT eep KOMIaHHU] XyAaiaax) Oyra WKUI 3pX OO0JIO0H 333MIIMIYTHi OaitHa. DH? Hb HIYY
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MAA2371371 OOJIOH anjaa rapax maraanantail 6aiimar. 3D HArk Tanbapyyn OJIOH ragapryyrHitH
HAK TaJI0aphIT OTTIOX Hb WIYY VP AYHTAH Oaiiaar. 3D HAmk TanbaphIr OyX raapryyruiH HITK
TanbapyyabIr OPOJIYYJIaH HAT YHIIIIIP Ouit 60JATOX XIpIrTai 6ereer Tyc Oyp Hb ©0pCANITH
XOPOHTHITH X3CAT Oypuir OOpIyysDK, 9pX OOJOH 333MILUTYUNUT aryysicaH Tyc Tycaaa 3D man
naBxapra Oyxuii HATK Tandapseir (subsurface parcel) yycrana.

3ypar 15. Onoo 6aiiraa ra3peiH HIMK TAI0APYYA J133P YHAICJIIH OPOH 3aiH I3 HIK TaN0apyyAbIT
3D-33p aypeadu xapyyJaas. (Illomanu, benxamy, I'omen, lenexam, bap nap, 2005)

3ypar 16-n1 W3paun ynceiH omooruitn Oyprranuitn UML 3arBapunansin Haramoan Xon
quarpaMMbIr xapyynas. 3ypar nodpx ‘IL ° yrreap Hp M3pamn yiacelH mpodaitn raaruiir
Toapyyican OonHo. [lapaax Oaiijmaap mmar gapaancaH xapwiman xamaapiaeir IL Parcel
(LA_SpatialUnit-aac), IL ParcelArc (LA BoundaryFaceString-aac),  IL ParcelNode
(LA _Point-aac), IL__Gush (LA_SpatialUnitGroup-aac), 6oson IL Talar (LA _SpatialSource-aac)
xapyyJicaH OaitHa. 3D HAmk Tanbap Owmii Gosrox sxHM anxam Hb 3D IL BoundaryFace-wmiir
(LA_BoundaryFace-aac) yycrax mom.

140



3ypar 16. LADM-T'a3pein Yaupajarsid Jomdiin 3arBapsin x3¢3r 600X M3pami yJjachlH aHxgard
UML 3arpapunanasin Haramaa Xaa moaenb

4.4 byra Haiipampaax I'pek Yic

Cyymuitn sxunyyma I'pex yiicaa ofoH JaBxap OapuiTblH TOMOOXOH XAMXKIIHHUM OyTIdH
OalryynainT, almuriant Ouit 60JICOH Hb T'a3pbIH raAaprbiH 193p OOJIOH JOOPX OPOH 3aMT alIMuriIax
X3PATI XypATaid ©CCOHUUT Xapyyik OaiiHa. Ooo ammriargax Oyl kajgacTpbiH 3arBap Hb 3D
XOPITIPAT XaHraJarryil 06ereeji OJIOH YJCHIH CTaHAAPTHIH IMaapjjaraj HUWIIAITYH OaifHa
(Kanorsuuu, Jumomyny, Ban Octepom Hap, 2015). Canan Gonrox Oy ['pekuitn LADM
npodaiil Hb ©MHOX ajjaar 3ajJpyyiax, OJIOH YJICHIH CTaHAAPTYYL AP TYIATyypJlacaH 3arBaphir
Ouii 60roX, OpOH 3aifH HAMKYYAHMMH OJIOH Tepyuir Oarraax, [SO19152 LADM crangapTsiH
LA Level OyTiuiin naryy TYBIIMH OYypja 30XHOH OalTyysax 33par Xl raprax Oyl Xy4uH
gapmaiit 3K Toorornox OaitHa (I[lcomamaku, Jumonyiy, Ban Octepom, 2016). Oud Hb ['pek
yncan 2D 6onon 3D Oyprramuidr mmkux onoH 3opwiaro Oyxuih 3D wx OypaH raspbiH
YAUPIUIArsIr Ouii O0JITOX caHaaywiira oM. YT 3arBap Hb OJIOOTHIH CyJI TANYyIbIT AaBaH TyyJax,
OJIOH YJICBIH CTaHJAapTyyJaJ HUMICOH, 3D OpuMHI OpOH 3aliH OJIOH TOPJIMNH HATKYYAUIH
aypcipauir xampyynax, ['pek yiaceiH OpoH 3aifH erermnuiiH m37 Oytiuiin (National Spatial
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Data Infrastructure) Toxupox cyypuir 6uii 60JaroX 30pHITO] YUTIINK Oy XYUYUH YapMaMT oM.
VYT 3arBapt, eep eep OaWryysuaryyablH Xapuyiiar ['pekuitH razap xapuimaatai Xoia000Tou
OYXUH JT MAIPAJUTMNAT Oarraaxaap 30pbx OaitHa.

I'pexniin xamactp (Hellenic Cadastre, HC) ra3pein OypTramac ragHa Oycan OOBEKTYYIbIT
ATTax, caHas 00Jrox Oyii 3arBapt OYpTracaH 6eree 1 3H3 Hb [ pekuitH ra3pbiH yIupUIarsiH OJI0OH
30pWITOT TOTTOJIOOr Omii Oonrox 3opuynanrraid. OpoH 3ailH HAMKUHH OJIOH TOPIYYIII
apXeoJOTUHH ad xoyioormon Oyxuil Xdcryyn, Oapwira OOJIOH ayycaaryi OalryyinamKyyn,
HUUTHIH aX axyHH X3Cryyl (3pX 3YHH opoH 3aii), 2D 6onon 3D Harxk Tanbapyya, yypxaw,
TOIIOBIONTHIH OYCYY, [ pekuitH ymamkiant amuriant (anogia, yposkafa) 60J10H nanaiftH HATK
tanbapyyaan UX3BWIdH opiux Tycrail yn xeanex emuunitH o0bekTyyn (Special Real Property
Objects: Tycrait yn xemjex XepeHruiH oObekTyyn) Oartana. OIOH TepiMiiH OpOH 3ailH
HADKYY/A, TOArIIPUNH siraaTail maapzaryyn 0oyioH 3apuM Hb 3D aryynrarait 6aiflx Hb yT
3arBapblH XOTXKYYJJITHHT OHIroil Oonroxk Oaiiraa oM. DHIXYY YICBIH mpodaiin Hb
CTaHJAPTYMIUIBIH YyXall X3CAT OOJIOX OJIOH TOPJIMHH 3pX 3YWH OapuMT OWYTHIH >KarcaaiThir
aryyJsok OaiiHa.

ISO 19152, 2012 crangapraac xapaxan, LA Level 6onon ['pexuniin kagactpein GR Level vb
TEOMETP ICBIJI CHAIBUMICIH ysjIzaa X0a000 OYXUid OpOH 3aiiH HATXKYYAUMH IyTayyira 6erees
OpOH 3aliH HAMKMNT 30XMOH Oaliryynax yyxan olnronr oM. Canan Oonrox Oyil 3arBapaap, yr
OYT3Ll Hb OJIOH TOPJMIH sAiraaTail HapuiBwiIan OyXui 3X cypBaypKaac OpOH 3aiiH ererIMir
(Tyxainban, HUHTUHH aX axyiH Cy/k33, Oapwuira, O0JIOH yypxal, OapiITrblH Tad0ai raX MAIT
Oycan 3D opoH 3aiiH HATKYY/) ysIH XaTaH opyyJiax 0ojoMxkuir onroxaor (3ypar 17).

3ypar 17 . UML 3arBapunaasin Haramaa Xaan INTERLIS Editor ammrnan canan 0oarox Oyi
Moaeamiin gypeada (Kanorsuanm E., 2016)
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4.5 byra Haitpampaax [oabsm Yic

I"'o31 6a [Tauenbcku (2014) 6omon "oz 6a Ban Octepom (2015) Hap Hb TyXalH YJICHIH PO haitig
tynryypiaacad 3D LADM-T"a3pein ¥V aupanarsin JlomdiiH 3arBap npodaidiabir TaHWIIYYJICaH
(Bypar 18). Tax Iloabi yaceiH KaJacTpbH cucTeM Hb 3D OpuMHA Yy X©JU16X XOpeHTHIH 3pX
3YHH CTaTyChIH TajlaapX MO3JD3J3J raprak erexe]i TOMOOXOH XYHAPAITIH TyirapcaH Ik
nypnacan Oaina. Tyxain6an, eep eMUniiH HATKYY Hb Oue OMEHUITX?3 193p, A00p Oaipriaxan
ACBAJI WIYY TOBOT'TAH 0aifxaj, HAT HATHUIX?9 MAIIIIIMHUT aluriax 00JIOMXKTYH Oomaor OaitHa.
OHaxyy wmanrraasaap, Opon 3aiiH Can Hb (Spatial Package) up PL._3DParcel rax mmn» anru
00K eprexxceH OaiiHa.

3ypar 18. Iloasm yicbid 3D LADM-T"a3psin Yaupanarsin Jomaitn 3arsap npogaiiibiH OpoH 3aiiH
oaru (I'o3n, [Mayenbcku, 2014)

5. AYTHIJIT
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VY1 x3cart 3D kamacTpblH MAARIIUIMIAH 3arBapuiiaiblH XACTYYAUUT 3PraH XapxkK, 000 Oaiiraa
OOJIOH XaMT'Mi{H TOXUPOMIKTON OalaIl XYpaXa/l 0y XdIpATTIiH Oairaa, TOAr33PUtH XOOPOHIBIH
30pYYT TOJIOPXOMIOXOM YUTIACIH. Ynaxryd xudrmdx LADM-T"azpein Y aupanarsin JJomoaitH
3arBapbIH 3acBapTail X0JIO00TOH HAAIIN]] XUHTARX aXKIYYIbIT MOH TOJOPXOMIICOH OOIHO.

5.1 3D Harxk Tanbapyyn
SAmap 3D kamacTpblH OOBEKTBHIH AYPCIAI Hb XYUUH TOTOJAOD B, THArApuiiH 3D reomerpuiir
X3PX3H Ouii 60IroX B3 IIIAT Hb Tylrapy Oyl COPUITYYIBIH HAT X3B3p Oalicaap Oaiina. Onon
tant Oyc (non-manifold) 3D mypciaayyn (3aHriiaa 3¢BIIJI HPMAT XICITTID OOPUNUTOO IITYPTICIH)
ub ogooruiin 'MC, KA /] 601108 OpoH 3aiiH ereryiniiH CAaHTUIH YAUPAJIArbIH CUCTEM IIPOrPaMM
xaHramxyya 3¢Bai1 [SO 19107 rax mat epenxuit [SO crangapTyymaap ASMXUrARITYH Oalicaap
6aitna (Ban Octepom, 2013). Xyuun terengep 3D HAMK Tanbaphir XOPXdH YYCIIX, TYYHUIT
yaupaax Hb OoauT Oaljgan Id3p COpWAT Xd3BIIp Oaiicaap Oaiina (Mu wmap., 2015). 3D Hork
Tan0apyyAbIr 36B YIUPAAXbIH TYJI] 82X SHIXYY I'YPBaH acyyaJIbIl TOJAOPXO0H XOrKyYJICIH Oailx
maapanararait (Uu nap., 2015):
(1) xaBtrait Tang cyypuican ojoH 3D HArK TanbapyyaslH Oalpiini 000H X3I03pUNAT
TOJIOPXOMIIOX HAPUKWBYMIICAH TEOMETp 3arBap;
(2) xapram3ax 3D HAmK TanbapblH OOBEKTYYABIT XapyyJax XWJ 3aaruiiH TaJIyyIbIT
TYYHUH YHUTTIDIUIH XaMTaap 3aax 33J19XYYHHUI 00JI0H OueT 3arsap;
(3) 00BeKTYyIbIH TEOMETPUIH HUNIUIMNAT XaJraaaxblH TYJIA AYHABIH OHIOT/TaIyyIbIT
ammriiad 3D HAMK Tan0apyyabIH 33praIA9X OalIbIH TyXal MIIDIJUTMHT KOJJIOX TOTIOIOTBIH
XapuillaH xamaapal, OpoH 3aifH 1aBxapra O0JOH yIUPATIArbIl AMKHX.

5.2 CityGML — LADM ADE-»bIH xapuinaa xamaapaJ
bapunrei M31337UIHIAH 3arBap/0apuIIrblH 30XHOH OalryyIanThIH 3yprUuiiT alliuriiad KaJacTpbIH
OreTUIMIH CaHT IMHWHAWIAX HIMHD YyXall XaH/AJara axuriargax 6osicon 0ereen yr axibir Kocta
Puka yican xuiicon Oaiina (Ban OctepoM Hap., 2014).
[Maamasa cyganraa Hb LADM 6onon CityGML cranmapTyynbir HIrTrax Oycan OOJIOMMKHT
apryynpir cyanaxaz yurissd (I'o3as Hap., 2014).

* conroracod CityGML anrumnyyasir LADM xypasua (wiiyy eprex) opyyiax,

*  OOBEKTYYIBIH TOXHOJIOJI/INStance XOOPOHIBIH JIaBjlaraar ammriad Xo€p JTOMIHH

3arBapyyzasiH (SDI Toxuprooroop) Xoin0oaThIr HIBTPYYIIIX.

IsBy, CityGML m3x LA Party, LA RRR Gomon LA BAUnit-g xapram3ax aHruyabIr 3aax
O0JIOMXKTYH. YUHMp Hb, OHOJIBIH 3arBapaac TEXHUKHMH TYBLIMH PYY LIMJDKUX3] OJIOH acyyjaal
yycmar. ¥Yr cyaanraansl yp ayHr:3p CityGML nm9x ra3pbeiH yaupuiara CEeMaHTHK Ty PCIIDIUNT
HAIBTPYYJIIX XIPArTIH K 30BI6kI). YT acyynan Hb CityGML-bIH napaaruitH XyBuiOapbiH
XaMpax Xypa3sT TOJOPXOMIICOH aXJIbIH TeJIOBI6reeHuil karcaanraja Oarrca 6aitna (I'o3a3 Hap.,
2014).
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5.3 OnToJI0TH

OpoH 3aiflH erermjiuir ajauBaa XODIXKYYIMITHUHH IIaapjajiarajJ OJIOH TOPJHMH OpOH 3ailH
ererJUIMIH caHr HArTraX maapiaratail 6onmor. CityGML 6a LandXML 33par cxemyyauiin
XOOpOHJ] CEMaHTHK OJIOH TOpiIuiiH Oaiinan Ouii Ooysoxon yr acyyngal Hb XaMIHHH dyXail
acyyaneiH HAr Oonpor. CyyH Hap (2014) emHe HB xerxkyyicdH LADM OWL onTonoruir
amurigadn CityGML 6omon LandXML-bIr HATTI3X CEMaHTHUKA CYypWJICAH HATIAMAJ aprbil
tanuiyyican 6aitna. LADM OWL onrtonoru ub hasLegalSpace mwmn> xamaapnaap “Legal
Space Building Unit”” 6omon “Legal Space Utility Network™-Toit Tyc 6yp xon6ooToi “Physical
Space Building Unit” 6omon “Physical Space Utility Network™ racaH OHWATONT P3P HATACIH
Oaitna. MeH, 11 epretrecen LADM OWL ontonoruiir ‘Class’ xamaapnaap CityGML cxem
6010H ABctpanu/Cunranypsis ePlan 3arsaprait (ICSM 2011) xon6ocon GaiiHa.

OxBuBaneHt ‘Class’ xamaapnbir CityGML 6onon LandXML-bin ExternalReference 6omion
DocFileRef anementyyamiir ammrian 6uid 601rogor. YT aKHIl Hb CXeMJT aryyJarjaax CeMaHTHK
3arBap tequiryi CityGML 6onmon LandXML-b1H ['eoMeTpuiir HArTraX 30pmiirotoit. CeMaHTHK]
CYYpHWJICAH HATTIAI33pP, KOMIBIOTEPbIH cucTeM Hb OWL OHTONOrUA TYTHAIIT, SPralyyad XUnx
60710MXKTOM 6070X FOM. MOH KOMIIBIOTEPBIH CHCTEM Hb OapHIITBIH 3pX 3YWH OPOH 3aifH reoMeTp
ACBAJ1 OMeT OpoH 3aid, 3¢BAT Xo€ymann Hb ExternalReference 6a DocFileRef snementyymauiir
alIUriiaH Taprak aBax OOJOMXKTOW. YT @XJIbIH 30pWITO Hb Tepes OYypuilH 30pUITOOp
XOIKYYJICOH 07100 Oaiiraa cxemn Heneenexryirap Oyrauidr (CityGML, LandXML 6onon
OWL) ammurmax siBIaj oM.

5.4 Ha3a1T1311 0reraeJ 00J10H yXaajaar X0TbIH CAHAAYMJITYY/L

HaanTmoit erernen 600H yxaanar XOThIH caHaauwiarbiH XypasHa 2D 6omnon 3D Oyprranuiir
YYCIXK XOTBIH OreruIniiH iatdopM Ouii 601Tox Hb MKHAIP Ouit 00k Oyl HATAH cadap oM.
OpoH 3aifH 00JIOH OapWIITBIH OrerJIHMUT OpyyJaxX Hb XaMIMiH 4yxaj 0ereej yr acyymJibir
bputanniitn Cranpaptein  WMHcTuTyTHiiH “XOThiH OrermnuiiH  Cynanraasbl Taitnan”-1°
onmoisicon Oaiina  (http://www.bsigroup.com/Documents/BSI City Data Report Singles

FINAL.pdf 2016 onb1 8-p capbin 23-H7 XaHJICaH)

5.5 OpoH 3aiiH ererIMir HATTPyyJaax 00JI0H HIHJIKYYJIIX

3D 3arBap Hb UXIBWIPH TOMOOXOH XOMKIITIU Or'erIHIH OarupIr Ouii 601rox 0eree 1 TYyHHNAT
Xsumbap xapyysax OOJIOH HaBUTAlM XUHXd1 Tycrail apraunan maapzanar (bpronur, 3naTtanoa
Hap, 2011). ['azap3yiiH ereraauir myriayyiaax xypx HA3Maracap Oaiiraa yex, XKaneuka 60510H
Bamra map (2016) TyxaiflH ereryIMir XAaMXKI3T HATTApIIyyJax 3aijImryd maapajiaraTtai rax
y3coH. Tyxainbanm ereryiMir SICHIH X3PATJIdrY/IporpaMM pyy HHTEPHITIIP AaMXKyyilaH
ra3ap3yH OOBEKTYyIbII HapHiBUJIaH XapyyJaxJaa HATTapllyyjiax aprbil caHal OOJTOCOH
Oaiina. TeBerummmna MXTAH razap3ydH OOBEKTBIH XYBbJ, TyXailH €reIrJIJIMHT HATTAapIIYYJICHBI
Jlapaaraap aHXHbI X3MX&33H23¢ 4%-aap Oaraccan OaiiHa.
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5.6 LADM-T"a3pbin Y aupaiarsin JlomditH 3areap cailakpyyJaajarrail XoJ000Toi Py
XHUTIPX aMITYY]I

ISO crangapTyya Hb 6 XU TyTamJ TOITMOJ XSTHAJT, CaibKpyyJaiaTaa opaor 6a sr 0100roop
XstHANT xuiradxk Oaiina. HYbB-bin JpaxuiitH opoH 3aliH MAARIIUIMIH MEHEKMEHTHIH ra3pbliH
MEHEeKMEHTUIHH 30BiexXyyauiH xopooHsl (UN-GGIM) yymsant 2017 onsl 3 capeiH 14-15-HbI
xooponn Delft xorox 30xuoracon. YymanteiH yp AyHT LADM-T"aspen Y qupanareia JJomaitH
3arBappIl caibKpyyjax Imaapjjarataii 6a WHIICHIIp raszap, YJ XOJIeX XOpOHTHHH IPXUNH
aroyNryu Oainan caibkupd, OyX HUMT WIIyYy cailH 3pX33p XaHTrax TEXHOJOTMMH MMHITYyA Ouit
00110X GOJIOMXKTOM 3K AYrHACHH OaliHa. MOH 3HAXYY aXWI Hb Malll TOBOI'TIH IIOTT JOMAIHH
Oaiix 6a yyHuir onoH opommory tanyyn (OYCbh, IX3I'MX, HI'3MK, HYb-Xa6urar, HYb-
JO3MMI'M3X, JIpnaxuitd 6aHk, J[3axuitH ra3pbid xaparciauitd cymkdd, OYTb, T3X3XMU,...) v
oHuosicoH Oaina. aamnein 30punro He: TortBopToi XerkmuitH 3opuateir (Sustainable
Development Goals, SDG) xanrax HainBaprait ['a3pein xapunmaansi- LA manryypyyasr (LA
indicators) Ouii Oonrox, 3opwirox HuiinicdH (Fit-for-Purpose) apraumanmeir  a3MKux
CTaHJAPTYYA, XIP3MKUIT OOJOH X3PIrciayyAdZ (36BXeH OHOJBIH 3arBapT Oyc) aHxaapal
XaHIyyJlaX, MOH  YHOIIOHUNH  MOIPAuuir  (30puiaTol — HHUMIICOH  aprawiajbil
TOAOPXOMIIOX/IOMKUXDA  X3pAr OO0IDK Maraiary) opyyiax ssaan oM. LADM-I"a3pein
Yaupnnareia JlomditH 3arBapeir caiikpyyiax OdTTIIMUT XaHTaxaja 30pHUYJICAaH CEeMHUHAPBIT
2017 ounbl 3-p capein 16-17-Hb1 e1pyymda 30xuocon Oereex LADM-I'a3zpsin Y aupanarsia
JlomaiiH 3arBapblH aHXHBI XYBUJIOAPKIT XOTKYYJIIX3]I OPOJIICOH MIPTIKUITHYYA OOJIOH I33pX
Oycaa Oyx OpoJILIOrd TaJdyyAblH TOJIeeJUIYY.l OpoilcoH OaiiHa. Ono00 ammriax Oy yicyyIbIH
MAA33131 00510H THAr’3puitH anxHsl LADM, ISO 19152:2012 xyBunbapbiH X3pATKUITUNAT
XOOPOH/ Hb XapblLlyyJDK AyrHaxX maapiarataidl. LADM 2017 cemuHapsIH o, ypbI4uicaH yp
JYHT Japaax Oaiiuiaap ayraacaH (Ban Octepom 2017):

1. OX3T'MX-FIG 85 [SO TC211-g [lIuas Axiiea canan ouii 6onrono (New Work Item
Proposal, NWIP)

2. Japaax 3yincuiir aryynax [SO Ye mat-0 Tecauiir sxmyyia3x O0I0MKTOM:

o Canxyyruitn/YHIJIT39HANA 6preTre 3arsap

e KozbIH KarcaaiTbH WYY HIIITTIH CEMaHTHUK

o [laammny LADM-T'a3pein  Yaupanarein  JomditH  3arBapsiH - RRR-9px,

XsI3raapiyant O0JIOH XapuyLylarsll 3arpapusax

e [LADM-Ta3pein Y nupanarsia JJomaiiH 3arBapblH X3MKUIT OOJIOH OPOH 3aiiH
JTYPCIIIMAT Laalua 3arpapuiax
SDG Nnnukaropyya (sraatail TYBIIMH Oyp A3X HITIMOAII YTIYY[)
I'ypas/[lepes xamx3acT Kagactp
Opx 3YHH Yp naraBap OYXHil OpOH 3aiiH TeJIeBI6IIT/OYCUIAIT

LADM-T"a3pein Y nupanarsid JlomditH 3areap/ nanaid, TOHTMCUNAH KaJlacTphIT
JOMXKHX (SUTaHTysia SpruiiH Oycyyasn)

e bapuireiH Mbadamumuitn 3arapwiantaid (BIM) winyy H91TT# X01600TOM
Oaiix
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e Dbycan spx 3yiH OpOH 3ail: yypXail, apXeosoru, uryraM CyJKdo,. ..
3. OnOH X3CArTAU CTaHAAPT, 2-4 KUIUIH XOIKYYJIRAT. AHXard CaHaaHyyxd:
Xacar 0: Cyyps (ogooruitH LADM-bIH XyBUIOAPBIT MIMHAYIIX )
Xacar 1: BoioM&HUT OHOJBIH 3arBapblH ©PreTreiyy/l
Xacar 2: LADM-Ta3pein Y aupanarein Jlomdiin 3arBap Ilpodaiin (ITpodaiin
Tonopxoinox aprawian, STDM, XKummwmr yiacsiH npodaiiinyyn)

e Xncor 3: [lporpamMmbliH cXeM, TEXHHKUHH 3arBap 0a Komaumiaon (OJOOTHUHH
MpOrpaMMWIANIbIH X3JUHr ToorcoH Oaiina (xxxML): CityGML, IndoorGML,
InfraLand (InfraGML), LandXML, omooruiin/muH? Ta3pelH YAUPAIATBH X2 -
LAML, (Geo)BIM/IFC, INTERLIS, Linked data (RDF), GeoJSON,...)

Xacar 4: Tporiecc 00I0H aITBbIH YpCTajblH CTaHIAPTUMIIAI
Kumur X3parKyyIaiT
4. OGC-Hnaatmii I'eo-opon 3aiin Koncopuuym HuHoBaupiH xetentep (VYichiH
3yparnan 6onon Kanactpein Baiiryymnnaryya 6010H eHIep XOrKUIATIH OpHYYIbIT
JPMKHUX COHT'OJITTOMTOO0p)
5. Xerxwux Oy# yncyyabiH JIdIXuiitH ra3psiH Xaparciuiid cymx33-GLTN mamxmar
6. OI0oH TamyyJIbIH XaMThIH aXXKHJIjlaraa

[a3px xarcaanraac xapaxag LADM-I"a3pein ¥V aupnarsin JlomdiiH 3arBapelH caibkpyysiaiaThiH
XKW Hb WIYY ©PTOH XYP33Taii O6aiix 6eree/1 ToBerT>i a>kui1 60JI0XbIr MATrK OaiiHa. 2018 onbl 4
capbiH 12-13-ub1 ©1pYyYmR1 XopBat yiackiH 3arped xoton 0onox ["azpei Y aupanarsin JJomaiiH
3arBapsid JAX3I'MX-FIG cemuHapT naamasH aaxMyyablH Tamaap xmamHd (http://isoladm.org
JIRATIPIHTYHUT XapHa yy).
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Tyaxyyp yre: 3D opoH 3aiiH ererJyIniiH CAaHTMIH yIUpareiH cuctem, 3D kagactp, 3D mypcnan,
3D opoH 3aiiH UHACKCKYYIIIAT O0JOH JYH IIUHKUITID

XYPAAHI'Y1

["a3peia HATK TanbapyyabIr 60CO0 OPOH 33T XACTYYARI XyBaax acyy/iaj Hb KagacTpbid 2D 6osion
3D 00BeKTHIT KaJJaCTPBIH XYYJIb, OPX 3YHH 30XUILyyJaNTaap YAUPAAX [Iaapiarer Ouid 00JIrocoH.
I'ypBan xamxkact OpoH 3aiiH erermjiviiH caHruidH yaupanarsiH cucteMm (Spatial Database
Management Systems, naamug OpoH 3aifH €reraJMiH CaHTHHH YIUPIJIArblH CHCTEM T3X) Hb
TOMOOXOH XA3M>XK33T3H YYJIOH I[3TOH OreryIMUr OyyJirax TYYHUHT ammuriax OOJOMXKHMI OJTOXK
Oyil OpUMH YEHITH M3IpAITd TOXOOpOMK OOJOH TEXHHUKYYIUIH HAT YHICOH XeJeirerd 0eree
OJIOH OalfryymnnaryyJ YYHHHI axul] J3BIIMITIHIDIP XAOPATKYYJIdH yparmwpk Oaiina. ['ypBan
X3MKIICT OTOIIINIH 3arBap 00JIOH THAMIIPUIH TOMOJIOTBIH XaMaapai Hb IypPBaH XOMXKI3CT OPOH
3aliH ererJyIMiH yAupIJIarblH roJl X0€p X3Car oM. ['ypBaH X3MKIICT OPOH 3aiiH CUCTEM Hb OJIOH
TOPIMIH I'ypBaH XAOMXK33CT OOBEKTYYABIT YAUPAAX, OTOTUIMIH YaHAPBIH AT AT aBTOMaTaap
TYHLDTIIX, XaliaT O0JOH MYH IIMHXKWITIY XUWX, OTOrUIMAT TYPrIH XyBaapwiax, CTaHAapTTal
HATT ysgaatail TypBaH X3 MKI3cT 3yparian (render) Goson mypcman (visualization) Oyxuit
OrerUIMIH MoAenuir Ouil GonroHo. XSAUHrdp Xo€p OOJOH TYpBaH XOMIKIICT KaJaCTPhIH
CTaHAAPTYyAa] BEKTOP F€OMETPUNUT TOJAOPXOMIIOX OJIOH a)KJIyyJl XUWUTACHH 4 ['ypBaH XdOMKIACT
KaJacTpbIl OaiiryynaxaJ 3H3 Hb XaHTAITIYH X3B33p Oaiiraa 0a rypBaH X3MXK33CT KaJacTpbIH
00BEKTHIH TaJlaapX WYY HAPUUBUMIICAH TaiOap maaparatail 6aiicaap Oaiiraa tamaap 3HIXYY
Oymarr nypaax 6omnno. I'aspein Yaupanarsin J{omsitn 3arBap (Land Administration Domain
Model, maammny LADM mx) Hb [ISO cranmapt OGereenm OpoH 3ailH ererjjIMiH CaHTHITH
YAMPIUIArbIH CHCTEM DX TYPBAH X3MXK3ICT QYPCIAJ, TYPBAaH XOM)KIICT OTOTUIMWH XaArajaaiaT
33pArT TyJrapax OJIOH acyyJUIyyJbIl TycracaH Oaifmar. OHAXYY OYJAr Hb IypBaH X3MIKIICT
OrerJIMIT BOKCEIbh ACBAJ YYJIH erer[ein OONroH XaAranax Xd3J X3/PH apryyn OOJOH rypBaH
X3MXKIICT OTeTUIMUAT Xaaragax 00JOMXKTON rypBaH X3Mxk33cT OpoH 3aifH ereraiuilH caHTuiH
YAUPAJIATBIH CUCTEM-BIH Y3YYJDATYYAUUT IJIIPIHTYH TainOapiax 0osHo. MeH erermesnn
HIyypxail H3BTPAJITUHI caiipyyJlax OpOH 3allH MHAEKCHKYYJIX apra 3aMmyyJ OOJIOH TypBaH
XOMXKIICT Ta3ap3YWH ererjyIniiH CaHrMHH CUCTEeMHUUH Tepes OYpHilH OOJOMMKHUT apryyabIl
nypaax 60mHO. X3 X3/19H OpOH 3aifH YUYy OOJIOH rypBaH X3Mx33CcT oueryyauir LADM-
I"a3pein Yaupanarsia JlomaiiH 3arsap 33par OJOOTMHH CTaHIApTTaill XIpXdH ysiicaH Oalraar
xapyynHa. [lapaa Hb, craHmapTyydaja TyiAryypjacaH TypBaH X3MJKI3CT TOIOJOIBIH OOJIOH
['eomeTpuiiH MoAenuyAbIl Oalryynax THATIPUNH LIMHXK YaHApYYyIbIH Tyxail 3H3 OyidrT
xapyyJscad. OI0OTHITH TYpBaH XAMXKI3CT OPOH 3ailH ererajuiH CAaHTUWH YIUPAJIAarbIH CUCTEM
OO0JIOH THArIIPUIH IUHXK YaHAPYY[, COHroracoH OpoH 3aifH ereraauiH CaHTUiH yIupiarbiH
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CHUCTEM-TAH XUWICOH 3apUM XapbllyylanTyyld, TEXHUKUUH OOJOMXKYYJ 33pPTHHUT IDITIPIHTYH
TaimOapana. JACT Hb YHAXYY OYJIAT Hb TYPBaH XAOMKIACT KagacTpbiH OypTrana LADM-I"a3peia
Vnupanareia Jomoita 3arsap y3yymar oyxuit Jepsen Tant Cymkasug (Tetrahedron Network,
naamm TEN 13X) cyypuiicaH TypBaH XOMXKI3CT TOIOJIOTHIH MOJICIUHT caHaim 00irox OOJHO.
DHAXYY TOIOJOTBIH MOJI€NIb Hb XAMKUITUNH XU Xs3raapbil alllUTIIaH KWL/ TOIOJOT, XypAaH
XalnT OOJIOH yAMpJUIarblH 4YagaMX OYXuil TypBaH XdMXIICT OOBEKTHIT yycraadr. ['ypBan
XOMKIICT OMETHHT OaTayraakyyjaxaa ajjaataii OMeTHIT aBTOMaTaap 3acBapiax OOJOMXKTOH.
Opon 3aitn OpoH 3aifH ererIMiH CaHTHMHH YAUPIJIArblH CUCTEM-I 0ailX YYJIH IPIIH 00JIOH
Hepsen Tant Cymx3 TEN xonbooToit ereranmyyauiiH OYTHHMIH OpOH 3aiiH Oyc aTpUOyTHIT
Xaaranax OOJOMXKHUUT cymancaH. MHrICH?Ip ererminiiH CaHTuiiH MIMHAYIAI Hb OYXWil T OpOH
3aifH 0OJIOH aTpHOYT MAIPAIIIUIT OPOH 3aiiH ererNIniH caH I0TOp IIYY[ Xaaranax 00JIOMKTOM
00J10X oM.
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1. TAHWINYVYJI'A

TexHonorua cyypusica TOOI[00JIOX OOJIOH OPOH 3aifiH IIUHKIIAX yXaaHbl XYPCOH TYBUINH, TYpBaH

XOMKIICT Orerell, TYYHHH alIuriaidThll OMHOX YETIH Xaphllyyjaxaa XamMaaryi xsuioap

0O0JITOCOH.

bocc 6omon Crpeitnun (2014) Hap 3D-bIT X016JITOX TOJIJIOX JOPBOH TEXHOIOTH OOJIOH OU3HECHIAT

aXHUTJIaH JYTHACOH OaiHa. Y YH:

1.

Oreranuiir apromMaTaap Oyynrax, M3ApPATY TallJ] MOJEIb YYCTIX, TOM XOMXK33TIH YYJIoH
LPIH ererael 60yI0H aBTomMaT doTorpammeTpuitd nporecc oyxuii JIMJIAP rax MaT o1oH
IIMHY MAPITY TOXOOPOMXKYY/ OaiiHa.

I'ypBaH X3M3K33CT 3yparyiai Hb IIWHA XaHajara 0oJICOH 0O0JOBY T'ypBaH X3MIKIICT IYH
HIMHKUIITI? XOLIOPCOH X3B39p OaiiHa. MeH 0/100roop X3pariidrdu] TOBTIH cucteM Oyxuid
Macc 3ax 33371 Oalixryii OaliHa.

BaiiryynnareiH aXJIbIH TPOIECCT TYPBAaH XAMKIICT OTOTUIMNT WIYY CalKpyylcaH
OYTIIMKTIUTIIp yaupaax, omoo Oaiiraa axJiblH mporecceir eprotrex, I'MC, KAJ,
Bapunrein Magannuiin 3arBapunan BIM, yyiasH 1RIMBH ereruyiMiH XAMKUITYYAUIH
XOOPOHJIBIH 36PYYT apuirax. YiaaMxranT ¢daia yampaax apra Oapuil Hb ©rermjuiH
CaHTUIH yaupjaraj MWDKUX.

X0€p XAMXKIICT erernel Hb JIIXUNAT AYPCIdH XapyyjaxaJ XaHTralTryd yupaac rypBaH
X3MXKIICT Orere 3aiImryi maapanarataid 6aiftHa. MeH X3pariasrduj] rypBaH XdOMKIICT
OpYMHJ aMbJapy aXUJUIaJar yupaac rypBaH X3MK33CT OPUHBIT L1aapaax OaliHa.

Kamactpeia erernmuiir Xo€p XaMK39CT Oaiiayiaap WIDPXUNIHK MIIIDIUIHUT XOEP XOMKIICT hani

(MX3BWIRH rpaduK M333J1371) OOJTOH XaArauar KaaacTpbliH OalTryyJuIaryy bt TypBaH XOMKIICT

OO0JITOH MIMHAYIANX Y331 OapuMTIal XapaaxaH Oaiixryi Oaiiraa b (bocc, Ctpeinun, 2014):

I'ypBaH XdMK?IICT 3arBapwial Hb XOEP XAOMXKIICT 3arBapwialiTail XapbllyyJdaxaa WIYY
TOBOTTAU Oac OJIOH TOpIHiiH OaifHa,

XO0€p XOMKIICT OrerjUIMir TypBaH XOMXKIICT pYYy YHI axXwaraaHbl TYBIIUHJ
HIWJDKYYJIX3 36BXOH Z KOOPAUHATHII IUIAHMMETPUMH XOC KOOpAMHATAJ HAMIXIYH
0eree]1 IH? AW Hb HAIIIATYH TOBOITIH 06ree 1 YYHHUT XUHX31 “miaiarapcan’ apra rak
Oaiixryid. Yuup Hb XepBYYJIdX Ik Oyl ereraes Hb ©6pee OHLJIOT IUHXKT3H Oaiiaar,

DHTHIH ererJIHiH OYTIPIC TOBOITIH OYTAI pYY IHIDKHX,

OnooruifH xapblanryil 6ara X3MKI3TIH ererieiTsi xapbllyylaxaJ UX X3Mxk3d Oyxuit
OTerNIMAT yaupaax OOJIOH Xajranaxaj dAWHH 3aCTUiH OOJIOH TOTTBOPTOM Oail/IIbIH
acyyulyyaTai TyirapHa,

['ypBaH XdMXKI3CT Orerae IyH MUHKUITI XUHX XOPATIITYUI SHTUHH XIPIrcan Oanxryit
Oalicaap OailiHa.
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I'ypBaH X3MK33CT MOAEIUNIT YYCIIX, alIUITIaX TEXHOJIOTU Hb CYYJIMIH apBaH KWIMKH XyTalaaH
caibxupu, 60J0BCPOHTYH 00JICOH. XyMYYC 3yparT 00J0H KMHO Y33X, KOMIBIOTEP TOTJI00M 0OJIOH
TYpPBaH X3MXK33CT X3BJIAJI, Ta3pbIH 3ypar 33pradp I'ypBaH XAM>K3ICT TEXHOJOTUHT ©]1ep TYTMbIH
ampJIpaiaa amuriax cypcaH. [9BU rypBaH XdMKI3CT TEXHOJIOTH Hb Oaipnang cyypuicaH
acyyJUTyyIbIl' IIUHIBIPIK Yagaxryit Oalicaap OaiftnHa. Tyxaiinbasn, opoH 3aifH TeJOBIENT XOEp
X3MXKDI3CT Ta3pblH 3yparT CyypuiaaH XUHIJCAH X3B33p, MeH OalpmmiaTtaid Xos000TOH
oomnoryyneir (INSPIRE, Gapunreia OypTrai, razap ammriax TeJIOBIeree OOJOH KaJacTPhIH
3ypar) IPMKUX Ta3ap3yWH M3193J19J1 OyXUi ererajuiiH CaHTyyJl Hb MXABWIAH XOEpP XOMKIICT
Oaiicaap Oaiina (Ctorep Hap., 2016).

OpuMH YeuiH HUII M, SUIaHTysa XYH aMblH HSATTpajd UXTAH TOMOOXOH XOTYyJAaJ TOIOpPXOi
XOPOHTUIH 3PXTIH X0J000TOUT00p Ta3ap alluriax Xapuilaa Hb ra3pblH HATK Tal0AphIT TypBaH
X3MKIICT OpOH 3ai] XyBaauuxcan Oaiinar. DHd Hb ra3pblH rajiapraac A3311 O0JIOH 1001l TypBaH
X3MKIICT HATK Tandapyyasr (ISO, 2012) 6wmii 601rox33. MM TOXHOII0NI, 3aCTHIH Ta3ap Hb
TypBaH XOMXKIICT KaJacTpblH OOBEKTYYABIr OaWTyy/DK, yAMpAax IIaapanaraTaii Oereen
MHIICHA3D XOTHIH XOIKIMWUT TypBaH XAMKI3CT OpPOH 3ailJy 60AMTOOp yaupaax OOJIOMKHMHT
oypayynmr (MUn Hap., 2015).

['ypBaH X3MX33CT OrerUIMHH MOJEIb YYCI3X THArIIPUNHH XOOPOHJBIH TOIMOJIOTBIH XapHIILAH
Xamaapaa Hb TypBaH X3MX33CT KaJacTpblH Xo€p uyxan x3car oM (MH Hap., 2011). 'ypBan
X3MXKIICT OPOH 3aliH CHCTEM Hb Japaax 3YWICHUT MHUHIBIPIdX GomomxToil 6omHo (PaBana Hap.,
2009). Yyun:

e  OJOH TOPJIMIH I'YpBaH X3MXKI3CT OOBEKTHIT yIupaax OreruiMiiH 3arsap,

®  Orer/uIMiiH YaHapbIH XSHAIT,

e ['azap3yiin Oa Gaiip 3yitH X0100:1T,

e  baiipimmng cyypuscaH LOTT XaiaT O0JO0H IYH MHUHKUITI,

®  Yiulunuir TeBerryi siByyjiax HapuiBUIaH Y3YYJI3X TYBIIHH,

e ['ypBaH X3MKIICT OTOTIIIUUT OHAOP OYTIIMKTIUIIIP O0JOBCPYYIIax,

e  Omnnep OYTIIMKUT OOIUT XyralaaH MIMHAIWIATAIX TYPBaH X3MXKIICT 3yparilajibIl IIMKUX,

® I YpBaH X5MIK33CT CTaHAAPTBII" A9MKHUX.

DOHAXYY OYIdr HB Japaax Xd4 XdMPH COABYYIUMH Tajlaap XA JIIPX 00iaHO. YYHI, TypBaH
X3MKIICT OPOH 3aiH TYPCIINIH TOPIYYA (BEKTOP, BOKCEINb O0JIO0H YYJIdH 13r3H) (a1 Oymor 2),
['ypBaH X3M3KI3CT OpPOH 3aiiH MHACKCKYYIINT OosoH kinactep ([aa Oymor 3), 'ypBan XaMkIICT
reomeTp 6oJtoH yimmnyya (s 6ymar 4), I'ypBan XaMkd3CT TonoorbH OyTiyya (I»x 6ymar 5),
OHOJIOOC TIPAKTUKT amuriax He (31 Oysdr 6), opoH 3aiiH erer;yiMiiH CAaHTUHH CYYJIMHH YeuiH
mBOUTyya (ddn Oymar 7), JlyH IHHXWITI), OHOOTWHH HeXIen Oaiman OOJIOH Iaaliu
MAHIBIPIPX acyymnyya (Aaa 6ymar 8) 6010H TyTHINAT.
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2. T'YPBAH X9MK233CT OPOH 3AWH JAYPCJIDJI

2.1 BekTop aypcina

I'eomeTp 3arBaprail X01000TON MX3HX axinyyabr Hasnrrmaii ['eo-opon 3aiin Koncopunym Mnk
(Open Geospatial Consortium, xyyunaap Hoantmit [MC koncopumym, maamun “OGC” rax)
rydupTracaH (JIaa, 3natanosa, 2008). ISO men OGC-aac tycnaa ISO/TC 211 19107:2003 (ISO,
2003) I'azapayiia Ma1935190 — OpoH 3aiiH CxeM 6osoBepyyJica (Xapus, 2001).

OGC-Hmantmit I'eo-opon 3aitn Koncopuuym-uiin cranaapt [Mazap3yiiH M3a931301 — DHIUNH
buetnitn Xsparmm — 1-p Xocar: Huiitimar apxurektyp (OGC, 2011) Hb sHruUilH OMETHITH
TE€OMETPUIH HUHTIIAT apXUTEKTYPHII TOAOPXOMICOH Oaiimar. DHIWiH OMETHIH TreoMeTpuitH
00BekT Mozenb raaar Hb Tapxcan ToonoosmnbH [Tnardopm (Distributed Computing Platform)
6ereen 3arsapuwiansi Haramoan Xanuiir (Unified Modeling language, UML) amurnanar. YHacoH
I'eometpuiin anrunan vb Lr (Point), Mypyi#i (Curve), ['agapra (Surface) 6onon ['eomerpuitn
oypman (GeometryCollection) racan a3 anrmnantaii 6aiigar. I'eomerpuiin 00bexT Oyp HE OpoH
3alfH KOOPJMHATBIH CUCTEMTIH Oaiiiar 6ereen TyxailH CUCTEM Hb I'€OMETPUNH OOBEKTHIH OPOH
3aiiH KoopAWHATHIT Tojopxoiaor. DHaXxyy OGC-uiiH DHrukiH OWEeTHH XdIpariadd Hb ISO
19107:2003 Tazap3yiin M3a33/31 — OpoOH 3ailH CXeMJ TOAOPXOMJICOH OPOH 3aillH CXEMHUMT
X3PATKYYIIAT.

OGC T'azap3yiiH MdP353a — OHrudH OuetuiH x3parmdd — Xocar 2: SQL  conrosr
Xaparkyymantuite crangapt (OGC, 2010) vp Guetuitn Oyp/uIMiiH XaarajanT, 1yyAax, Kblopu
6os0H mMHAIWX axnyyasr SQL nyynmarein uatepdericasp (SQL/CLI) gamxyynad IIMKIAT
cranaapt SQL cxemuiir TogopxoiiaHo. buetr Hb OopoH 3aliH 60JIOH OpOH 3aifH Oyc aTpuOyTTait
Oaiina. OpoH 3aiiH aTpuOyT Hb reoMeTp yTraraii 6aiix 0ereej SHruiiH OMET Hb OUETHIIH OpOW
XOOPOH]I IIyTaMaH 3CBAJI XaBTrail MHTEPHOSIU OyXuil 2 00JI0H 3 OpOH 3alfH X3MXKIICTIN XOEP
OO0JIOH TYYH3C LI66H X3MXKI3CT T€OMETpUH (13T, Mypyi OOJIOH rajapra) HIKUJA CYypUIICaH
OaiiHa.

Kazap nap (2008), Bepopu 6omon Cu (2008) map ISO 19107 cranmapThiH OMET Hb TypBaH
X3MKIICT KaIaCTPBIH XIPITIIIIHI TOXUPOMIKIYH Tk Y3¢3H OaitHa. SO 19107 crangapTeia OueT
Hb SHTUIH Ouet Oereey TyyHuil mesmt (shell) mryprax 6omomxryii (6uetuitn ragapra xoép 0J0H
tanT (2-manifold) Gaiix mraapnararaii).

I'ypBaH XdOMKIICT KaJacCTpPhIT 36B WIDPXUWIDXUWH TYJIA TYYHA TOXHUPCOH T'ypBaH XOMXKIICT
reOMETPUMH Oypcyyad Iaapiaiarataid. XsMKWITUHH ereryIMUr XdMKUIrd OOJIOH MHXKEHEPYYA
rapraxx erex 00J0BY I'ypBaH XAM>K33CT 33JI9XYYHT OOBEKTHIT YYCI3X, OaTanraaxyyJjax Hb TypBaH
X3MIKI3CT KaJlaCTPbIH CUCTEMUIH TOJ1 YE IIaTyy 1 FoM. I'3C3H X311l 4 YHAH 36B I'ypBaH XOMK33CT
KaJacTpblH OOBEKTBIH IYPCIA, THArIIPUNH TypBaH XOMXKIICT F€OMETPUHH IypCYYAMHr Ouit
00JITOX Hb TOBOTTAU AXITYYABIH HAT Oaiicaap 6aiiHa (Ban Octepom 2013). Onon TanT Oyc rypan
X3MKIICT AYPCIAAYYA Hb (MPMAI 3CB3J 3aHTHIIaa XAICIIT ©epHiiree mrypracsH, 3ypar 1-uiir
xapax) I'MC, CAD 6o10n OpoH 3aiiH erer;ulniiH CaHTMiH YJUPAJIArbIH CUCTEM IPOTrpaMMyy.q
6omon ISO 19107 rax maT epenxuit ISO crangaptyynan caitH Huiiyrryi (Ban Octepom 2013).
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3ypar 1. Oson Tajar 0yc OmeTyya: (a) MIIMH 0J0H TaaT 0yc HOxXmea (b) MPMIIIH 0J10H TaaT Oyc
HexueJ (Uu nap., 2015)

Kazap nap (2008) 6omnon Tommcon, Ban OctepoM Hap (2012) rypBaH X3MXKIICT KaJacTPbIT
Oaiiryynax 30pHIITOOp TypBaH XOMXKIICT HATK TalOAPBIH TOMOPXOMIONTHIT TapracaH. YHICOH
3apUYUM Hb 23JDXYYHT OOBEKT Hb IOTOP Tasiaapaa OypaH Xo0oracoH 6aix 6a OueTuitH 10TOp Tajl
xonboraox, meit (shell) Hp eepuiiree mypracan 6aitna. Mu nap. (2015) Hap yr Tog1OpXOMIONTHIH
Jlaryy 33JPXYYHT OOBEKT Hb TypBaH XOMXKIICT 3X Ouer Oailx Oereej YYHUIr XOOpOHI00
XOJIOOTJICOH Talyy OYXui OWUTYY OJIOH TalT AYPCIIP WIIPXHHIDK OOJHO I'K Y3COH OaiiHa.
D33XYYHT OOBEKT Hb Japaax IWHXK YaHAPYYABIT XaHracaH OaifHa. YYHA: OMTYypcdH Oaiix,
JIOTOOJT XOJOONT XHWHUTJCOH, Tajdyymaap OaliryymaracaH OOJIOH 36B YHIIIITIN Oaiix. MeH,
93JIIXYYHT OOBEKT Hb HIBT XOOJIOW/IYTyH 3CBAII XOHIUUTII Oaiik 6010X O0eree]] 3aXbH Talyya
XOOPOHI00 LIYPTAILK 3apUM TOXHOII0I 3 OJIOH TalT Oui Oaifx OOIHO.

2.1.1 Taspeir YaupuiarelH Jomoiin 3arsap (Land Administration Domain Model, LADM)
CTAaHJIAPTHIH TyXal

LADM-T"a3psin ¥ aupanarein Jomsiin 3arsap OnoH yicsiH ISO 19152 crangapt ub (ISO, 2012)
opouiory tanyyz (OaiiranuitH 6onoH OaiiranuiiH Oyc), OpOH 3aifH HATKYYI (XIMKUIT OOJIOH
reOMEeTP/TOMOIOTHIH IYPCIIYYA) OOOH TAATIIPUNH 3pX, YYPAr 60i0H xs3raapianteiH (RRR)
XapWILaH XaMaapJbIT Y3YY/IT. DH) CTaHAApTAal, TYXaiH OpOH 3aifH HAIK 3CBAJ1 OYJIAT OpPOH 3aiiH
HADKYYAR1 Xamaapax RRR-miir ereryicen opoH 3aifiH HAMK 00JIOH OYJIAT OPOH 3aliH HATKYYIIT
XaMaapax YHJICOH 3acar 3aXUpraaHbl HAT)KHWAT alllUriIaH 0ariy X3JI03p33p TOJ0PXOMIIOT.

Tomncon Hap. (2016) cananm GoOJArocoH XAnOapIIyyJcaH ererUIMHH CaHTMHH XaJraianTbhiH
cxemuir 3ypar 2-T xapyyjaB. YT XyBWjiOapaap OpOH 3aiiH OJIOH TOPJIWUHH HATKYYIUNUT
WDpxuimx Oomomkror. ISO 19152 crampmaprrait xapseiyymnaxan, LA SpatialUnit Gomnon
LA BoundaryFaceString anruyn vp Har anru (LA SpatialUnit) 60aron HArrraracsH 6ereef
TyxaiH Xxo€p anruiiH 1-wiir xapeuax 1 xamaapan b [SO 19152 cranpaprrait HuiIRXK OaiiHa.

['ypBan X3Mk33¢T 0poH 3aiiH HArkuitH GM_Solid Tepnuiin ojoH Tant aTpuOyT Hb TOXUPOMIKIYI
Oaiix napaax xo€p manrtraad 6aitHa. Yyna: 1. UXaHX TOXHOJI011, OJIOH TaAThIH 00CO0 TaTyyAbIH
xoopoHa pgaBxnan Oaimar Oereenm LA BoundaryFaceString Hbp ynm mepeep (footprint)
TOAOPXOMITIOTIOHO (MITYYAdJ1 OOJIOH Y1 HUMIPIMITH O0JTOMKHUT mantraan), 2. GM_Solid Hb 3eBXeH
OYpaH X0J0O0TICOH OPOH 3alTr WIPPXUIIDK yaaHa. TuiiM ydpaac, 9H? Hb TOXHPOMKTOM TITHHA I
oum Gereen yynuit opona LA BoundaryFace-uiir xamTan Hb almriasa.
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3ypar 2. Orerajuiin CAHTMAH XaAraJajJThiH Xaa0apmyyJcan cxeMm (Tommcon nap., 2016)

XsanOapuryyncan cxemj], ojoH TepnuiH LA SpatialUnit-n LA BoundaryFace-taii ysinaa,
HUWIPA Oaiixryit (+ 0oloH — HB TypBaH XAMXKIICT LA SpatialUnit mpX TaiblH YHUTIIIHNAT
WITrAHY). OHA acyynan Hb ISO 19152 crammapram OGosomxkTol Oereen caHan Oonrox Oy
LandXML mmmkyymx komumion — Nested Parcels Method-siH aprag MeH caiilH TOXWUPHO
(Tomricon Hap., 2016).

Ouruiin ['eomeTpuitH Mep A3X XaiarajnaiaTeir AMXKAS OpoH 3aiiH ererJyiuiH CaHTHilH
YAUPAJATBIH CHUCTEM-]I, SHD X3JI0Ap Hb OHAep Yp AyHTIH. Kumnmsn6sm, PostgreSQL/PostGIS
scBan Oracle Spatial-pIH OpuYUHA, SHIUMH XOEP XOMXKIICT OPOH 3alH HATKYYA (PKHUIIIAI057,
JIOpBEH TaJIT XOTbIH OJIOKYYyl) Hb MOPOH/| XaArajargax 0eree mail XypAaH ereruyIuir aAyyaax
OonomxTol. MeH CHUCTeMHUIIH HIBTPIAT Hb Japaax rypBaH Tepei OaifHa. 1: X0€p XdMKIICT
x37103p33p (CityGML m3x LoDO (HapuiiBunanbH TYBIIMH) XapbllyyJaarjax 0onHo). 2: [Ipusm
x9509p33p (1337 6070H 1007 Xdcradc OypacaH yiu cyypb, CityGML mox LoD1 xapsiryymnarmax
0011HO0). 3: OypaH rypBaH XdMXKIICT reoMeTpuitH x31103p33p (CityGML max xamruiin engep LoD-
T31 OyI0y HAT Oapuiira Hb X3]1 X3J19H OPOH 3aiH HAMKYYA33¢ Oypadx Tyn) (Tommcon Hap., 2016)

Tomncon Hap. (2016) Hb TyXaiH 3arBapwiajblH CyJ TadyyAbIl AITIPIHTYH Taitnbapnangar. Yr
3arBapwiajblH CyJI TaJl Hb TyCAaa OPOH 3aiiH HAIIKYYAUNUT (OpOH 3aifH HArK OYypuitH HAr Xyynbap)
XWJI 3aarviH JaBxuan 0eree MKW XU 3aar Hb XOOPOHI00 TOXUPOXTYH OaiiX HOXIeN ] XYpraadr.
XaarajgaJlTblH CXEMUHIT €pOHXUN apra Hb AYPbIH PalOHBI YIaMAKIIAIT XO0EP XOM¥KIICT TONOJIOTBIH
JaBXLAITYH OYTH X3CTHHUT YYCIXK (XOE€p XIMXKIICT XHJI 3aaruiir XyBaajllaHa), TypBaH X3MK33CT
rajlapryyr XOOpoHJI00 XyBaajlax 0ereeji yr rajapryy Hb 'ypBaH X3M>K33CT OPUMHJ 33PI3IA39X
OpOH 3aiiH HATXKYYIUUT Tycraapiiax 4 Xo€p X3MKIICT OPUHMH]I AaBXarcaH 0aliHa. JH? aprbIH X0&p
naxp maByy Tan 6on LADM-T'a3pein Yaupmanarein Jomdiin 3arBap (ISO, 2012)-t Tycracan
3aBCcpbIH HAMK Tanbap (liminal parcel)-yyasir yp TyHTIUr?3p 1oMx AT OaliHa.

MeH HaT cyi Tan 00J1 X3p3B ajrBaa Mep Hb MOJUTOH X3JI03p33p Xaaranaraiar 6o, uxsux OpoH
3alfH ererJJIMiH CaHTMiH yAUpIUIarblH CHUCTEM-YYA Hb JIaH IIyJyyHJA aTpuOyT XajarajiaxbIr
36BIOOPASITYH (IIyTyyHbl YHIACOH IIMHX YaHap). DHD acyyJalj WYY aHxXaapal XaHIyylax
maapnaratail  6ereegq; LADM-T'aspein  Yaupnnarein  JlomdiiH  3arBap  Hb  HIyJIyyH
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(LA BoundaryFaceString) 6onon TtanyynsiH (LA BoundaryFace) xun 3aaruiiH TyBIIMHJA
YAUPAJIATBIH aTPUOYT XaAraaaxbIr IOMKWK axuiiaaar (Tommncon Hap., 2016).

2.2 BokceJb aAypciadJ

Bokcenb 0y10y 33713XYYHT MUKCETh Hb A3J9XYYHUI KBAaHT HATXK I0M. Bokcenb Hb 60IUT 00BEKTHIH
Oue maacaH XyBbCard 3CBAJ MUHK YaHAPBIT OOJIOH YPIIIIKHUICOH Tanbap JaXb YTTBIT HIDPXUIIIX
TOOH yTraTtail (3cBan yTryyartail) OaiiHa. XOTBIH AYp 3YpPrHMr TypBaH XA3MKIICT BOKCEIb
X2JI09pA3p WIDPXUHINX Hb Japaax JaByy TalyyaTal: TyXalH OWETHHT YYCIdX BOKCEIHUNT
TOOJICHOOP 33JIDXYYHUWT XOMJKHX, TypPBaH X3MJKIICT Or'TJIOX WLIyraMyyJ Hb COHIOX YHJIIMWAT
xsutbap 00NroX, MeH araap, yc O0JIOH razap J00pX 33JIXYYHT OPOH 3alr Xaaraigax O0OJOMMKTON
6070x OM. MeH BOKcellb X3109p33p XaArajgax HAIMAJAT AaByy Tajd Hb OueT Tyc Oyp XaBTraiiH
TYpCadIp (LAT, UIyTyyH OOJIOH MOJUTOH) OyC 30BXOH HAT 3X OUETIp (TypBaH XdOMXKIICT KyO)
WIDPXUAIAITIIX 00JIOMKTOM oM (31maTaHoBa Hap., 2016).

Boxkcenp xaaramaiat Hb X3]1 X3J9H COHUPXOJTON Xsu10apllyyJaiT, aluriax 0010Mxyya 00JI0H
YYHT?H agut 3apuM O3pXImanyyATdi Oaiigar. XaMruitH ToM O3pXIIdAII Hb TYYHHH XaJarajait
0O0JIOH Yp AYHTIUIIIp OpOH 3aiiH OrerJJIMiH CaHTUWH yIUPAJArblH CUHCTEMUNT yAUpAaX sBIAT
toM (I"oHcanBec Hap., 2016).

Hsarr, xaBTraili xapuiiaH XamaapiblH XYCHATT Hb TOMOOXOH TYpPBaH X3MX33CT TOPJOJIBIT
XaJrajax TOXHPOMXKTOW (opmar OWII TH3T Hb Tomopxoi. ['om 30pmiro 0oi XaaraiaiaThiH
X3MKIIT Yp AYHTIUIIIP HATTPYYIK Oaracrax 00JIOH 36BXOH COHUPXOK Oy erer;uihiiH X3CTUiH
aTpUOYTHIT TOJOPXOW HATTpANTalraap yp IYHTIUrIp Iyydax Xapax sBAajl oM. DIradp MIHHXK
YaHapyy/ Hb OaraHaj-xaHjiaraTail apXuTeKTypbIT OMWIATT-XaHuIaraTail apXuTeKTypaac suirajar
0eree]1 aHATMTHK aXKJIBIH adaajiai P3P TIArIIPUNAH OYTIIMKTIH Oaiix mantraad oongor (Adaan
Hap., 2008).

baranag-xannnarataii apXuTeKTyp Hb XaMTHHH TOXHPOMXKTOH OOJOBY XaBTrail XajrajiaiaThiH
3arBap Hb TYPBaH X3MKIICT XOTBIH 3arBaphIT XaAraiaxaja THIM 4 TOXUpoMKToi oui. ['oHcanBec
Hap. (2016) Garanaja-xaHIarataid Xajarajiax 3arBapbir TypBaH XAOMKIICT XOTBIH 3arBapT 30pHyJIaH
canbapmnacan (nested column-oriented) 601r0X 6prexyyiican Oaitna. Tyxaitn coHrorcos Gpopmar
up Parquet! Gereem canbapnacan OyTupdp (snraaraii LOD) cuifpsr erermimiiH  Garmsir
xanaranaxaja yp nyHTai. TyyHuii xaprrait 6aranat ¢opmaT Hb OaraHaji-xaHajgarataii mporpaMMbIH
3arBapT TOXHPCOH Oaitnar 6erees Parquet dhaitnbiH cxemuiir qapaax 3ypar 3-T xapyyJiaB.
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3ypar 3. Parquet ¢aiiabin cxem (I'oncanasec Hap., 2016)
Xaoeananmein acyyonyyo

[Iumx yaHapyyATaid XOJIOOT/ICOH TYpBaH XOMXKIICT BOKCENMHUr TyxainOam YyJIdH LBTIH
ererjUIMir Xsu1dapuryyaaxblH TYJJ YYCTICOH BOKCEIMMI Xajraigax OOJIOH MHIECKCKYYIIXI[
napaax xo€p apra Oaitnar: HarsH TepnuiiH 00JI0OH 0JIOH TOPJIMIH BOKCEIb TOPJIOJL.

HoraH TepnuiiH BOKCENb TOPJIOJI Hb OrerJJIMHH OYTLPAC TOITMOJ IIWHX YaHAPYYABIT SITax
OO0JIOMKUHUT oNroAor 0OJ OJIOH TOPJHH BOKCeNb eop TopauitH LOD Oyxuii TypBaH XdMXK33CT
XOTBIH 3arBapwiajll M3T CHHPIr MOJENbA WIYY TOXUPCOH. Har TepiuilH BOKCENb TOPJIOJI Hb
XaBTral XapuwillaH XaMaapjblH CXEMHUMI allurijaH TOMOPXOMIoxon xsubap Oereen OomuT
O00BEKTYYIBII Tajjaajl TOJ XapWillaH Xamaapas OOJIOH TYYHHH XapaxX OHIIeep BOKCEIUYAbIT
XaMTaJT Hb CEMaHTHK Jaryy Oarmjax wasraap yycraHd. Hopmammzamum Xuiix CXeMUWr
XaJralladThIH XdMXIIT Oaracraxaj ammriaHa. Hopmammzamu Xuilx CXeMUWH XaJrajajiThlH
X3MXK33 Hb BOKCEIb OYPHITH XOMXKIITIH MPONOPIMOHAL XamMaapanTaii 6aiina. Mitmaac, erernesnn
YP AYHT3H HABTPAX Hb OaraHaH M3APAJUIMHT yp AYHTIWUII3p HATTApIIyylax TEXHUK OOJOH
['eomeTpuiiH XO0COH OpOH 3aWr Yp AYHTAM Xaarajnaxaac xamaapHa. OJOH TOPJIMIH BOKCEJb
TOPJIOJT Hb BEKTOP OTOTIMUT pacTep O00JITroH XOpBYYIRXdA ['eOMETpHitH CEMaHTUKHUIT Xaaranax
€croil Galimar yupaac HAT TOPJIMUAH BOKCENb TOPJIOJITOW XapbIlyyJaxaa WYy O3pXIIaimyyATsi
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Tynrapaar. OOBEKTHIH CEMAaHTUK Hb HapuiBwIaH y3yymdx TyBmH3¢ (LOD) xamaappar
(I'oncansec Hap., 2016).

Canbapnacan 6acanao-xaunonazcamatl Xa02aniaim

Slnraatail HATTpaJIaap OreryIMAr Jyynax, TYYHUWUT Yp AYHTIU33p Xaaraigax 30pHIT00p
I'oncanBec Hap. (2016) Hap BOKcenpJ CyypWJICAaH XOTBIH T'ypBaH XAIMKIICT 3arBapujiajibiH
Oaranag-xananarataii (¢opMaTeil COHrocoH OaiiHa. baranat ¢dopMar Hb X371 XO3IPH JaBYY
TamyyaTaid. OrerIjuiiH 30XHOH OaWTYyNanThIr OaraHaH XdJ0dpadp XUWUXdA (GalIbr WYY
HATTPYyiax OOJOMXKTOW Oereej; erernes HAT TOpiAuWH OaiiHa. ToM XOMKIITIN ererIauiH
OarmyynsiH 1/O miyy caibkupcan 6a ydup Hb ererUIMHr YHIIMXK Oaiix sBHaja OaraHa qaxb J97
Oarmyyaslr yp IOYHTOHIp XsgHax OomomkrToil Oaiimar. Mitmaac cambaprnacan OyTdr Oyxwuid
ererJUIMIr xaptrail 0aranan ¢opmMaTtaap Xajrainaxaj, TYYHHH cXeM Hb OaraHblH jKarcaajiraap
TYPCIATACOH Oalix 6eree ] OMUMITYYIUNUT Yp TYHTIH apraap cajdapiiacaH 3X ererajuiiH OyTIdI
Oy1aax OMYK MOH TAMIATIINIAT.

T'ypsan xomoncascm pacmep opon 3atin OpoH 3atiH 626201ULUH CAHSUIH YOUPOIA2bIH CUCTIEM

Boxkcenb YHIDCI3COH TypBaH X3MXKI3CT XOTBIH Mojenb Hb OpoH 3alfH ereruiiiH CaHTMiH
YAUPIJIArbIH CHCTEM-]T MJTYY CaiiH 30XHOH Oakiryymnaraaar 6a Bokcenb Oyp Hb 00auT OueT 00JI0H
OJIOH TOPJIMWH ereraesTdi (Tyxaisdan, eHre, MaTepual, HyX CYBIPXdar Oaipan, Tycrax IIMHXK
YJaHap I’X MAT ) CEMaHTHK X0J1000T0i1 O6aiinar. MeH HArAC3H HAT OpoH 3aiiH OpOoH 3aiiH ereraauitH
CaHTUIH yAUPJIarblH CUCTEM Hb OYXUil 1 QyHKIYYAUUT HAT 10p XUiX O0I0MXKTON Oaiigar 6a ux
XOMXKIITIU  OrerNIMHT IMHWDKYYIRX, (QOopMAThIl Hb ©6pWIeXea X3 Xd3JPH MPOrpaMMbIH
X3PArCYYA amuriax maapsiararyi 6ommor (I'oncansec Hap., 2016). Tax Oracle Spatial, Graphs
12¢, 60m0H PostgreSQL 9.2 Hb rypBaH X3MK33CT F€OMETPUNT AIMKUX HIMAJIT OPTrOTresyyIuir
XOKYYJDK Oaiiraar Oatammk?d. ['MC-uitH XerkyymdaTuiiH canryyaan, 3eBxeH GRASS Hb
BOKCEJIMHUT DMK aXHJUTagar OO0JOBY THAr3IPUNAT XaBTrail ¢aitn O0NroH Xaaraijgar X3BIdp
OaifHa. DIr?3p CUCTEMYYJ Hb JOHI'eX XOrkwxk Oaiiraa 6a caHayn 0oiaroxx Oyd ¢yHKUYYA Hb
Xsi3raapiaraMan xsBadp OaiiHa. [IporpamMM XaHramkuilH TeBerTdi Oaillyynaac miajitraajaH
OrerUINIH CaHTyYIbIH TOTC MHTETPAIIMIH XOI KU X0J1 X3BI3p Oaiicaap Oaiina. Taa opunH yeuitH
Oaranaza xaaranantelH MonetDB (Mnopoéc nap., 2012) xerxyyscaH 6ereej 3H3 Hb yJIaMKJIaIT
ererjen xauanarataii 0yrar Oyxuii OpoH 3aiiH ererUyiMiH CaHIMH yJIupUIarblH CUCTEM-aac
yparm uinyy anxaaj OaiicaH. XapwuiilaH XamaapiblH XYCHATTHHT 00CO0 YMIIdIA XyBaacHaap
OaranaJ XajrajajaThlH 6TereJI HABTPAJITHHAT HAJIIDT XOMKIITIIP Oyypyyicad O6aitHa. MonetDB-
UIH OpOH 3aiiH IIMH)X YaHapyyJ Hb ra3ap3yi-opoH 3ailH TOMOOXOH OreIJUJIMHH aHaJIu3 XUIX
CYYyph TEXHOJIOTHIH Oyp/uthidr Ouit 601rocoH 6aitHa. HaramMaimm opoH 3aifH M3IP3IUTHIH TOPIYYA
OO0JIOH TAATBPUMH YHIATYYA Hb XapWILaH XamaapiblH acyyMJIbIH HAT X3¢Ar 0omnoon OaiiHa.
byxuit 1 yinanyyn #e R, Python, 6omon SQL front-end 33par mHTErpardwiaracad OpYUHI
XUHUrA3X 00JIOMIKTOH.

nD-11yBaa erer;uiMiiH CaHTUIH canb0apT XUNUTACOH CYYIMHH YeuiH xerxyyantuir 7.1 nD-11yBaa
Orerymiin Canruitn Y aupanarsin CucteM OYJI3IT I3IATIPIHTYH XapyyscaH O0JHO.

2.3 YYJI3H I3I3H OrerVIniH CAHTHHH YANMPAJIATBIH CHCTEM
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2.3.1 LADM-T a3pea Y aupanarsid JIoM3HH 3arsap cTaHgapTTail ysuIayyiax Hb

Y YJI3H 13T3H 6rerae I'ypBaH X3MK33CT KOOPIUHAT 00JIOH TYPBaH X3MXKIICT HAMK TaI0aPYYAbIT YYCIIX
erereJ IIC3H X0E€p YHIICIH aHxaapax acyynan Oaiinar (3ypar 4).

['ypBaH X3MKIICT KaJaCTPT YYJIOH IPTOH OrerJIHAT aHX TYPBaH XAMKIICT HATK TanOapyyIabslH
JTYPCIDX3 aluriacal 0eree; rypBaH XdM)KIICT HATK TalOapyyIblH Xampax Xypa3d, Oanpuimi
39PTUHUT TOJOPXOMIOXO TyJITax CYyyph M3A33J13J1 OOJITOH UXIBUWISH alUriax Oaiican. MeH xoép
XOMXKIICT KaJacTpT TyJdrax Cyypb Md3I33J31 000X Oapuira, 3aM OOJIOH yCaH 3aM 39PTUHT
KaJIaCTPBIH 3yparT Ta3pblH HATK TaI0apyyJblH XaMTaap amuriax OadcaH. Xo€p OOJOH rypBaH
XOMXKIICT OPUMHJL TYJITYYp CYypb OTOrUIYYA Hb UX3BWISH BEKTOP 3arBapblH X3JI03PTIH Oaiiaar.
Kumnanbon, rypBan xamxdsct opunHa BIM/IFC acean CityGML. I'acan xaamii 4, rypBaH
X3MKIICT OPUMH]] YYIIH LIPTOH 6rerUIMAT MOH TYJITYYp CYyph ereriei O0JIroH amuriax 00JIHO.
Tynryyp cyypb o00BekT (Oapwmira, 3aM) OOJTOH XapyyJiaxaac TaJHa JPJIXWAH TaJaprbiH
WIDPXUNIRI/WIPAJT OOJITOH amuriaaar OaiHa.

I'ypBaH X3MX33CT HATK Tandap Hb AINIXHUIH rafaprblH 33D, 100p Oaifraa 3cHXUIT M3ASX Hb YyXall IOM.
YYJI3H LBT3H ererUIMir aluriiax Hb ereTUIMIr oJDK aBaxaj Xsuidap Oereejl HapuiBuiIaid eHAep, OOIUT
Oaliaraac ragHa ereraaMHr 0OJIOBCpPYYyIIax, suirax OOJIOH BEKTOP AYPCIAN PYY MIMDKYYIdX 33P3T OHIED
TOIOOPTIH AKITYYABIT aapANATITYH JaByy TaIyyITai.

3ypar 4. 'ypBaH X3M:K33CT GapHITBIH YYJI9H IPTIH OTOTJINITH KU )

['ypBaH X3MXK?IACT KaAdacTpPT YY/IIH OTOrIUUT allluIyiax AapaardiiH apra Hb TYpBaH XOMKIICT
HAODK TaOaphIl YYCIIXTAU X0J1000TOM (AHXaH maTHBI OypTran Oyiarasc xapHa yy). ['ypBan
XIMIKIICT HIMK TAIOAPBIH T'YPBaH XAMKIACT IIaH 3ypar Hb 3pX, XsA3raapiaaiT O0JIOH Xapuylyiara
(Rights, Restrictions, Responsibilities, RRR’s) Oyxuit 6uet 00beKThIH X3I103p33p YYCIX Oereen
YYHHUHT TypBaH XOMXKIICT HOMK Tajbap YYCrdaXdJ aluriax O0JoX oM. DArasp Hb OOJUT
EPTOHLUUH OOBEKTYyaTall X01000TOW anbaH €CHbI OpOH 3ail OaifHa. YYJIOH I[PIAH Orer i
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TyXailH Oapuiira TeJeBJIereeH  3aacHbl Jaryy OapuracaH JCOXMHUr manrax (MAMIdC TyXalH
XOCTHMH anb0aH €CHBI OPOH 3ail 36B Oaiix ImaapajaraTail) 30pWITO0p amuriax 0ojgHO. [HBY
XYY4HBI OapHIITYyAaJl r33p I'ypBaH X3M)KIICT IIJIaH 3ypar ort 0anxryit 6aibx 6010x 6erees sH?
HOXIIOJ JIaBiiaraa 00JIrOH amuriax O0JIOMKTON YYJIH LPT3H Orer AT IyTyyiaX Hb WIYY YP
IYHTIH Oaiixk 00JI0X oM.

2.3.2 YVJIDH LI3IOH OrorUINNH VHIACOH IIIHMHK YaHap

OpurH yeuiiH OpOH 3ai-llar XyramaaHbl JYPCIdI Hb TOPJIOJI (pacTep, BOKCENb) 3CBAT OOBEKT
(BekTOp) 3arBapT cyypuicaH Oaipar. YYiIdH IPTOH ereraes 00 AyHIbIH OYCdJ Xapbsanaraax
0eree/1 IKIRAT XUUX IIMHXK YaHapaap TOPJIOAT MOAEIBTON aaui 601 JypsiH Oaipuutyya (1r)
TeJe6J16X6 1 ONeT MOJeNbTON KU Oaiinar. OHee yen opoH 3aitH OpoH 3aifH ererfiiH CaHT HifH
YAUPIUIarbIH CUCTEM 00JIOH Oycal mpOrpaMM XaHTaMKHIH X3PATCIYYA Hb BEKTOP O0JIOH TOPIIOI
(TypBaH X3MXK33CT BOKCEJIb) MOJCIUYABIT XaMTaJ Hb CaifH APMXKWK akuutajaar. YYJISH LPI3H
OTOTNINMH TYPCIIINIH YyXJIBIT OWJITOCHOOP YYJI?H IPTAH Oreriuir opoH 3aiH OpoH 3aiiH
OrerNINIH CAHTUIH YAUPAJIArbIH CUCTEM-]T yIUPIaK aXXKWIaX AIMKIAT HAIMOITIK OaifHa.

3ypar 5. Be0 x3103p33p rypBaH X3M:KI3CT YYJIIH III3H 6reraeJ xapyyJax b (ahn2.pointclouds.nl)

JloTop 00JI0H Taj1aa OPYHBI YYJIH IIPTIH 6TOTJINKHH OJIOH TOPIIUIH 39X CYpBADKYY Oaiinar 6eree
THArI3P Hb KX XIMKIITIN OrerUIMUT YYCI33T HUMTIAT Mk yanaprail. LIDAR, ¢potorpammerp
0070H Oycaa XIMKUATHHH TEXHOJIOTUYI Hb Malll MX XAOMXKIIHHHM YYJISH ILPTOH OrerIuir
LyTiayynax OOJOMMKMHI ONroAor. X3J3H 3yyH T3pOYM 3CB3J TPUJUIMOH LIMBH MAAIJUIMNAT
JRATIRHA AYYIK Xapyyidax dHTUUH YWLUIYYAUAT XUWX3 yIaMKIaNT WURITYYIUHH XY4UH
qa1aj XypaIpXTyi. OreraenTdi axmniax OyTIdMKUI HOIeeIDK Oyl XydrH 3YHICHHUT cymancaH

166



X351 X33H TypIIHATYy sl (BaH Octepom Hap., 2015, Ban Octepom Hap, 2016) stH3 OypuiiH cucteM
JIPX sUIraaTaid XaarajaJIThIH 3arBapyyabir amuriacan OaiHa. Yysa, Oracle Spatial 6a Graph,
PostgreSQL-PostGIS, MonetDB 6onon daitng cyypuncan mmumigpn 6omox LAStools by
Rapidlasso GmbH 2015 napweir ammuriacan OaifHa. YYJI9H IPTOH ererziel] CyypwicaH BeO
YITYWITI2HYY CYYJIMIAH Yea UXd I3IArIpy Oaiiraa 6a rypBaH XdOMKIICT KaJacTpT allluriariaxa;y
TOXHPOMXKTOU Oaix OOJOMKTON oM. ['ypBaH X3MKIICT BEO YHITUMIITIAT X3PATJIdAIYIIC TaBUX
maapaiaryyaaa HapuiBwIal y3YY/IdX TYBIIHHMA COHTONT (3ypar 5) opox 0eree ux XdMKIITIH
ererJUIMNr xapyyiaxaj TyXailH maap[Jjiarell XaHrax Hb OdpXmmaiTdi Oaiinar. Xspariasryiasa
3acar 3axHpraasbl, BEKTOp, pacTep OOJIOH Har XyramaaHbl eTrerjejl I’X MAST OJIOH TepJIMHH
ererUIMiitH Oarm 0o0JIoH XdAm03pyya Oaiimar. Uitmaac, X3pariadrymsa ereraentdd axuiiaxan
CTaHAapT4YMiIaricaH, HaracoH OpoH 3aiiH ererJIniiH CAaHTUHH YIUpPJIarblH CUCTEM -UIH U
Hb (ailyi CyypuwiIcaH MUKUIIIAC WYY TOXUPOMKTOU Oaiimar. TuMd3C razap3yiH MdIIIUIHITH
00JI0BCpYyIax CUCTEM OOJIOH CTaHAAapPTa]] YYJIIH LPTIH OrerUIHIH TOPJIMUT OPOH 3aiH AYPCIIIT
rypaBaard x3j103p OOJrOH H3M3X Hb TOXMPOMIKTOM. X3p3MI3ryiuiiH 1aapasiaraja TyJIryypiiaH,
YYJI?H LIPTH OrerUIHiH Topel 00JIOH TAATIIPUMH YHIATYY Hb JapaaxX Miaapuiarbll XaHTacaH
Oaiix xaparmii (Ban Octepom Hap., 2015). YyHx:

1. XYZ: cyypp erermmiiH Tepiayyn Oonox integer, float, double, number 6onon varchar
TOPJIAYYAMNUT alllMIJIaH OpOH 3ailH KoopauHaThiH cuctemn (SRS) xaarananTselH cyypb
KOOPAMHATYYIBIT TOAOPXOUIDK Orex.

2. Ipr 6ypx arpulyT Oaiix: 0 3¢Baa TYyHI3C miyy. XKuims atpudyt 60:1 I spunm, RGB eHre,
aHT¥ OOJIOH @XKUTJIANTHIH IPTUHH OaNpIINII, 30PHITOT 13T X MIT.

3. OpoH 3aifH ysuiiaa X0J00OH CYYpPWJICAaH OTerJIMiH 30XHOH Oairyymant: xo€p OoJoH
TYpBaH XOMXK33CT OPUYHH]] OJIOKWIOX CXEM I'IX MIT.

4. OpoH 3aifH Xx010600 OYXHii HATTApIIYyJIaX Yp AYHTIH Xaarajiair.

5. OrermmiiH nupamMua: HapuiBuigaH y3yymdx TyBiiuH (LoD), onon OosoH sH3 OypuiiH
X3MXK33CT OOJIOH Xapax @HUTUHH COHTOJITBIT JIMKHUX.

6. llar xyramaansl acyygai: 1T OYpA HOTZIOX Xyraraa 00yioH 070K Oypa HOTJ0X XyramaaHsbl
COHTOJIT.

7. Kwiopunuit nHapuiiBunan: 2D, 3D 0GomoH nD X3MK3I3CT KBIOpHHHNA XYypad O0JIOH
TEOMETPUIH OMETHIH L3I SCBIJ XaAralaiTbhlH OJNOKOOp TaljgarHax COHIOJIT OOJIOH
30BIIIOOPOTIOX XOIMKIITIN O0JTOH XIMKIITYUTIIP OJOKUIH A1 Oarmyyaslr HapUiiBUIaX.

8. Hapaax yinnnyyn 6aiix: (a) anyynax, (b) conrox, (¢) sHruitH aHanu3 (TypBaH XdMK3ICT
OpYHMH]T XOEP XIMKIICT rafapreir toomoiryi), (d) xyeuprax (3D opumH naxp xoép
X3MKIICT TaAapryyr TOOIOH), (€) JaxuH Oairyynax, (f) HuinMda nyH muHxuar? (3D
OpYHMH J1axb XOEP XAMIKIACT TaJapryyr ToomoH), (g) LoD ammurmax/maTpax, 6omoH (h)
HIMHAYIIX.

9. Hyraap 8-T 3aacad YHIYYIR/ apaijiesib 00JIOBCPYYIANTHIT allIUTIaXbIT 322Xk OroX.

2.3.3 YVIJIDH 1IDTOH OTOrUINHH VIHPIIATBEIH CHCTEM
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YymdsH UPI3H ererjiuir yaupaaxan smap OrermajuiH CaHTMHH yIUPJUIarblH  CUCTEM
TOXHPOMMKTOM ACOX Hb OaifHTa X3IIIIPX ECTOM cHmIB Oaimar. Dainn cyypuicad MUHIIYY Hb
79X ¢opmataap Oaifraa ereraesa yp IYHTIUIIIp XIPATIdX OOJOMKHHUI OJTOAOT Y Oreraes
Xyydpax, ererien YII3X O0JOH X3PITJd Hb 30BXOH TyXaliH erer;jieec xamaapanTai 6010X 39par
cyn tanyyaraid. TyyHWIdH, Qailng cyypuiacaH MUAUTYYI Hb 60c00 OOJIOH X3BTI) TIHXJIITUIH
Jlaryy epreTrex OOJOMXK cyn Oaimar. YYJoH IPTOH ereraiauir yaupaax OpoH 3aiiH ererIjiuiH
CaHTUWH yIHUPJJIarblH CUCTEM OOJIOH Gailia CyypwicaH HIUHIIMAT XOOPOH]I XapbIlyyJaxa
Japaax Xo€p XaArajJaiaThlH 3arBapuialyy bl TOAOPXOUIIK O0ITHO.

e brok Momenb: XOOpOHAOO OHPXOH 3aifj Oalpiax LPTYYIUHT OJIOK OONrOH TPYMILIdX
0eree]1 HATIAP Hb OIOTIMHH CAHTHIMH XYCHAT T 0JI0OK OYp HAT MOPOH]I XaArajarjaaHa.

e  XYCHAITAH MOJENb: IPTYYAUNT 1IyY]] ererIIuiiH CAaHTMMH XYCHAI T 13T Oypl HAr Mep
0onToH Xaaranargax 0eree] YyHHUH yp AYHI XYCHII'T Malll X MOPTIH Ooor OaifHa.

Oracle Spatial, Graph 6osion PostgreSQL-PostGIS Hap Hb 610K MO/IETIB/ CYypPHIICAH YYIIH LIBTIH
ererUIMIT aHXHaac APMKIDK axuiiax OpoH 3aiiH erer il CaHTUiH yAUpAIarblH CUCTEM-YY L
IOM. YYJI9H IPI3H ererjell Xajarajax OJIOH TOpJIMHH MOZENIb OOJOH T3ATIIPUNH Y3YYIIT
(6ITOKMITH XAMIKID, HATTAPIIYYJIANT) Tajgaap WYY ADIATIPIHTYH MIIIIJUIMAT 6MHO Hb IypJACaH
HUMTIRM3C yHIHMX Oonomskroi (Ban Octepom Hap. 2015). Brnokt cyypuican mMAmTyyAuir
alllMTIaXbIH XaMTaap rypaBiard MUARAIUIAT MeH almuriax 00JoMKTOH. YYiIdsH Oreruumidr Snrax
Karanor wp (Point Data Abstraction Library, maamma PDAL raXx) yys3H ererauir 3acBapiaaar
Oeree 1 yIUpANarblH YHIUIMIH TYBIIMH] sUITaX JaBXapra X3j03p23p ammriargaar. MeH wxul
YUYy AMHAT ereruinir xaaramk 0y cuctema (OpoH 3aliH erer;uIMiH CaHTUWH yJIUpAJarbiH
cucTeM 3cBa (aiinn cyypuican) 6ue qaacan Oaianaap Xuitx 60JI0MKTOM Oaifnar.

3.3D OPOH 3AMH UHJEKCXKYYJIDJT BOJIOH KJIACTEPXYYJIAJT

I'ypBaH X3MK33CT OrerjuIMUr yaupaax 4dyXajl acyyAJIblH H3T Hb OPOH 3allH HMHIEKCHXKYYJDJIT
6aiinar. OpoH 3aitH uaAekcuir OpoH 3aifH ererVIMiiH CAaHTHIH yIUpAJIarblH CUCTEM-]I OPOH 3aiiH
GyHKIYYAUNT amuriax Oairaa yen XalITeIr XypaaH 0onroxoj ammurianar. MHIeKCxKYYyIdaryi
TOXMOJIJOJNIZ] M3A33J3J XalxaJl ererjjuiiH caH Jaxb OyX erer[ulyyIMWr JapaanaH IIajarax
maapanarataii  Gongor. MHIGKCKYYISAT Hb OrerUIMAr XaWiaThiH Moj(tree)-Hbl 30XHOH
OaliryymanTtaj opyyJaar yapaac XaiiT XypaaH XHiX 00JIOMKTOU 00JIToIoT.

OpoH 3ailH MHAEKCXKYYJIUITUWH Tajmaapx AYTrHITUHT bpronur 6omnon 3maranoBa (2011) Hap
cynancan 6aigar. Onooruitn OpoH 3aifH ererIINifH CAHTUIH YIUP/UIaTbIH CUCTEMT, TyXaimoan
PostGIS 6onon Oracle Spatial, X311 X3/19H TepiauitH HHAEKCKYYIIIT Oainar (Xyan Hap., 2008).
Onara9p Hb B-Tree unneke, R-Tree unaexc (Guttman, 1984) 6omon GiST unaekcyyn OaiiHa.

o B-Tree HHAGKCUUT HAT TIHXJIAIIP sUIrax OOJIOMKTON ereraes amurianar. Kummamnoom,
T0O, ycar 0010H orHoo. 'MC erermiuiir HAT TIHXJATUHH Aaryy OHOBYTONIoop surax
6onomvkryit ((0,0) acean (0,1) aceaa (1,0) 3-bIH ank Hb UX BY IATUUT TOAOPXOMIOXO
TOBOTTAU OaliHa) THIMAIC TyXaiH uHAEKC Hb [ MC Xaparidryadx xs3raapiaraman OaiHa.

e R-Tree UHAEGKC Hb OTOTIJIUUT TATII OHIOTTYYA (OYTAH, A3 OOJIOH J3IUNH A3/1) OOJITOH
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xyBaagar. Men I'MC erernauiir MHAECKCKYYIIX3J 3apUM OpOH 3allH ererajiuiH
caHryyasir amurianar. XKummamoam, Oracle Spatial Hb X0€p 60510H TypBaH XdMKIICT R -
Tree HHIEKCHIT amuriaajgar OaiHa.

e GiST (Generalized Search Trees) wHmekC Hb ererJUIMAr “HAr Tajxm Oaix 3yWic”,
“maBxaricaH 3y, “moTop Oaiix 3yisc” rax MaTIdp XyBaax 6ereen ' MC ereraneec rajna
Oyxuid 1 TepnmiiH ereraena ammriax OomHo. PostGIS we I'MC  erermmumiir

unaekcxyymxa1 GiST ma3p cyypuiican R-Tree nHaekcuir ammriaaar.

OJNOH X3MXDIICT OTOTUIMHT WHACKCKYYIIX Xd3A Xd3JPH apryyl XerXKyyJdara»k Oaifraa u
XOIKYYJIAruu Xsa3raapiaaraman 6aiicaap 6aiiHa. MeH rypBaH X3MK33CT HHIEKC Hb OZ00T XYPTAI
cynnargax Oyit acyynan tom (Lon nHap., 2009).

TI'ypean xamorcascm R-Tree

OHd x3car Hb 3y Hap. (2007) HapeH cymanraann Tyiaryypriacan. R-Tree 6oi TypBaH XdMXKIICT
OPOH 3ailH MHJEKCYYA AyHAAac XaMIHiH UPISAYUTIN UHIEKC I'3K TOOHOTAA0T. XOOPOHA00 OUp
OpHINX OOBEKTYYA Hb MXKHUJI CBOJI 19]] 3aHTHIIaaH]] Oartax 0eree A3/ 3aHTUIaaHbl XaMTUiiH Oara
Xypa37acaH Tarm eHuert (Minimum boundings rectangle, MBR) b suraatait Gaiix Gereen
MHTICHIIP naBxman Oaracax oM. [9BY, X0€p XIMIKIICTIAC TypaB XIMKIICT OOIDK HHICKC
OpPreOXKUXOM, TYYHHH XOMXKID TOMPOX OOJIOH TypBaH XAMKIICT OPYHMHJ OUETHIH Xd109p
00epWIerex yuup, 13/ 3aHrMJIaaHbl XaMIHiH 0ara xypadaisx xaipuar (Minimum boun/lun box,
MBB) up gaBxmax Oereep 3apum 3anrmwinaansl MBB Hb Oue Omes aryyncan Oaiina. R-Tree
OHOBYTOW 3alfH OMPTONT Hb TypBaH XAMXKIICT OPOH 3aiH OMPTOITHIH 3aPUMBIT Xapraji3aH y33X
TypBaH X3MK33CT OPOH 3ailH MHAEKCHIH roJi 3yl OaifHa. ['ypBaH XaMXK33CT OpOH 3aiiH KjlacTep
0oiroxX TYYHHH Xxapraj3ax TypBaH Xd3MXAI3CcT R-Tree WHIEKCYyIl Hb TYYHI aryyJjarjaax
3aHTUJIAaHYY/IbIH JaBXLAJBIT Oaracrax, TOATIIPURH XIMKID OOJIOH XITOIPUIT TIHIBIPKYYIIXII
mraapuaratail. OMponoox 00beKTYYA Hb TYpPBaH XAMXKIICT OPOH 3aii/l MKW 3aHTHIIaa 3CBII
OMPOJIIIOOX aryyJarjaax 3aHrHjIaaH]l XaMT/1aa Kiactep OoIor.

Junamuk uHAEKCKYYIRAT O00noH R-Tree Oaifryymaxaa erer[uiiir H3Md3X, YCTrax Hb YHJCOH
yyxan yiunanyya 6ommor. TeBertsii rypBaH xsmxddcT opumH R-Tree Oaiiryynmax mporecct
OrerjIMIr HAMAX YHIIIPI Hb WiIyy dyxan OaiiHa. O0wekT HAIMIX31 R-Tree xyBaarmax Oereen
Kjgactep 00drox YHIUIMHT 3aHTWIaaHbl XyBaarjaidl OOJOH TYYHMHM OHOBWIONBIT JIIMIKHXK
aKMJUTaxal, MXABWIDH allluIJIarajar.

3y Hap., (2007) rypBaH X3MX33CT OpOH 3aiflH KJIACTEPT CyypWJICAaH rypBaH X3MXKI3CT R-Tree
QIITOPUTMBIT Ouit 00JTOCOH. AHX TypBaH XaMxk33cT napxuan (Overlap), xampax xypas (Coverage)
6oson 3anrmnaansl MBB xan63puiin yTra 33pruiir xapraiascan H3rAMAI OYIdrmdX mwanryyp W
caHan OonrocoH. Jlapaa Hb T'ypBaH X3MX33CT OpPOH 3aliH KjacTep IpymIuIdX OOJOH TypBaH
xaMxIICT R-Tree-n HaMAIX YHIIIUAT caibkpyyaaxan k-ayHIax yTThIH alTOPUTMBIT alllUTIIaCaH.

Typsan xomaxcascm HI2OMIN OYNI2AIX Wanzyyp

['ypBaH X3MK33CT OpOH 3aiiH 00beKThIH Oaru S = {P1, P2, ..., Pn}-0, k1iacmep 6ynse 6azyyyo 6010x
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Si,i = 1,..., k 6aiix 6a JapaaX TOMBEOHBI AAryy HATAMAI OYI3rdX manryyp W yTrbIr oJk O0JIHO.

W ytra 6ara 6aiix TycaM TypBaH XOM>K33CT OpPOH 3aiiH KjacTep OyJIdIIdX yp OIYH caiiH OaiiHa.
TI'ypean xamorcascm HI2OMIN OYNISNIX Wan2yyp

['ypBaH X3MKI3CT OpOH 3aiiH KiacTep OYJATIdX (QYHKI] Hb Japaax Xo€p ye ImarTail OaifHa:
3aHrunaar xyBaax OOJIOH 3aHTMJIaa XOOPOH/IBIH OHOBWION. 3ypar 6-7 SHTUiH OYJIATIdX Yp AYHT
xapyynaB. TyxailH 3ypartT XapyyJcHaap, TATII OHUOIT Xyp33 Hb XyBaarjax Inaapjjaratai
3aHTWJIaar, XapuH LyIryid Ky0 Hb 37 3aHTHiIaar Xapyyspk OaiHa. TyxailH sKHUIISH 193D, 11
3aHTUJIAaHYYJIBIT TypBaH OyJIAr OOJITOH XyBaaX Hb WYY OHOBUTOW Xaparjax Oaiiraa oM. [[papx
IIaJITraaHbl yjaMaac, TypBaH X3MXK33CT OpOH 3aiiH kiactep OYJrMHAH ILIMHY aJITOPUTM
TaHWIIyyJarjaca 6erees k-nyHaax KJIacTepuitH aprbil alllUIIaH TYPBaH X3MXKI3CT OPOH 3aiij
Oaiix 00BEKTYYIBII Xapraia3aH k kmactepuiir Oypanyyasa xyBaana. OpoH 3aifH Xxampax Xypad
OOJIOH 3aHTUJIAaHBI AaBXIan Oaracaxk 3aHruwiaanyyasiH MBB mypcuiir Tooroomx 133p nypacan
HATIMAJT OYJIRrmaX manryyp W yTThIT almriaHa.

¢

3ypar 6. OpoHn 3aiin kiaacrep 0yar (3y Hap., 2007)

3ypar 7-1 OpoH 3aiH KjacTep OOJIOH OYJPIIDIMNT OartaacaH TypBaH XAOMXKIICT OPOH 3ailH
KJactep OYJAIIIdX alrOPUTMBIH JUArPaMMBIT XapyyJas.
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3D spatial objects set S={P4, P,...,Pn}

v

Calculate the kmax and set =2 ]

Calculate the grouping criterion value W

ves

[ Set S=W, save the grouping results J

[P

F
I=I+1

ves

Output the best grouping results

3ypar 7. 'ypBaH XaM:KI3CT OPOH 3aiiH KJacTep OyJAIINIMIH aJropuTMbIH Auarpamm (3y Hap., 2007)
Opou 3atin knacmep

Anxam 1: Kmax — XaMruiiH MX OYJITHIH TOOT TOOI[OOJIOX. N/Kmax 2 I 6aMX HOXIEJMHT XaHTax.
YyH33C, N1 Hb OPOH 3aiiH OOBEKTHIH HUMT TOO, M Hb HAT 3aHTHJIAaH] OalX XaMruiiH Oara a1

3aHI'1JiIaaHbl TOO.

Anxam 2: gnraatail OynaruitH gyraapsir I (I = 2, ..., kmax) COHrox, OpoH 3aliH OYJIATIAIX
AITOPUTMBIT A39PX TOMBEOHBI Aaryy HAI/ICOH OYJIATIdX manryyp yrra W TOOLOOIOH X3PITIdH).
Bymarinx apreir xamruiia 6ara W yTraap COHroHo.

OpoH 3aiin Oynsensn
Opyynax erergeit: ['ypBaH XaMK33CT OpOH 3aiiH 00BeKThIH Oarny S = {P1, P2, ..., Pn}.
Iapax yp ayH: sxwxkur Oymdriamiia Oariyyn k, Tyyan uomesu Cu oueryyn, 1=1, ..., k.

3y Hap., (2007) Hap OpoH 3aifH OYJATINX AITOPUTMBIH OOJIOH TypBaH X3MkI3cT R-Tree HamMaxX
yinanuiir HapuiiBuIaH aBY y3caH OaifHa.

3ypar 8-m, rypBaH x3Mx33cT R-Tree GalryynanTblH TYypIIMATBIH Yp IYHT Xapyyunas. Jlumap
ererumiir ammriaxan R-Tree up Toxupomxkryit 6aiinar (Llon Hap., 2013). Tra Oracle Spatial
11g m3p rypBan xa3mxkd33cT Jlupap erermens ammuriax okTpuil (octree) MHIACKCUWH CaHAJIBIT
JI3BIIYYJICIH.
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(a) (b)

3ypar 8. I'ypBan xamuk33cT R-Tree Oaiiryyaantein npouece (a) Cyyps aasxapra (b) 2 naxs 1yHa gasxapra. (c)
3 naxp ayna gasxapra. (d) raxap nasxapra (3y map., 2007)

Oxmpuii

OxTpuii OyTdII HH X3JPH 49 XyBWibapaac yJI XaMaapaH JOTOOJ 3aHruWiaa Oypa sr 8 oA
3aHrHiIaaTai 6aigar. MiiM Hexmenuiir xanraxsiH Ty bucket point region (PR) — oxTpwuit apreir
amuriazaar 6erees 6J0K H3IH TOPIMIH O0ITOJ TyXaitH OPOH 3aif Hb X3]1 X3/13H JJaBTaH YIIJUIMIHH
Yp nyHa KyO 6710k (3¢Baut Hya/cell) 6onon XyBaarmaar.

OreraynitH TapXaliT Hb JKUTL OUII TOXHOJIJI0JI OKTPUNA Hb TOITBOPTYH IIATIANIBIT YYCIAAT IXK
TOJOpXOilicon Oaifnar. I'PBY Kblopu XuiX sBLHAA Tpui (tree) OyTHMHT JaBTanTTalraap
Oaiiryynaxas OpoH 3aiiH ererJJIMiH CaHTUIH yAMPAJarblH CUCTEM JA3X TPHUM-HUH (tree) JTOTuK
OyTUMHT Xajaranax naapiarataid 0oszor.

NiimMaac canan 6onrosx Oyid apra Hb TOTTCOH XAMKIITIN XaMTHiTH eHep Oyxuii Tpuir (tree) (MoH
XYBAJITBIH TYBIIKH 'K HIPJIRJIAT) OalTyyliax 0eree 1 MHIICHIIP TIHUBIPTIHN Tpuid (tree) yycasr
Oaitra. Tpwuii (tree)-Huid OyTAII OOJIOH PEKYPCUB HYJ 33pTHIT XaAraiax miaapjuiararyid 6ereen
36BXOH XYBAallblH TYBIIUHT ©OPUYMICHOOD KBIOPH OYTIIMKUUT caibKpyynax OOJOMXKTOM.
Toxupox XyBaajirblH TYBLUIMHI COHTOX Hb HIMMJBIPIIIX XYUHMH 3YHIC Oereej YyHA ereryiuiH
OarmplH Tanbail OOJOH XAMXKIIT OpYyJaH TOOIIOT. OrerjyimiiH OartblH TYHIITIIANAT
OHOBWIOXOJ sUIraatail TYBIIMHTYYAUWT TYpIIUX maapaiaratail. MTHAEKCKYYIdX ABLAaA X3PIridrd
tyxaita xyBaanrsiH TyBMHT OCTREE LEVEL mapamerpt Toxupyyik erex 6omomxroil. Hyn
Oyp JaBTargamryi KoaToi xon0oracoH Oaiix 0a YYHUHUT TyXaiH HYIHHUI KOJ I3 HA3pJdH). Tyc
KOZBIT OyX HYJIHYYIUIH TOAOPXOH TYBIIMH J3X Z AapaaulbIl allUTIaH raprax aBax 00JIOMKTOMH.

3ypar 10-1 OKTpuii ammriial TypBaH X3MXKIICT OpOH 3alr 3ajajcaH Oairaar xapyysiaB. XapuH
3ypar 9-1 HyAHHI KO YYCTracoH Oairaar xapyynas. Jlooa xaract O6aix Oyxwuii 1 HyAHYYD HB “0”
X YITBaphbIl' aBcaH Oaiiraa Gereej I33] XaracT OpIIMX HYIHYYA Oyra “1” racsH yrrBaprait
Oaiina. MeH HyaHYYIuir 6apyyH-ypa (south-west, SW), 3yyH-ypa (south-east, SE), 3yyH-xoiiq
(north-east, NE) ©Gomon OapyyH-xoiin (north-west, NW) racoH TOMAIIAMAITIH Oaiix 0Oa
TAAr3puiiH ko tyc oyp Hb 00, 01, 10 6omnon 11 Gaitna. X01600TOM HYIHYYAUNHH KOJBIT YHACOH
3aHTWIaaHaac Y3YYpPUHH 3aHrUiIaa XYpTaJl octree Jaryy ToaopxoiiiHo. Kuimanbam, XyBaaiarsiH
TyBImMH 5-1 B HH goox xarac, T Hb 1331 Xaraceir TOMIRTINX Oereen TyxaiiH BNW(011)—
TSW(100)-TNE(110)-BSE(001)-BSW(000) 3ambia xox #b 011100110001000 GonHo. DHA HB
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36BX6H LI3TUUT aryyJcaH 3aHTUiIaaH] XOJIOOTACOH HYITH Tpuil (tree)-HUil YUIIINIMHT Aarajar.
[pruitn ROWID 6o050H TYYHT?H XOJOOTJCOH HYIHWUW KOJ Hb HMHIEKC XaJrajiax XyCHATTII
xaaranaracad Oaiinar. HuliT uHIekcuilH merta ereraein (KHILAAIOA, XyBaairblH TYBILHUH,
MHJIEKCUHH HOP, WHJAEKC 30XMOTY, XaMI'MHH MX TYBIIWH, XaMTUiH 0ara TYBUIMH I'3X MAT) Hb
MHJIEKC MEeTa ererJIuiiH XYCHAI T Mep X3J103pa3p xaaranaracan Oaiaar (Lon Hap., 2013).

3ypar 9. Kyaa-tpuii cekropyya (Illlon nap., 2013)

[SW(OOO) SE(001) NE(010) NW(011) HSW(lOO) SE(101)  NE(110) NW(111)

Bottom half (prefix zero — ‘0’) Top half (prefix one —‘1’)

3ypar 10. I'ypBan x3mM:k33¢T 0poH 3aiin 3aapan (Lllox Hap., 2013)

Oxtpuii Oaifryynax sBuan uazaekc xaaragax xycHart Hb OCTREE CODE (oracle RAW
ererJINIH TepeJl, HYIHUM KOJIBIT XaArajax 30puiroToi, cajgaa Oypza 3 OuT maap yiarataii) 6010H
OCTREE R- OWID (oracle ROWID erermmmiia Topesn, 10 6aiiT XoOMKIITIH, TYPBaH XOMIKIICT
mpruiin ['eomerpuitn ROWID xaaranax 30puiroToit) raca xoép Oaranaraii OaitHa.

OxTpuii Hb X0€pA0rd apra 00JIOBY OJJOOTO0P 3aX 333JJ1 OKTPUH WHACKCUUT JIMKuX OpoH 3aifH
ererJIMiiH CAaHTUIH yAUPAJarblH cucteM Oaiixryi 6aiina (Lown Hap., 2013).

4.3D TEOMETP BOJIOH I'VPBAH X3MK33CT YAJIJIIIYY/

4.1 Baiiryyaaar 00/10H 6aTajaraaxyyJaait
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XOTBIH HIMTYY OPOH 3all ammriax OOJOH XOrKYYJIdX3J OOTUT T'ypBaH XOMKIICT T€OMETPUIH
A3IIXYYHT OUETYYA?9p TYpBaH XAOMKIICT TalOapbIl TYYHHH 33praiadd OO0JIOH TOXUOJIJIBIH
XamaapJpll TOOLOH WDBPXUWMX maapaiarataid. ['MC  yimmyyauir ryHimpTrx  00510H
3acBapiacaH yp AYHT OaTalraakyyiaaxbH Tyyq 6atanraaxyymanteir (validation) 3aimmryii Xuix
mraapanarataid. Tyxaiin6an nonaurons! Tanbair Toouox, oydgep (buffer) yycrax, 6ycan hopmat
PYY XOpBYYJIdX, OTTJIOJION, WIYpraaipi 6onoH Oarraax 33par Boolean ¢gynkn rax mat ['MC
yinmyyn 6aitna (JIsgoxe wap., 2009). ISO (ISO, 2003) crarmapraz oJI0H OHLIOIT OyIOy OYXdI
Oouetuiir Tomopxoiicon Oaitnar 6ereen GML-uitH xsparkyyncHap (OGC, 2007) TyyHuir
napaax Oaifmaap TOIOpXOUJICOH OaitHa. GML Guem 23032 Hb 2ypsan xamoucaacm I eomemputin
YHOCOH Ouem 662000 myxauin Ouemuun xomoxc3d Ho ISO 19107:2003, 6.3.18 3aachvr dacyy
3aazuiin eadapeaap mooopxoinoz0ono. Tyxatinban, gml:exterior Hb Ouemutin 2adna 3aazuiie
gml:interior Hb Ouemuiin domop 3aazutic mooopxounooz (OGC, 2007).

[laap/uara xanracan OMET Hb X3 XOJPH MAITYypBHIT XaHracaH OaiiHa. XaMruifH dyxan
ManTyypyyn Hb: (i) OMeT Hb SHTHIH 0aifX (6OpHITH XWJI 3aaruiir orTiIooryu Oaiix); (il) OueT Hb
xaantTail Oaiix; (ill) AOTOOA XO3CTYYA Hb XOOPOHAOO XOJOOrIcoH Oaiix; (iv) XWUn 3aaruir
ralapryyHyyJ Hb 36B YHIJIDITIHM Oalix; (V) ragapryy Hb JaBxiaaryi 6aiix. Men ouet Hb X0€p
XOMKIICT IX OMETIAC YYCHIT yupaac TyXaH 73X OMET MeH Imaapjjara xaHracaH Oaix €CTOH.
Kummnanbon, XapaIB rajapryy Hb HYXTIH (HOTOp marupar) 0o TyXaiH Larapur rajapryyruiH
rajiHa XwuiI 3aartail naBxmax oonoxryi (JIamoke nHap., 2009).

['ypBaH X3MK33CT KagacTPhIH XYBbJI 3TIXYYHT Oyxan Ouet (solid) Hb 0JIOH eHIerTuiiH OYpaH
JYpci1aul 6eree]] rypBaH X3MXK33CT KaJJaCTPbIH OUETYYAT3H X0JI000TOH anuBaa TOOL00J1051 O0JI0H
JYH HIMHKUJITIAT XUUX 00JIOMXKTOM GaitHa. I'ypBaH XaMKI3CT OPUMH AaXb 33I9XYYHT OYXdJ1 Ouer
Hb XapuillaH OHIrou Oaix maapaiaratail 0ereea T JOMIWHUN Hap Xypadr OyXdJ Hb XyBaax
HraapjajaraTai (ssmap Hor 3aii 6aiixryit 6aiix) (Mx Hap., 2015).

SQL I'eomempuiin mopnyyo

SQL I'eomeTtpuiin topayya Hb (OGC, 2010) eMHO Hb TOAOPXOMIICOH O3JI9H OTOTIMIHH TOPIYYI
m99p ['eoMeTpuitH TOpayyIuHUr HAIMXK epreTreceH Oaiimar. [apaax ['eomeTpwitH Tepayyauiix
OypanmuitH a1 OYpIIMHT JPMXKIDK axuwuiax x3parmi. Yyaa: {Geometry, Point, Curve,
LineString, Surface, Polygon, PolyhedralSurface, GeomCollection, MultiCurve, MultiLineString,
MultiSurface, MultiPolygon,, MultiPoint}.

OGC-Haanrmit I'eo-opon 3aitn Koncopmmuym (2010) v SQL I'eomeTpuitn mmH? Topen 60710x
PolyhedralSurface-r Tanmnmyyncan. Du3 Hb Surface-siH m1 Tepen Oereen Surface Goion
MultiSurface Hapsin maaparatait uatepdeiic 6010H Oaiiryynard (constructor routines) 60J10r.
PolyhedralSurface 601 33pranu»3 NoaUroHyyasH Oarm 6eree] WKW XWJl 3aardiiH CerMEHTUNAT
XyBaayax 0ereej HIMKUIH XyBbJl FaIapryyTHiiH TOMOJIOTEIH aTpUOyTTail OaitHa. X0C MOJUTOH
OYpa XOOpOHJ OPIIMX HHUMTIAT/MYHIBIH XWJI 3aaruir xssraapnaraMain LineStrings-yynbiH
Oaruaap wipxuiink 6onHo. Witm tepnuiin LineString 6yp Hb X0€pooc JOOMITYH MOJIUTOHYYIbIH
XHJI 3aaruift xacor Oaiina. PolyhedralSurface up sHrmiin, xaanrraii oiou tant 6aiina (OGC, 2011).

Kazap nap., (2008) b rypBan xamxd3cT ['eomerpuiir (OGC/ISO GML3 epenxuii y3yyadnTia
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HUHICOH) Xagranax Oracle ererummitH MOIeNUUr TaHWIIYYJCaH 0ereej] TyXallH MOJEIb
IIaap/yiara XxaHracat [ 'eoMeTpuiiH mwiyy HapHiiH maapaiara 00JI0H JYPMUNT TOXOPXOMIK 6rCoH
OaitHa. Tomumit y32x Oaifraaraap Ouer nypcidn HE GML  3arBaprail  xapeliryynaxan
OaranraaxyynanT XUHXd]] WIYY SHTHIH 0ac Xsutbap 6aiix 6eree s nypCidinuir OYpIH WIBPXUNAIHD
TXKI0.

Oracle-n suruiin ouetuiir “Single Volume” rax Togopxoiyigor 6eree ragHa X3¢arTa3 HAT rajap
HUMIMAII rafapryyraap XapuH JOTOP X3C3IT33 TAr OyI0y TYYH?3C 3311 TOOHBI 10TOP HUMIMAI
rajapryyraap xssraapiarjcaH OaiiHa. bueTwitH noTop X3Cruir rajgHaac 3aarjiaxblH TYJA XU
3aarvifH MOJIMTOHYYABIH HOPMaJl BEKTOp Hb OMET?3C rajaril YUridJjl YuridciH Oaiinar. MeH
HUMIMAIT TagapryyriuiiH noiauron Oyp Hb qotop Oyc 3eBXeH rajaHa marupartail 6aitna (GML
TOJIOPXOIMJIONTTON XaphllyyslaxaJ Xs3raapiaaiaT OoJ0BY TyxaH OWeTHHH WIDPXUAIIUIT
annarnyynaarryit) (Kazap nvap., 2008).

Kaszap Hap., (2008)-b1H DHruiin 6ueTuiir 0atanraaxyyax JypaM/IIajIrair:
*  Hborxk 33maxXyyHHUT manrax: D3713XYYH Hb ITYPraJIICcIH OaiX maap/iaraTaii.

- XaanTTail GalinnbIr manrax: XWi 3aaryyj xaanttail O0aiix €ctoil. 3aimmryil Hexuemn
OosoBY xaHranttai oum (3ypar 11 3yyH Tan, 3ypar 12 3yyH Tan, 3ypar 13 3yyH TaJbiH
3ypryy/ Iaapjjiara Xxanraaryi).

- Xonmbo0oTo# GaliIbIT maNTrax: maapijiara XaHraxslH TYJJ] 33JI9XYYH X0JIOOTICOH Oaiix
maapyyiarataii. (3ypar 11-6apyyn tan, 3ypar 12 — G6apyyH tan, 3ypar 13 — GapyyH
TaJbIH 3ypryy/ lIaapaiara Xxanracat). buetuita 0ypanapxyyH O6yp Hb (ragapryy, Ouer)
Oycan OYpaIdXYYHIIC XYPIX OOJIOMIKTOM Oaiix.

* JloTop-rajgap majirait

- Jlorop Xxwmi 3aar TI?K TOMIPIIBTACOH Tajapryy Oyp Tajap Xuil 3aaraap
TOJIOPXOMIIOrACOH OUeTHitH “notop” Oaiix

- JloTop XwI 3aaryyJ Hb OI'TXOH 4 OTTJIONIOXTYi Oaiix €cToi Gerees OHET X0IOOTACOH
Oalix HOXIOJIMWH Jaryy 36BXOH IIYPrajIIdX €CTOM (331 XICTHIT Xapax)

*  Yunmauir manrax: ['agapryy qaxs HOJUTOHYYABIH HOPMaJ BEKTOPYY Hb YPIAJDK T3AHUMI
3aarnax Oyi OMeT’dC Tajaril YuridcoH Oaix maapzararail. XaBrraii ralaprblH HOpMa
BEKTOPBII 0apyyH TapblH 3pXHH XypyYyHBI JYpM33p OJDK O0JHO (X3p3B OapyyH rapbiH
XYPYYHYYZ Hb OPOMHYYJIbIH 1apaajulblH YU 3pIrax OaiiBail, 3pXuil Xypyy Hb HOpMall
BEKTOPHIH 3yT 3aaHa). Hopmai Bextop O6yp ub ['puitauit Ononsin (Green’s Theorem) naryy
OueTdIdC rajarm 3aax Oaiixaap OMETHHH TalyyJ YHWIIACOH OaifBan rajgap XWil 3aaraap
3aarjaricaH d3JPXYYH Hb depar yrratail OaiiHa. YYHTIH amuiaap, JOTOp XWJ 3aaraap
3aaryarjcaH 33JPXYYH Hb ceper yrrarail 6aiiHa. XspaB JOoTOp OOJIOH rajHa Xl 3aaryyn
X0&yJ1 173pX AYPMUNT Aarak 0aiiBan Xon000Toi 6aiuIbIH MANTyyphIr JaBax 0ereea MeH
9HD YUIJIIII IIAJIraxX X3CTUUT JaBcaHl TOOLHO.

* DnemeHT manrax: TogopxoiyicoH rafapryy Oyp manryyp xanracas OaitHa.
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* [Ilonmuron motop maruparryit Oaiix: bueruiir Oypayymx Oyl HHMIIMAI ragapryy JIOTOp
JOTOO/ marupar 0anx Ecryi.

3ypar 11. llanryyp xanraaryi 3HrHifH OMeTHHT HIMAJIT rapbIH TYCJAMIKTalraap HIr X3¢riic HOroo
PYY 366K 3acBapuaaB (Oyramiir JOoTOp TANA Hb I'YHIPTIIB). AHXaapyyJra: H3MJIT rap XypcdH
OueTuniiH Ta] Hb ycrrargada (rapd Oyil Tajajg AOTOP HArMpar H3MIIAK WIHHI X0J00JT YYCIIHI).
HNHracH3p Oyxuid J Taayya Hb OMeTHMHH HAT Tajg AMArT 0aix 0a rajHa Taja eep siMap HAI 3y
Oaiina (HopMaJ uMrak Oyii ragna tajan) (Kasap unap., 2008)

3ypar 12. 3yyH: SHruiiH OMeT Hb 3ypraaH J0T0OJ XWJ 3aartai (ky0 x3J03pTaii) 6aiix 6ereeqa Tom
KYOMIir Xo0€p X3¢3rT XyBaaHa (JOTOp TaJx opIInX Ky0 Hb OyAYYH 3ypaacaap WJIIPXMIiJIITICIH 66ree/
3ypraan Ky0 x3;03pT3H HYXHMIi 3ypraan XuJI 3aaraap TIMI3IJIK Xapyyaas). MiimMaac, 3yyH TaJbIH
JHIMIiH OMeT Hb IAapJara Xanraaryi (3ypraaH HyXHUi ajdb HITHHT ycTraxaj TyxaiiH OMeT Xy4uH
Tereaaep 06oaHo). BapyyH: emMHeX majaryyp XaHraary 3HIrWiiH OWeT A33p HIMOIJIT TapbIH
TyCJaMsKTalraap OMeTHIH HIT X3CI33¢ HOIoo pyy 300K TyXailH OMeTHITr XYYHH TOreaep 60JrocoH
OaitHa (3eBxeH a0TOp Xx3cr3dp). bapyyn: Xoép x3car Hb “X00J10i”-aap AaMKHH XOJ0OTI0MK
Haapajiara XaHrax 3Hruiin ouet 6oJjicon 6aiina (Kasap nap., 2008)
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3ypar 13. 3yyn: Hlaapanara xaHracaH 3HTHIH OueT (TOApPYyJcaH MPMAI Hb 4 yaaa alIUrJaracaH
X3B33p 0aiiHa), I3BY HIMDJIT FAPHbI TYCJAMKTANraap HII X3Cri3c HOree pyy 36BX6H 10TOP X3CIr3dp
AAMIKUH IWLKYYJIIX 6os10MakTOM. Bapyyn: Illaapanara xanraaryii SHruiiH 6ueT 061061 TOApPyyJicaH
HAT TaJ Hb 4 y1aa alnImriaracaf

['ypBaH XA>MK33CT 11aapjaiara xaHracal I'eoMeTpuiid Tanaap (KMILIIAII03I1, HUMIMAI OueT 00JI0H
Oypanyyn) wiyy marapauryir Kaszap Hap., (2008) HapsiH cynanraanaac y33x 6omHo. ['azap3yiin
MDAIIJUTUAH CUCTEMUIH OJIOH YJICHIH CTaHAApTa] OUETHIH TOJOPXOMWIONTYYABIT 3aacaH Oaiinar
xanuit 4 JIbgokc (2014) Hp >Ar3p OMETUIH TOAOPXOMIONTYYABIT MXIHX CyJUiaadui, OOJIOH
porpaMM HHWJIYYJIOTYH YA TOOMCOPJIOJOT Taylaap aypacaH OaitHa. Tapasp Xoa XdadH eep
TOJOPXOMIIONTYY]] aluriacad 0OJIOBY allb Hb Y JP3pX CTaHAApTaJ 3aacaHTall HUHIAITYH Oa
Tyxannban, )Kum> OUeTyy Hb 30BX6OH 2-0710H TanT (2-manifold) o6bexTyyn 6aiix 6ereen 6oaut
Oaiimana onoH Tant Oyc (non-manifold) oOwvexTyyn OGaiixk Oomimor. OrermymilH caHr HAIr
dbopMmat/miatpopmMooc Heree pyy COJWILOX, XOPBYYIIXDA YHAIXIIP acyynaiTaid Tyirapjar.
JIbnokc (2014) omoH yJACHIH CTaHAAPTHIH Jaryy OyXda OMeTyyawir OaTanraakyyjaax aprbir
OOJIOBCPYy/aH TaHWILYYJICaH. T3padp TyxalH Oarajraakyyjiax aprbil aHXHBI 3arBapbir
GonoBepyymk val3dity’ Tk HIpmdcOH Oaitma. Oracle Spatial-n GueTniir Garanraaxyynax
(xaauiiraap ISO nypmuiin naryy oumm 6ereej Oyp3H TyWIpa Oulr) 6ereej manryyp xaHraaryu
TOXHMOJIAOJ 36BXOH HOI OyIOy XaMTHMHH SXHUH anjaar (X3aud OJOH ayjgaatail OaiicaH )
xapyynjaar. Anjaa Hb Ko OOJIOH TYYHHUM YUHp MIAITTaaHbl XaMT rapd Up3x 00Tee 1 TOXUPOMKTOU
TOXUOJIJION anjaa 3aacaH OalpIUIBIl MOH Xapyyigar (KHIIAJIONI, MIeT) xaarjaaryd 0o
TyXalH Xaarjaaryd XdCTUilH TOBUUT XapyynHa). HTICHIIp XOpAIdrd rapcaH ajjiaaHbl Jaryy
OueTuiir 3acBapiax Oeree baranraaxxyynax (GyHKIMNT JaXWH TYWLPTIOHA. DHA Ye MIATHIT rapcaH
anmaa OypJZl JaBTaH XHX 0Oree] X3pIrJIdIYUH XyBBJ Iar aBcaH mpoiecc Oanmar. byx ammaar
HIyYyJ MDJIK HOT YIHIIUIAP TyXailH ajjiaar 3acBapIiiaBajl Xdparidrdu] Xsuioap 6aix 6omHo. [9Bu
OaranraakyynanT XuHX sABIAJ XaxyyruiiH HeneeHeec (cascadin effect) 3aimcxwuiix
maapuaratail. JKummsia6s1, Xo€p XOMKIICT OpOH 3aiil rajapryy Hb IIaapjajara XaHracaH
MOJIMTOH Oui 0ereej TyXalH Tamapryyr Oartaacan Xwi 3aar Oyxuid memuir (shell)
OaTaynraaxyysaxaJ MXdHX TOXHOJIOJT ajijjaa rapHa. AHXHBI 3arBap (mpoToTaiin) 6omox val3dity-
I XaxyyruiiH HeneeHui (cascadin effect) ammaanaac 3aincxuiixuiiH Tynn “miarancaf
Oaranraaxyynant -sir amurnaaar (JIsmgoke, 2014).

4.2 I'ypBaH X3M#K3ICT YHIATYYA

I'yiimptrommiias - maapmiaran, OGC-Hoasnrmii T'eo-opon 3aitn Koncoprimym (2011) amp 4
XOMKIICIIP Xsa3raapaaranarryid ['eomerpuitn GyHKIyyauir canan 60aroor.

OGC-Hmantmait I'eo-opon 3aiin KoncopimyM-33c¢ rapracad (OHruitH OMETUIHH HIBTPANIT — XACAT
1: Huittmor apxurextyp (OGC, 2011)) 3apum cranaapT GpyHKIyya Hb:

e Xypas/Envelope ( ): 'eomerp — ['eomeTpuiir Xypas/mk Oyl XaMTHIH KMDKAT Xadprar
Oeree 1 xamruitH 6ara Z 6010H M-UUT HIMX OOJIHO.

e I[sSimple (): Integer — XapaB ['eomeTpHiiH 00bEKT Hb X3BHIH OyC (66pHIiree OrTIOX 3CBAI
eepee myprary) ['eomerpuitn 1prryii 6on 1 (TRUE) racon xapuyr erne. TyxaitH aHru
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OypuiiH X3BHIH OyC I'’’K aHTHJIArJCAH MAITraaHbIl Ol 0OJTOCOH HOXIOIUHUT OpYyyJICaH
OaliHa.

e [s3D (): Integer — XopoaB Tyxaiin ['eomerpuiin Ouetr Hb Z KOOpAMHATHIH yTrarai 6ox 1
(TRUE) racan xapuyr erse.

Men, OGC-H»ant3ii ['eo-opon 3aitn Koncopriuym (2011) b I'eomeTpuitH 00BEKT XOOPOHIBIH
OpOH 3aifH Xapuiiraa XxaMaapJbIl ajrax apryyabll TOJOPXOMICOH Oaiiar.

e Toumnyy (anotherGeometry: Geometry): Integer — TyxaiiH ['eomeTpuiiH 0OBEKT Hb 06D
00bexTTO (anotherGeometry) “opon 3aiiH xyBba TaHIYY 601 1 (TRUE) racan xapuyr
OrHe.

e  Ortnommon (anotherGeometry: Geometry): Integer - Tyxaitn ['eomeTpuitH 0OBEKT Hb 066D
o0bexTTOi (anotherGeometry) “opon 3aitH XyBbpa ortioincon” 6ox 1 (TRUE) racon
XapUyT eTHe.

e [llyprammaa (anotherGeometry; Geometry): Integer - Tyxaitn I'eoMmeTpuiiH 0OBbEKT Hb 066D
obbexTTOl (anotherGeometry) “opon 3aiiH XyBba mypraincdn” 6ox 1 (TRUE) racan
Xapuyr erHe

3eBxeH OpoOH 3aifH ererJIniiH CAHTUIH yIUPAJIArblH CUCTEM Hb TypaBJard XdMKIICHUUT TOOII0X
crangapT GyHKIyyauir (OGC TOrTOOCOH) ammriiax 3¢3Xuir mmiamT (XyaH, 2008).

4.3 I'ypBaH X3MK33CT OPOH 3aiiH XA3raapJaajaTyy/l

OH? X3CAr Hb IYpBaH XAOMXK33CT OPUMHJ T'€0-XsI3raapiajiTyyablH YHICOH 3apUMBIT TOJOPXOMITK,
XIPATKYYIIX MUHD apreir 6onoBepyyican [y wap., (2016)-pIH axuina Tyaryypiacad OOJHO.
Hornyraapr, xssraapnantyyn He [IporpamMMunansin xama9p (natural language) 30xmormox
WDPXUAITIAT. apaa Hb eryynosp Oyxuii kKon gaxs oObeKTyyd Hb I'eoMeTpuiiH X Ouerddp
OYTI2rAK THArIIPHUIH XOOPOHIBIH Xapwillaa Hb TOIMOJOTBIH XapWlaH Xamaapliaap
TOIOPXOMIIOTI0T. DHAXYY YHII SIBIBIH JyHJ, OPOH 3aiiH Xs3raapiajiTyyl Hb WIYY TOJOPXOH,
oiinromxkrort 6ommor. ISO 19107 cranmapran 3aacaH HapUHBWIAH TOJOPXOMJICOH OpPOH 3aliH
Tepayyld 0a YWILUIYYX 93P YHIACIPH Tepenl OypuilH apryyasir (tools) ammrian sarssp
xsi3raapaantyyasir buetnitn Xszraapnantein Xa1 (Object Constraint Language, OCL) ammrnax
TOMBEOJIOX OPOJIJITIOT0 XUUTACOH. DIBCT Hb 333 XA3raapiaiTyy]l Hb allluriaraax 000X KoJ
(Procedural Language/Structured Querry Language (PL/SQL)) 60n0H XepBYYJIATIIXK TPHUTIP
MEXaHU3MYYABIH TyclamKTairaap Oara 33pruilH eepuIeNnTYyIuHT XUHCHIIP OreraauiH caH[
ammumriargax Oomoxoop OomncoH. buermitn  XssraapimanteiH Xon OCL  Hp  Tazap3yiH
XsI3raapjayITyyIbll 3arBapuiaxaj TYr39Md3J alluriarjjar apryyd Har oM. DH3 Hb OOBEKTHIH
XsI3raapaiTyyabIr Tainbapinaxas amuriagar andan €CHbl X3J1 0eree 3arBapwiaibiH OyAyyBY
6o10Bcpyynax UML-bIH HAT X3CIT 1OM.

['ypBaH X3MK33CT reo-Xsa3raapaaiTyy/ bl 3arBapuiiax aprbir Japaax 1epBeH ye marraiiraap opoH
3aifH X0JIO0TI0NTON XsA3raapiaanTyyia] epeHXuil apra 60JIroH aluriax O0IHO:

1. IIporpaMmwiajibiH X3JI.
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2. T'eometp/ToNONOTBIH XHICBIPIIIL.

3. UML/OCL tombéomnon.

4. 3arsapt cyypwican apxutektyp (Model Driven Architecture, MDA).
a. Orerymiin canruitn PL/SQL xog.
b. XML comuniox.
c. ArcGIS xaparmaruniin rpaduk uaTepdeiic.

['eo-xs3raapmantbiH HAT JKUMY 001 “aBTO3aM OapWIITBIl OTTIOX Trapax OOJOMXKIYH~ TICIH
TOAOPXOMITOJNT FOM. XapWH OPOH 3aiiH 3arBapT, 00IUT €PTOHIIUIH 00BEKTYY T Hb TOJIOPXOH 3aacaH
'eomeTpuiin 3x OueTyyaRIp (KHUIIII03I, OUET, Tafapryy, myJlyyH OOJOH IAT) AYPCIATIIAT.
Ip3px eryyndspasc “Oapuiira rax 10y B3?”, “HIBT rapax Ik 10y B3?” O0JOH “3aM I3XK 10y B3”
3T XACTYYAUUT Tog0opx0it 6osrox €ctoi. bapuinreir 6uer I'eoMeTpuitH 1ypcadp XapuH 3aMbIT
['eomeTpuiin ramapryyraap Iypcdmk OomHo. XapwH “HIBT rapax’ TIC3H X undruir Nine-
Intersection Model (91M) 3arBapsiH “OrTioninox’”’ TICOH YIIdpP CObk 00mHO. JI3pX eryyndspr
3aacaH Xs3raapialIThIl Japaax Oalaap HaXWH TOMBEODK Ooyiox tom: “I'amapryy Hb OueTTHi
OTTJIONIIOK OONOXTYH”.

UML/OCL momwvéonon

OnoH XIpATCIMMH —Tychnamkradraap >kumai031 SQL  ckpuntuiir  aBromataap UML
3arBapunansiH  Haraman Xbnm  guarpamMmaac  YYCraX ereruIMdH CaHjA  3arBapbil  YYCIIX
oomovxkTor. XopaB OCL Xs3raapiaiTyyIaell TyXaH KOABIT YYCIDX SBIAJ HATTIK daaBal,
XsI3raapjantyy] Hb OrerAuiH CaH ] OpK aluriargax 001oMKTol 00IHO. XapuilaH XxaMmaapibiH
XSI3raapjajIThIl TOJOPXOMIOXO0 O3PXIIAAITIN 3YHI Hb XSA3TaapliaiThil Xapyyliax MEXaHHU3M
UML2.2-t omooroop Oaiixryit OaitHa. 30BXOH XOEp aHTHUHH OOBEKT Hb CTAHIAPT XAJIOIPIIP
XapwillaH XaMaapaiuTtail 0aiix yem Xs3raapialdT Hb XaMmT Jarajijgax OoJIOMKTOH. XapuH Xo€p
aQHTUJUTBIH OOBEKT Hb XOJOONTHIH XOJ0O0OCTON IIyyJ XOJOOTA00TYH TOXUOIAONI, TIATIIPHITH
XapWillaH XaMaapJibIl Xapyyjiax Xs3raapialThlH acyyAJbIl JaXWH SIPUIIAX XdOPIrTdi OONHO.
Kuiambs, 3aMbIlH aHTH OO0JIOH OapWiIrbIH aHTH Hb MIyYyJ XoJ0ooryi Oaix OomHO. B,
THATIIPUNH XOOPOH]T TOJOPXOH 3aiiTail 6aiix EcTON I3cIH OPOH 3aiiH XsA3raapiiaiT TOTTOOCOH Yell
Oapuira 00J0H 3aMbIH XOOPOH/IBIH XsI3raapiaiThiH X0JIO0O0ITHIr aBY y33X mmaapaiararai. [y nap
(2016) eepcauiin cynanraangaa UML 3arBapunansid Haramasa Xo1 aHTWILTBIH AUAarpaM/]l SHTUHH
X0JI00JTOOC rajiHa “yJlaaH’” e@HTUIH IIMHA TOPJIMIHH X0JIO00ATHIr opyyJicaH OaitHa (OKuumar 3ypar
14-T xapyynas).

HapaaruitH HAr3H XYHApAITH acyyaan Hb UML  3arBapwianein  Haramon Xom  mox
XSI3raapialTyyAblH XOJIOONT Hb AYTyy Oaiimartaii xombootoii Gereen OCL Hb X34 X319H
aHTUYJIBIT XaMPYYJICAH XSA3raaplaiTyyIblH WISPXUMIAT TOMBEOIUIBIT IOMXKIAITYH IOM. DHIUIHH
OCL ToMb&oroop X3p3B TyXallH OpYHBI (context) aHTH OWII eep TOPIUWH aHTUTall X0JI000TOM
XSI3raapiaiThil WIDPXUIIX Iaapaigaratail 00 HAr aHrMac Heree pyy ILIMDKUX XOJOOITHIH
TOTCTOIMIH YYPTUH HIp maapaiaratail. JKummsn6ai, Gapuiira OOJOH 3aMbIl XOOPOHI Hb
OT'TJIONIIOXTYH OaiiX 1ypMUHT TogopX0itnoxos “3am”™ racsH aHru Hp “‘bapuira”-biH opunH] Oaiix
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éctoil oM. Oepeep x311051, “3aM” aHru Hp “bapuira” r3c’3H TOPAUMH MMHX yaHapTail Oaix
écroi. DcBan, “bapunra” anru Hp “3am’ ra3X TOPIAUMUH UIMHXK YaHAPBIT aryyJax laapjjaraTtan.
["B4 5H? KUIH/ 3aM 00JIOH OAPUITHIH OTTIONIOXTYH Oaitx Hex1ens “bapunra” 6onon “3am”
Hb Oue OMeH?? TOIOPXOMITIOX Tepen Oalixryii 6aiiHa. MiiMa3C TOMBEOILTBIT qapaax Oaimaap XUk
6onno (Ly Hap., 2016).

context Building inv BldRoadNolntersect: Road.alllnstances() -> forAll (r |
intersect(r.geometry, geometry) = false)

3ypar 14. bapuarein 00beKT aHTHTA# X0J1000T0# xs13raapiaantein UML 3arsap (Ily uap., 2016)
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Koo 6artizyynax — PL/SOL Koo eze2onuiin cano uuendcon

3arBapT YHUIJIACOH apXUTEKTYPbIH 3apuMbIr buetnitn Y aupanareia ['pymm (Object Management
Group, OMQG) maMkmK akuiiagar 6eree]] 3H3 Hb HAT TOMAIMHMNA X311 139pX (kuiai6sn UML,
OCL) 3arBap Hb X3pXd3H Oycaa X3 IP3PX 3arBap pyy XOpBYYJATMIX B TIATHUT TOAOPXOIMIOX
epeHxuil Oyruuir torroonor. OpoH 3aiiH xs3raapnanteiH XyBbJ ISO19107-1 3aacan rypBaH
XIMXKIICT reomMeTpyya 60100 9IM TomnosorsH H3pe Hb OCL canp apaii opooryi OaifHa.

X3pariary TOJOPXOH OrOTJINNH Oarman 00pUJIOJIT XUUXOT (mH3p
HAMOIX/HAIMIX/IIMHIWIIX/YCTrax), OTrerjyIMiH CaHJ ©epwWIeNTHHT opyylaxan ajjaa 3aaHa.
Xs3raapiaanT Hb HIaapjajara XaHraxryi raarair wipyyinxaa front-end-a anmgaansl M3IBTIRI €rd
eepwieNTHIr 1yiytax OonHo. Milm apraap erer[umiir 3acBapiax sBLAJ Xapuy YWIId1 ery
OrerUIMIH CaHTHIH OypaH OYTAH Oallijbir xamraamHa. OTericeH TYJIXdIL MEXaHU3MI, X3P3B
OCL tombéonon Hb SQL script O0NTOH XOpBYYJIATIPXd, Orer[yIniH caHj Oailx OpoH 3aiH
byHKIyym3p (kummai6s7, 3ait distance (), 0yddep buffer (), uarepcekT intersect ()) opoH 3aiiH
XSI3raapialTyyAbIl IIanraHa. Orermauir ynupaax OOJIOH ererjUIMiiH caH Jaxb OpOH 3aiH
GYHKIYYAUUT HUWIYYIDK TYpBaH XOMXKIICT OpOH3alH Xs3raapialT OONroX ererajuiH CaH/
Xsi10apxaH HATTIX OOJIOMKTOM.

Oracle Spatial-uiin omgoo ammriargax Oyil TypBaH XdOMXKIICT (GYHKIYYA Hb XapbIaHTYH IIHHD
0eree]1 ©ProTreXKYYJINIT, MUHIWINIT XUUTIIIryH OaliHa. OpoH 3aiiH OOJIOH TOMOJIOTBIH OJIOH
XsI3raapiaiTyyabIr mmanrax 00JIoMKyya XxapaaxaH Oypaaoaryii 6aiina. Oracle Spatial 1px xamruiin
UX XOPATIArAadr (YHKI[ Hb TYpBaH XOMXKIICT TOMOJOTBIH XapHIILAH XaMaapibll TOOIOOJO0X
SDO Anylnteract oM. Tyxalin (QyHKIT Hb TypBaH X3MXKI3CT 2 00BEKT Hb ‘“‘casianruj/disjoint”
ACHXHMUT manragar 00J0BY ‘“‘caliaHruj] Oumr’ OailX XICTHUHH TOIOPXON MIAIIUIMHT OrJerTyH.
Kunnanbon, xo€p ['eomeTpuitn aype Hb “myprax” 00JIOH “Ormionuox” HOXUeATIH 00 sMap 4
anraa rapaxryil oM. ['ypBaH XOMKI3CT J39pX XOEp HOXLONUHT sIraxblH Ty,
“3D_SurfaceRelate” racan mumH> GYHKUMHT yr cyjanraaraap XerxyysicsH Oaitna. Iy nHap.,
(2016) Hb rypBaH X3MXK?I3CT OOBEKTHIH XS3raapiialThiH >KUIIIHYYIUNUT TOJOPXOHM XapyyJicaH
Oaitnar. Toaumii apreir (1. [Iporpammunanein xai, 2. ['eomerp/Tomosor, 3. UML/OCL, 4.
['yHIPTram) rypBaH XaMik33CT Oaiip 3yHH OJIOH 3arBapT TyxainOan XOTBIH 3arBapT allWIyiax
oonomxroi oM. Tan eepcamiin cynanraangaa 3DCityDB (Konbe nap., 2009) ra3x rypan
XOMXKIICT Oailp 3yHH MOJETUHT COHTOCOH OailiHa. ['ypBaH XAMXI3CT OpOH 3ail aXb XOTBIH
00beKTyyaTaii  Xon000TOW Imaapjjarataid  Xsi3raapiaidTyyabll TOJIOPXOMDK jJapaa Hb
[TporpamMMuianeiH X311 193p Tainbapnax xaparmit. UML/OCL (pseudo 3D geo-OCL) maap
TyXailH Xs3raaplaiTyyIbll TOMBEOIOX OSXHMH alxMmyyaslr Tainbapiacan. 1SO19107: 2003
CTaHJApTaJ HapuilBwiIaH TainbapiacaH rypBaH XdMXKI3CT ['eomerpuilH 3x Oumeryyn Oonox
GM Point, GM_Curve, GM_Surface, GM_Solid 6010H T3Ar33pUiiH HATTIACAH 0OJIOH HUHIMAIT
topayyauir UML aHTvIIIeIH Oy Iy YBYHI OPOH 3aliH TOpyya 6oiroH ammriacad. Men [ISO19107
CTaHJapT Jaxb OpoH 3aiiH PyHKIyya Oomnox distance() 6omon Intersect() men Oracle gpyHkIyyn
6onox inside() 6o10nH validateGeometry() HapbIr 193pX ToMbEOILTYyAan ammuriacad. CyyauiH
mar Hb PL/SQL kox Gaiiryymax rom. OCL-aac SQL-pyy 3arBapbir aBTOMataap XepBYYJIdX
6omomkry# yupaac PL/SQL koawir rapaap 6mdcsn 6aiina. OCL ctangapTan opoH 3aifH TOPIYY,
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yinyya 60710H X34 X3J19H TOPIUIH aHTUWH WIDPXUNWILTUNT ADMKUXTYH 0aiiX MeH ereriuiH
CaHJl OPOH 3aiiH QYHKIYY AyTyy Oaiiraa Hb aBTOMaTaap XOpBYYJIAT XUUXD TOBOTTIN OalyIbIr
yYcrax OaiiHa.

5. T'YPBAH X9M?7K933CT TOHOJIOTBIH BYTHYY

Tomonor Hp 33prIJA9X OOBEKTYYIBIH XOOPOHABIH OpPOH 3ailH XapuillaH Xamaapibir
tonopxoingor (Ellul, 2007). I'ypBan X3M33CT TOMOJOTHIT 3arBapuiaxaj X3J X3J9H TypBaH
XOMXKIICT TOTOJIOTHIH €POHXUN OyTHHMHT TaHwiIyyiacan Oainar (3maranosa, 2000). 3ynkudan
Hap., (2015)-p1H nypAcanaap mapaax xo€p TOpAOOp EPOHXUN OYTHHUNAT Yycraadr OaitHa. Y YH:

1. Xo€p 0OBEKT XOOPOHMBIH TOMOJOTHIH XapWIIIAH XaMaapiiblH aHTHiIaid (MKHUIIIAI0AII,
Orauxodep, 1995; bunnen nHap., 2002),

2. Omnon Ouer 00JIOH OOBEKTYyd XOOPOHIBIH OYTHHMHH XapWillaH XaMaapJbIl Xapyyiax
TONOJIOTHIH OYTIYYA (BaH Octepom Hap., 2002; 3naTtanosa Hap., 2004).

Xoép naxp OYTHHIH XYPIIHI, TOMOJIOTHIH XYBBJ] 36B OTOTIJIUIHH Oariyyasr 0auryyinax X3 X319H
TYpBaH XOMXI3CT TOIOJIOTHIH 3arBapyyl OOJOH apryyasir 00J0BCpyyicaH OaitHa. XKumain6on
(ITernunra 6a Ban Octepom, 2008; JIrnoke 6a Maiiepc, 2009; bopmann 6a Pank, 2009; I'aBana 6a
3maranoBa, 2010; bpyrmasn Hap., 2011).

5.1 LADM-T"a3pbin Yaupaiarsid Jlomdiin 3arsap cranaapr

OMHe Hb eryysCc3H TonoJiorbiH 3arBapyyl Hb LADM-I'a3pein Y aupmiarsin Jlomsiin 3arBap
CTaHIAPTHIT Xapblyynaraaaryi (3ynkuduum Hap., 2015). Lorm ra3pslH yaupasiarblH MoJIeib Hb
KaJaCTPbIH yIUPAJArblH CUCTEMHUHr Oairyynaxan 3aimmryil maapjuiarataii 6aiimar. LADM-
oyroy 'a3pein Y qupanareia JloMaiin 3areap Hb r'ypBaH X3MKIICT TOIOJIOTBIH OPOH 3aiiH Mpodaii
OYXuii ra3pblH yAUPIUIarblH CHCTEMUNH OHOJBIT Talnbapianar (Tommcon 6a Ban Octepom 2012).
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3ypar 15. LADM-T'a3pein Yaupaiaarsin Jomdiin 3arBapa cyypuiicaH rypBaH X3M:KIICT TOMOJIOT
(IS0, 2012)

LADM-T'a3pbin ¥YaupanarsiH JlomsiiH 3arBap Hb TypBaH X3MX33CT TOINOJOr OYXMH ra3pbiH
YAUPIUIarblH YH/C3H 3apuUMBIT Tainbapiaaar. MeH 0J0H TepIuiiH OpOH 3aiiH erer1eaTiii HUHIRxK
QKWUTaX CTaHAAPTYMIIATIICAH ra3apTail X0J00O0TOW erer;yIMir 30XHOH OalTyyiiax OOJOMKUNT
onrogor. LADM-T'a3zpein Y aupanarein [{lomdiiH 3arBap 1maap/ularblH Jaryy, TOIOJOTBIH
M3Z33J13]1 Hb JlaHraapaa TypBaH X3MXK33CT OPOH 3ailH HAIMKUUT TOLOPXOMIOXOJ XaHTaldTryl
Oaitnar. ['eomMeTpuiiH M3193713J1 Hb TOIIOJIOTBIH OHET (1Tyy 1 00JIOH ITyy OyC TeoMeTp, TeOMETPTIHI
X0JIOOOTOH TOTIONIOTHIH OMETHITH Aaryy) Oypadn OypTait xonbooroi Oaitx éctoii. LADM-I"a3psin
Y aupnnareia JJomaiia 3areap 19X TypBaH XOMXKIICT TOMOJIOTBIH 3areap Hb OpoH 3aiiH mpodaiin
(ISO, 2012)-pm Xascpantr E7-m 3aacHbl naryy amaexapzcaH 33mXxyyH (3D SpatialUnit) rax
Oaiigarryi. ['9B4, 33719XYYH Hb X00poH100 XHIL13rYH 3D SpatialUnits GueTuiin 1331 3¢B31 1007
XACOTT HIITTIN Oaik OOJHO (PHD TOXHMOJAONI I3JIDXYYHHH XIMXKIIT TOOIOX OOJIOMXKIYH).
3D _Level vp “3D” rax arpuOyThiH TOTTCOH OYTAUTAM Oaiix Oereen rypsat xamx33cT GM_Point
JIaMKyyiIaH onrox HaMAT referencePoint (Tynryyp mar) Gaitaa. ['ypBaH X3MKIICT I3IIXYYHUUT
XyBaaxaJ [1aap/jiara XaHracaH TOIOJIOTbIH Oy THHHT TOAOPXOMUIIOX OJIOH Xsi3raapiairyy Oaijar.
I'ypBaH XdM>K33CT TONOJIOTHII WIIPPXUMIAX HOXLEN, TYPBaH X3MKIICT XWII 3aar Hb OPOH 3ailH
HADKTAU XOJI000TOH +/- YUTIIRIMIHH MAIIIJUIHHUT aryyican Oaitnar (3ypar 15). TonmomorsiH 0yx
XWJ 3aaTUiH TaIyya Hb TyC Oyp HAT 2epar OOJIOH coper YMIriadITIH OaiiHa. XdApIB TyXailH XWil
3aaruifH Tan (boundary face) Hb MOMPHHMIA MPMAIT OaifBaji, 30BXOH HAT' 3EpAr ACBIJ COpOr
qurITIH GaitHa (3apum yen 0 OaitHa). Xui 3aaruiid Tanyya Hb 06pee eepTIiree orrionnoxryi
Oeree 1 X 3aar 133p Oycan tanyyartait Huiadr. byx 3D Boundary Faces Hb ragarmn 4urincaH
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OaifHa (HOpMas BEeKTOp Hb ragarii yuridHd). byx 3D _Boundary Faces xamtaaa simaxk HAT ragHa
X3CTMHMH MIEJUIMAT XapuH TAT 3CBAJI TYYHI3C WYY JOTOOA IIEIIHHT OYpAYYJIH?. 3apuUMBbIH XYBb]
IeNTYYA Hb XaalTTai 0aiix 6eree 1331193 (TIHTIP PYY YMTIIICOH) ACBII 100 (Ta3ap YUTIIICIH)
X3COTTI HIMTTIN Oaiik 601HO (3ynkudum Hap. 2015).

3ynkudau Hap Hb (2015) LADM-T'a3psin Y aupsuiarsin JlomdiH 3arBapblH TypBaH X3MXKI3CT
TOIOJIOTHII XsiHaH Y3C3H Oaifnar. Toa TOmOpXOoW XdpArindHA XaMIMMH TOXHUPOX MOJENUHT
COHIOXBIH TYJJ XOOPOHZOO SjIraaral IypBaH XOM)KIICT TOIOJOIBIH MOJICIHYABIH IIHHXK
yaHapyyJbIl manaracad. Snraatail rypBaH X3M>K33CT TOMOJIOTBIH MOJEIUYbIH IIUHXK YaHAPYY ]
Hb X3 X3PH 3YHII 133p cyypuicaH OaiiHa. (KUIIAI037, OpoH 3aif OOJIOH XaBTraifH XyBaaJlT,
almuriarjaca Ouer, OalryynanThlH AypaM, YMIVI, Wi OOJIOH Jajj XapwillaH Xamaapan).
XaMIruiiH TOXMPOMXTOH TypBaH X3MX33CT TOIOJOTBIH MOJENb Hb allMIyIargax Ik Oy
30pWIT00C Xamaapy TOAOPXOMIOrnoHo. T3aHMM IyrHANTIAp, OyXWUH J1 30pHITO, XIPIMIIdIHA
HUMWIICOH HAT TOXUPOMKTOU MOJIENbh OalXryil 6ereej; rypBaH Xd3MK33CT TOIMOJOTBIH MOJICTUNH
[1aap/Ularell’ TOJOPXOMIOX Hb 4yXajd I'»K33. MeH »Aranp 3arsapyyabll HIajaracaH yp IOYHI
YHJICJI9H XaMT'MIH TOXUPOM>KTOH 3arBap Hb [lenunra 6a Ocrepom (2008) HapbIH caHan 00JITOCOH
Hepsen Tant cymxd3 (Tetrahedral Network, TEN) cyypuican apra rax y3caH OaifHa.

Wu nap., (2015) Hb erericeH TaayyIbIl alllUIaH IIaapjiara XaHracaH KaJgacTpPbIH A3JI9XYYHT
OOBEKTHIT YYCI3X, TOJOPXOMIOX Yp AYHTIH Xs10ap aprbIr TaHWIIyJicaH OaitHa. MeH yr apraap
MH)XEHEPYYAUMH X3MKCIH CyJl TYPBAaH X3MXKIICT XWJI 3aaruifH Tajayynaac OypICOH M3A33IIAI
YHIOCIIPH TYpBaH XAMJKIACT KaJacTPblH OOBEKTYYAbIH TOIMOJIOTHIH XapWILAH XaMmaapJbIl
Oaiiryynax 00oMxTON OaiiHa. DAr3p rypBaH XaMK33CT TJyyJ] Hb €T6TUIMIHH caH/ al0aH €CHbI
TOOpXOiyiory OyXui KaJacTphlH XMUJI 3aar OOJIOH XaJrajarjaHa. YT apra Hb TyXalH TalyyJbIl
0OPUWIOXTYH 06reej ereraceH M>33J3I J3X Talyyl Hb TyC Tyclaa TOJOPXOWUJOoraoH0. MeH
Tepes OypUiH 3373XYYHT 00BEKTYYABIT (OJIOH TalT Oyc T'ypBaH X3MXKI3CT OMeTyyA 00JoX 3pX
3YHH OpoH 3aif) 36B Oaiiryynax 6omomkroii. Taa MeH OueTuiir 6aTanraaxkyyiax MpPOLECCHIT UITYY
XsutbapuiiaX apra OJIOXBIT 30pbCOH 06Tee]] 1apaax ye maTyyIabT TOJOPXOMIKII:

1. buerwmiir anxHaac Hb OaTayraaxyyJsax maapjajiara XaHraxyuil 0aniaap yycrax.

2. X»dpoB mIaapaiara XaHracaH OWeT OOJOH OMeTHHH OarmpIl YYCTICOH OO TIArIIPUNT
YYCCoHHUH 1apaa 6aTanraaxkyyiax maapiiararyi.

Tam TypBaH X3MXKIICT KAJAaCTPbIH CHUCTEMHUH Xd3p3M3 OOJIOH XaJrajalital 30pHyJICaH
OTOrNINIMH MOJEIUNT XOrKyYyJicoH Oaimar. Tyxainb6an, LADM-I"a3pein Y nupanarsin JloMaiiH
3arBap 19x ISO 19107 cyypuicad reoMeTp-TOMOJIOTbIH MOJCIHIT OProTrekK TYpBaH XIMKIICT
KaJacTpbIH OOBEKTYYIBIT OOIUTOOP MIDPXHUIAIIX OJIOH TaNT Oyc (non-manifold) rypBan Xamxa3cT
OOBEKTHIT AIMIKIK aXKHUIUIAX 3arBapbir JaxXuH O00J0BCpyyscaH OaitHa. Toa maapaiara xaHracan
TYPBaH XOMXKIICT I3BXYYHT OOBEKT — TYPBaH XIMXKIICT OMETYYZ OOJIOH OJIOH TaiT Oyc (non-
manifold) Oumeryyamiir (eepuiiree MmypracdH IYpPCYYA) TOMOJOTHIH XapWIaH XaMaapJiblH
XaMTaap YYCIdX aprbir OoJIOBCpyyJicaH. DH? Hb 3apuM OOJIUT KaJacTPhlH OOBEKTYYIbIT
3arpapwiaxaj qyxaj ad xoJa0orgontoi oM. TYYHWISH, TypBaH XOMXKIICT 33JDXYYHT O0BEKTYY]
Hb TaJHax HAMAIT OopoH 3aiTail (Outer complementary space) (6ytoy Maximal Minimal Solid)
x0J1600TOMT00p YYC3K 607mHO. Canan 6onrox Oyil apraap yycsx 337I9XYYHT O0BEKTYY Hb XYUYUH
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Terengep OMETHIH MIMHXK 4YaHApyyl O0J0X OMETUHH Taul CyypHJicaH OalryymnanT, XaaiaTTau
Oaiian 60JOH HOP TaHIl Oalx 33pAr MUHX YaHAPYYABIT XaHracaH OaifHa. YHJICOH apra Hb AYPC
(Ouer) Hb anb X3AMMH TypBaH X3MXKI3CT OpUMH] Oalix Gereesa AypcHilH opuik Oyil Taamarian
Hb OMENIX dCOXMUT manranar. XapuH yr canan 0oyrox Oyl apra Hb A39pX Ye MIaTyyAbIT 3aaBaj
maapagarryid. Opont 600X Taldyyl Hb ©epciee TOITBOpToW Oereesa Oue naacan Oaiinnmaap
TOAOPXOMIICOH Oaitmar. ['ypBaH XdOMXKIICT IBXYYHHHA IMIyyn OaWryyjalT Hb SHTHMH J19C
JlapaajicaH erer;yIuitH ypcray 00JI0H OM3HECHIAH JTOTUKT HUMIICOH Oaraar Oereea OalTyyIanTeiH
Japaax OarairaakyyiaiaT HIaapAjararyiranp rypBaH XdOMXK33CT KaJacTPbIH CUCTEM]] TOXUPCOH
I1aapjjara XaHracaH rypBaH X3MXK33CT 3373XYYHT OOBEKTHIT YYCIIIAT.

3ypar 16. CucremMuiiH aHXHBI 3arBap J1axb ereriniin Mmoaeas (Uu uap., 2015)

Vr anroput™ Hb TOpes OYpUHH TypBaH XdMXKIICT Aypc 00JI0H 0yIoH TanT Oyc (non-manifold)
A3IIXYYHT OOBEKTHIT IPMKIK aXKHUIUIaX 06reej TOMOJIOTHIH TOTTBOPTON OalIIBIH XyBbJ sIMap
HAIPH HOJIee Y3YYJISITYH OaiiHa. BoauT rypBaH X3MKI3CT 33I3XYYHT OOBEKTYYI Hb IXJII3]
ererceH Talyyaaac 0yTdx 0a rypBaH XOMKIACT TOMOJIOTHIH MOEIb KOOPIUHATHIH CUCTEM Hb
xaarangar Oaiina (3ypar 16). [llaapanara xanrax 33719XYyH Hb HOpMaJl YUTIIRI OYXUH J6pBO6cC
JOOIITYH TOOHBI TallyyAaap Xaarjax, OyTadr. XaBTrail aHTM Hb TaJBIH HOPMAall YUTIIDIUIT
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XapyyJax rak 0yTasriacoH 6ereen OuetuitH HyypaH Tan (face) Oyp Hb Xxarac-xaBTraii Tan OaifHa.
['ypBaH X3MK33CT 33I3XYYH Hb I3JIIXYYHT OOBEKTHIT IypCiIdX TYpBaH XOMXKIICT 3X OHeT Oaiix
Oeree 1 Xo€p XdMX33CT ['eoMeTpuifH 3X OuET OYyIy Tala UXIBWIAH TOXHUOJJIJIOT. D3MIXYYHT
3arpap Hb JOTOOJ YWTJAI OYXHMH TypBaH X3MXKIICT OpOH 3ail Oaiimar Oereeji epeHXUIIO6
meutyyz 6a Tanmyyaaac OypAdxk, TYYradp Xaarjacad Oaiinar. Dariasp memuyya Hb J0T00A OO0JI0H
rajiaaji 3J3XYYHUUT OYyXd3J1 Hb suirax 0eree]l 33J9XYYH Hb XOOPOHJI00 OTTJIOJNLOX, XapuJilaH
HABTPAX OoMoMXKTYH Oaiinar. Hyypan TanbiH (face) xaMruiiH dyxay HOXIION Hb TYYHUH HOpMas
IPTYYA Hb I3JPXYYHUW Tamaril 3CB3J1 JOTOTII YHTJIACOH Oaix 0ereea 5H® Hb I3JIDXYYHHUUT
Oaiiryynaxaj dyXaja Yypar TYHIDPTrIor. HyypsH TanslH HOpMalsl Yurida Hb ['ypBaH XOMXKIICT
93IIXYYHUH JOTOP YUTIIIMHT TOJOPXO0iox 6eree  Ta rax aHTM Hb TOJOPXOM YUTITYYJIAT OyXuit
HOT TaJHa JyynTi (outer loop) 6ereea Tar 3¢B3J1 TYYHIIC OJOH IOTOp JyynTai (inner loops)
OaitHa. Epenxwmiinee Tanm I 3T Hb OMETHUHH SHTUWH XaBTrail sMap HOT Tal 0eree;l 3HY Hb
TOAOPXOM XWJI 3aaruiiH X3CTHUT TOAOPXOMIOXO XIPITIAT AT,

Jun Hap (2016) Hp maxanTaa cyypuicaH I'ypBaH X3MJKI3CT KaJacTPhlH OOBEKTHIT 3arBapuyiax
apreir 60osoBcpyyscaH. TyxaillH apra Hb HAr OylOy TYYH?3C JI93II TOOHBI T'ypBaH X3MXK33CT
OOBEKTHIT Oalryyraxaj amuriax yia mepuir (footprints) maBxapayyiaxryd Oaix HOXIOIUNUT
Oypayyamer. Yr apra A33p TyJAryypiaH Xo€p XOMXKI3CT TOIMOJIOTbIH OMETHHT XOEpP X3IMIKIICT
MepHeec sTrax 00510X oM. Jlapaa Hb XOE€p XIMKIICT TOMOJIOTBIH OUET OOJIOH OHIOPIIUITHITH
YTTHIT alIUTJIaH TOMOJIOTHIH OMETHIr Xapyyink 0oiHO. I'ypBaH XOMKI3CT OMETHHT Xapyynaxan
X0Ep XAMKIICT OMETHHT aluriacHaap XaAraiailThiH 3ail XaMHAHA. Tyc cyiaauyu Hb yT aprbir
HATOH CyJaliraaH]l alliuriacad 0eree]] yr apra Hb T'ypBaH X3MXK?I3CT KaJacTPT TOXUPOX ICIXUUT
Hraaraxaji OJ0H TYPIIMIT XUHX X3PATTAU I9K TYTHICHH OaiiHa.

6. OHOJIOOC TPAKTUKT

6.1 Epenxuii rypBaH X3M:K33CT reOMeTP/TONMOJOTbIH 00JIOMIKYY/Q

Bonut Gaitman g33px OpoH 3aiiH OOBEKTYYABIH HApHHH TOBOI'TIH OYTIIC IIaiTraajaH, OJ0H
TOPIUUH TYPCIITYYA (FKUIIIIIIOAII, BEKTOP, pacTep, OMET reoMeTp X MIT) OOJIOH OpPOH 3aiftH
ererjyuitn Mozenuir (Tomosor 00JIOH reoMeTp) Malrad TYpIIUTIaX, Xerxceep OaitHa. OpoH
3aiiH OrerJIMiH CaHTUWH YIUPIJArblH CHCTEM JOMAWH]I OPOH 3allH ererIMiH Tepesl, (PyHKI
OO0JIOH MHACKCKYYIIITHUT y1aM OOJIOBCPOHTYH O0JITOX UPIITYHUTIN XOTKYYIDATYY XUUTICIIP
Oaiiraa Hp axuriargcaap OaifHa. YYHT?# xonbOooroiiroop, OpoH 3aiiH €rerJjuiiH CaHTUHH
YAMPIUIarblH CUCTEM Hb TypBaH X3MX33cT ['MC-bIH XOrkJIuiH uyxana OypAdsl X3CTMMH HAT
6omoxoop xaparaax 6aiina. I'acan xaauit u, OpoH 3aiiH erer1IniiH CAaHTUIHH yIUpPUIarbIH CUCTEM -
BIH TYBIIMH] T'ypBaH X3MXK33CT X0I000TOM OOAUT IAIMMKIIAT IMaapanarataii 6aitna (Xyas Hap.,
2008). MIxsHX T0J1 OpOH 3aliH ererJyIniiH CAaHTUHH YAUPATIArelH cucTeMyya (kummanoai, Oracle
Spatial, PostgreSQL/PostGIS, Microsoft SQL server) up Ouruitn bueruitn Xosparms (Simple
Feature Access) 0JI0H yJICBIH CTAaHIAPTHIT A3MKIIT 0a I'ypBaH XOMKIICT FEOMETPYYAUNT TIIMKHK
axumnanar (Kaneuka, Kapa, 2012).
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6.2 Oracle Spatial

Oracle Spatial m3x opoH 3aitH OMeTYYyZ Hb OOBEKTHIH OTOTUIMIHH TOPIWUWH Oarmyyma, TOPIUiH
apryyn, YWmnyya, GyHKIyyx OOJIOH 3Aranp TOPIYYIAUNUT alIuriiaXx Mpoueaypyylaac TOITOHO.
['eomerp HB O00BEKT X2M03p33p AaH mep Oonon Oaranax SDO GEOMETRY x3n063pT
xaarajgargana. OpoH 3aitH HHJEKC YycraxX 00J0H TYyHHMHT 3arBapuiax Hb 93HruitH DDL (CREATE,
ALTER, DROP) 6onon DML (INSERT, UPDATE, DELETE) TogopXOWIOJTYyIbIT aIllUriaH
TYWIPTIIHA. DHY XOCAT Hb UXABWAH anbaH €cHbl Oracle Spatial 12g G6apumran Tynryypiacan
Oalimar.

Teomempuiin mepayyo

Oracle Spatial 15X reomeTp Hb HIYJIYyH HIYTaMbIH CETMEHT SCB3J1 TOMPOT XANOApUKH Hymaap
X0JI00TICOH OpPOMHYYIBIH 3p3MOAIIATICIH Aapaaian Oyxuil ortionyyn OaitHa. ['eomerpuitn
CEeMaHTHK Hb TYYHUU Tepieep Tomopxoimormmor. Oracle Spatial Hb X391 X31PH 3X OHETHITH
TOPIYY OOJIOH HATIIP TOPAYYAUNUH OYpIda O0JI0X TEOMETPYYIUUT IIMKIDK aXuanar. Y YHI,
X0Ep XAIMIKIICT LT, IPTHHH KJIacTep, MIyJTyyH CTPUHT, N-IPTHIH MOJUTOHYY/l, HyYMaH CTPUHTYY/T
(0yx HyMyya Hb TOHpOT Xd103pHiiH apryyaaac YyccoH OaifHa), HyMaH MOJUTOHYYA, HUAIMOII
MOJIUTOHYY /I, HUAJIMAJI ITYJyyH CTPUHT, AyTyi OOJIOH OHOBYHMIICOH TATII OHLOITYY/ OaiiHa. MeH
Oracle Spatial Hb TypaB 00JIOH TOPBOH XA3MKIICT ['€OMETpHITH TOPIYYIUNH (TyXailH 0OBEKTHIH
opoit Oyp Hb T'ypaB 3CB3J AOPBOH KOOPAWHATTAl OaifHa) xaaramant, HHAEKCKYYAT (R-Tree)
IyyJax 39pTUUT IIMXKIDK aXuiangar. ['ypBaH XdoMKI3CT OPOH 3aiflH ererieij LPTYYI, YYJIdH
L[PTOH ereruyyl (IPTYYAUIH 0ari), y1yyH, MOJIUTOH, Tajapra 00JI0H OUETYYI OpHO.

Xyenart 2. I'ypBan xam:k3dcr reomerpyyauitn SDO_GEOMETRY aTpubyrt (3eBxoH Ouet
00JIOH OJIOH OUETYY/)

3D SDO Onementuiid tepen, SDO_ELEM INFO m3x xepByyanT

Oror INIH GTYP

Tepel E

buer 3008 XaanTTail HAT ragapraac OyTC3H YHTHIH OHUET: HAT JIIEMEHTHIH

tepen (SDO_ETYPE, Xycusem 2) 1007, 1006 HoT 31meMeHTHIH
TepenTdi Oaiix (ragHa Tamapryy) 0a COHTONTOOP HAT Oyioy
TYYH?3C 133111 3jIeMeHTHitH Topeir 2006 (1oTop raxapryy)

X1 X319H 39PraJiA33X SHTUHH OMeTIIC OYPACIH HUMIMAIT OUET:
1008 Hor 21eMeHTHIH Topel (SHTUHH OUEeTYYAHIHH TOO), X3A9H
9 TooHBI 1007 aneMeHTHIH Tepes (HAT OYp Hb HAT 3HTHIH OHeT
0Oatix)

OsoH Ouer 3009 Hor Oyroy TyyH?3C 33111 TOOHBI SHTUIH OUETYYA (JIEMEHTUNH
tepen 1007) acBai Huitnman 6uetyyn (3aementuitd tepeit 1008)
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Xycenart 3. SDO_ELEM_INFO 13x yTIryya 00J10H ceMaHTHK

SDO ETYP | SDO INTERP | TaiinGap
E RETATION

1006 »scBan n>1 Hbr 6ytoy TyYHD3C I331I MOUTOHOOC TOTTOX TaAapThIH OPOi
2006 OYp Hb X0€p0oOC WIYY TOJUTOHBIT XyBaaymana. ['anapryy b
MIDXYYH Oyc TambalH  XIMKHUTIPXYYHTIH  OaifHa.
“Interpretation column” mX yTra Hb Tamapryyr Yycrax
MOJINTOHBI TOOT XapyyJIHa.

SDO _ELEM INFO 1myBaaH paxp JapaarMiH n  TOOHBI
TypBaJl Hb JP3PX IOJUTOH OYpHUHH 131 3JIEMEHTYYAMHT
xapyynHa. 'agapryy Hb TypBaH X3MX33CT OaiiHa.

1007 n=153cBa1 3 OmnoH ragapryyraac 0yTox OMET Hb TYpBaH X3MXKIICT OPOH
3aiim OypaH xaanrrai Oaifx 06a WMHTACHIIp OWET Hb TOTOP
IBIMXYYHTIH Oatina. buerntin snemenTt Hb 1006 smeMeHTIIp
TONOPXOMJIOTIOX HAr rajHa Trajgapratail Oaiix ©Oa 2006
3JIEMEHT33p TOJOPXOUIOTI0X TAT ACBAII TYYHIIC HITYY T0TOP
XWJ 3aartaii OaiiHa. “Interpretation column” m3x n ytra He 1
9cBJ 3-Tall THHLYY OaiiHa.

SDO _ELEM INFO nyBaaH nmaxe JapaaruiiH rypBajl Hb
ouerniiH anmemeHTHHT OYypayymex 1006 rax ragaan 6onoH
conront Oyxuit 2006 rX AOTOp ragapryyr XapyyJjaar.

XopaB n=3 0o, OMET Hb OHOBYIJICOH Xalprar Oaiix 0Oa
30BXOH XOEp MIMPXAI TYpBaH XAMMKIICT IPTYYJ TyXaiH
OMEeTHIAT TOIOPXOMIHO. YYHAIC HAT LT Hb XaMTHiiH Oara X,
Y, Z X3MXK33CUNT XapyH YJAC3H HAT LT Hb XaMIUMiH ux X,
Y 60J10H Z XOMXKIICHIT 3aaHa.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYAIIM

OpoH 3aiiH unaekcuir (opoH 3aiftH R-Tree uHaekc) erernesna yp AyHTIH HIBTPIX YYIHIIC XYCHIITIH 95X
I'eometpuitn 6arana Oypn yycracaH OaitHa. Tyxaiin6an, qapaax TOIOPXOMIONTOOp OPOH 3aH ferritory idx
X MHJIEKC YYCTIX JKHIIIAT XapyyiaB Oyx mapaMeTpyyauitd anxaard yrryyasr (default value) amurnana.

CREATE INDEX territory idx =~ ON territories (territory_geom) INDEXTYPE IS
MDSYS.SPATIAL INDEX;

OpoH 3aifH UHACKCYYAMNAT X0EpP, TypaB 3CB3J 1OPBOH XOMXKIICT OTeT 161 YYCIrak 0onHo. MHIeke yycrax
aHXJIard COHTOJIT Hb X0&p XaMXK33CT OaifHa. Tyxainban, rypBaH XaMK3IICT ra3ap3yiH ereruiiiir (ypTpar,
epreper, UIMICONIBIH OHIep) aryyjicaH OpPOH 3alfH XYCHAIT3J OPOH 3ailH IypBaH XOM>)K33CT HHAEKC
yyceraxn3ds 3aaBann  PARAMETERS ('sdo_indx_dims=3') tacon wopxuimmiir  CREATE INDEX
TOMBEOJIONT 3AMMIITYH opyynax maaparataid. IHracH9p anuBaa ¢yHK, npoueayp O0JOH YHIIITYYA
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TYpBaH XAMXKIACT OPUMH OXWLIaX O0JoMKTOW O0mHO. TyxalH mapamMeTpuir 3aak ereeryil HOXIIeI
30BXOH XOEp XAIMIXKIICT HMHJAEKC Yycax OosHo. Jlapaax »xumsua 3Dparcel idx 19X Hi3pTOH TypBaH
X3MIKI3CT OPOH 3aifH MHIEKCHUIH YYCIX TOJOPXOMIONTHIT XapyyJaB.:

CREATE INDEX 3Dparcel idx ON 3Dparcels (3Dparcel geom) INDEXTYPE IS
MDSYS.SPATIAL INDEX

PARAMETERS ('sdo_indx_dims=3');

XyBaarjcan OpoH 3aifH MHJIEKC Hb XyBaarjcaH XYCHITT 133p Yycaor. OpoH 3aiiH MHIEKCUWT WHAEKCUIHH

N N 4 y
30XHNOH 6aI/IFyy.TIa.]'ITTaI/I XYCHITT J33p YYCOSITYH.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYAINMUUH YAO0ABXble 6P2OM2eX Hb

Oracle Spatial up ['eomeTpuiin Garanaac ragHa OOBEKT I33p OpPOH 3aiiH WHAEKCHUHT YYCI3X,
ammrnax O6omomkuir onrogor. SDO GEOMETRY 00BEKT Hb XAPITVIATYUNAH TOIOPXOMICOH
OOBEKTBIH Tepesa cyylrax ©O0omox Oereen TyxailH TepinuilH ['eomerpuiiH aTpuOyTHIr
MHJIEKCKYYIDK 005THO. MeH Xdparimrd He (QYHKIDI CyypwICaH MHIEKCHUT YYCTK allIHuTIax
6omnox 6ereen TyxaitH pyHk Hb SDO_GEOMETRY 00BeKTHIT Taprax upadr OaiHa.

Koopounamuin cucmem

Oracle Spatial s EPSG MOI[CJIBTOﬁS HUWLPX TypBaH XAMXKIICT KOOPIAUHATBIH TYITYYpP
CHUCTEMUIT JPMXKIDK axwuagar. ['ypBaH XdOMKIICT KOOPAMHATHIH TYIATYYp CHUCTEMHUIH XOEp
Tepen Oainmar. YYHI: 3JUTMICONABIH OHIOPT CyypuiicaH (Ta3ap3yiH rypBaH Xd3MX33CT) OOJIOH
I'PaBUMETPHUIH OHIOPT CYYPHIICAH (HUIIMAII) T9X X0Ep Tope1 OaifHa.

pr@aH XOMIHCIICM ea3ap3yﬁH KOOp()uHCll’I’lblH cucmem

["azap3yiiH rypBaH XdOMXKI3CT KOOPIWHATBIH CHCTEM Hb ypTpar, epreper OOJOH SJUTHATICOUIBIH
OHJIOPT TYNryypJiacaH Oaiaar. DIUIUIICONABIH OHAOD TIIAT Hb CYYPbh IUIUIICORATIN XapbllyyJicaH
eH/Iep 0eree 1 OOMUT IPIXUIH XIMKIITIM oripoioo OaitHa. Koopaunatein Cuctem (Coordinate
Reference System, CRS) rypBan XamMk33CHYYA Hb HAT WXKWJI SJUTHIICOM]T 133D CYypHWICaH Oaiiiar.

prGClH XOMIHUCIICM KoopOuHameH cucmem

I'ypBaH X5MK33CT KOOPAMHATBIH CUCTEM Hb I'a3ap3yd, XOEP X3MKIICT TArII OHUOITUIHH CUCTEM
0O0JIOH TPaBUMETPHIH OHIOPT TYJAryypiacan 6aiinar. [ paBuMeTpuiiH eH16p Hb J3IXUNHH XYHAUNRH
XY4YHHH HeJleer TOOLCOH OHIPUHH Xd3MXK33 Oereell cyypb ©HAep (T3I) Hb HX3BWISH
SKBUINOTCHIIMAJI Taaapryy Oaiix Oereej ‘“mamaiiH TYBIIMH -66C JPA3II A3CB3J JOOMI TIXK
TOIOPXOMIIK OOJIHO.

['paBUMETpHIiH OHIOD Hb JUIMIICONUIBIH OHIOPTIH Xaphllyylaxad XYHAUWH XYUYHUH TOrTMOI Oyc
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Oaiiimaac mantraanaH wiyy TeBertdii Oaiinar. Tyxaiin6an,

e OpTOoMeTpHiiH OHJIep — FeONAdIC JPIIIUX OHIep oM. ['eous r3adr Hb SKBUMOTEHIUAT
rajapryy OereeJl NyHAaXX AajallH TYBLIIMHTAW OMPXOH (T3X/33 AT HApUMH Oumr) ayix
rajapryy oM. DKBUIIOTCHLIMANI TaAapryy r3J3T Hb TYYHUH LAT Oyp Hb WXKHI XYHAUWH
XYYHUI TOTEHIMAN TYBIIMH] OPIIMX TaJapryyr Xdid9T. YT rajgapryy Hp Oara 33par
0OpWIONTTIN Oaiix Oeree; yuyup Hb JDIXUH Hb sUraatail HArTpan Oyxui Oycyyardit
Oaiimar. X571 XdJPH JKBUIIOTEHIMAN TalapryyHyya Oaiix Oereen IINIXWUWH KUTH OycC
HATTaac WalTraajaH 3Ar33p ragapryyHyya Hb XOOPOH/100 Mapaiienb Oumn 6aix 00JIHO.

e JlamaifH TYBIIHUI ©HIOP Hb TOJOPXOH OAWPIINII JaXb JalaiH TYBIIUH, 3CBAJT X3 X3A3H
CYYPHH CTaHLaJ XamMaapax OHIPUIH CYJDKIITIU Xapbllyyscad eHaep. JlajaliH TyBLUIMH Hb
reouATON oiiposoo 0010BY AT aguixad 6um. Toxopxoi GalpLInI AaxXb AaiaiH TYBIIMH
Hb TyCrail XdOMXKWUT4 J99pX “IyHAQX JajailH TYBIIMH -€6p MXAIBWIAH YHIICISH
TOAOPXOMIIOT IJIOT .

Oracle Spatial-n1 >/UIMNICONWABIH OHIPHNAT alIMIVIaCHAAp JOTOOJ TOOIOOJIOX YHIIIUTYYIHHT
MaTEMaTHUKUIH XyBbJI WIIYY TOTTMOII, Yp amurrtai oonrogor 6aiiHa. KoopauHaTelH cUCTEMYYT Hb
ux3BWBH opdcer Mmarpuiyy (offset matrixes) YHIICIICOH WYY TOBOTTIH XOPBYYIITHUAT
maapazar. JAr’3p MaTpPUIbIH 3apUMBIT TaTaX aBaaj 3acBapiax Iaapjiiaratail O6aiimar. Men
HATIAP MATPUIYYA Hb JTUCK OOJIOH TOJI CaHAX OWHJ MX XOMKIIHHUH adaanan YyCrax OOM30IIryi
Oaiinar.

X3pArasrd eepuiH X3pAriIddH 30pUYJDK KOOPAMHATBIH CUCTEMJI ©0pwiIeNT XWibk Oonox Oa
x3BT33 TOHXJBrUH CRS, 60coo Tauxmaruitn CRS-uiir (xa38133 CRS HB X0Ep X3M3K33C Oyroy X, Y
ACBAI ypTpar, eprepertdi OaiiHa. Xapun 6ocoo CRS Hb rypaB maxp XaMxddc Oyoy Z, 3CBIIT
OHJIOp ICBAJI OHIOPKHUATTIN OaifHa) aryynnmar. OHd Hb Oracle Spatial Hb rypBaH XdOMXKI3CT
ra3ap3yiiH KOOpAMHATBIH CHUCTEMMHI MOH JIPMKMK XWJJarslr 6ac xapyyspk Oaifraa oM. ¥Yr
cucteM/, P 3r Hb rypBaH 60JUT TOOHOOC (KOOPAMHATYY) OYpadX Oerees TyxailH L3T33C T'ypBaH
TOTTMOJI NEPHEHAUKYJISAP HIyraM XYPTIX HNEPHEeHAMKYIAp MPOEKUbIH OalpIUIbIl TIHXJIAT I'IK
HAPJIX 06ree 3xJI1311 LPIT OI'TJIOJICOH OaiiHa.

Oracle Spatial Hb M6H OpPOH HYTTHMHH KOOPAMHATBIH CHCTEMHMI JOMXKIAT. DHD Hb TyXalH
X3P3IIPIH] TOXUPCOH KOOPAMHATBHIH cUCTeM Oaifnar. X1 X3/19H OpOH HYTIMIH KOOPAMHATHIH
cucremyyauiir SDO _COORD REF SYS XycHAIT I yphIUWIIaH O3JIIK OpyyJicaH Oaiiaar.
TyxallH OpyyJ>K ©rceH KOoOpAuHaThiH cuctemyyl Hb Non-Earth rax Hapasp sxmdx Oereen,
tyxainban mnxuitH O0yc (Non-Earth) razap3yiiH koopAuHATBIH cUCTEM TIIX 0a eep eep
XOMKHUTAIXYYHUI HAK (METp, MIITUMETp, MHY I9X MAT) J193p TyAryypiacan Oaiaar.

6.3 PostGIS

PostGIS up PostgreSQL 00beKT-X0I000TOM OpPOH 3aifH OTOTJINMH CAHTUHH OProTresl oM. JHD
Hb SQL 133p razap3yiiH 00beKTYyATAM X0I000TON OalPIUIBIH KEIOPUHUT TYHIITIIX OOTOMKUANT
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ONroX erHe. balipmunrail xon6ooToi HrUNH yHIamyyadsc ragHa, PostGIS vp Oycan Oracle
Locator/Spatial 6omon SQL Server rax MdT OpoH 3aiiH erer;yIMiH CaHJl XOBOPXOH Oaijar oJIoH
6omoMXKyyAbIr caHai 6oaronor. PostGIS Hb HIMAITIAP OJI0H TOPIUIH OOTOMKYYIBIT (TEOMETP,
razap3yi, pactep 0osion Oycan) PostgreSQL erermnumitn cang HAIMCHH. J[apaax MdAIUIYYA Hb

ux3BwIdH PostGIS 2.3.4 an6an écHbl MaTepua TyAryypiaacan®.

MeH OpoH 3aliH TOPIYYID/ alluTiax HAIMAIT (PYHKI, YHIITYYA OOJOH MHICKCYYATIH. Darasp
HAIMAAT QyHKI, yinnnyya 6omon mHaekcyyd Hb PostgreSQL Opon 3aifH erermyimiiH CaHTUiH
YAUPAJIATBIH CHCTEM-HIH XYYHUPXAT OOJIT0X YHJICOH T'OJI IeM Hb 0a WYY XypJaH, OHIUIOT Oaiirai
OJIOHTOW XYYHPXAT OPOH 3aliH OrerUIMHH CAaHTHIH yIUpJIarblH CUCTeM Ooiroor OaitHa.

PostGIS mmxmar 'MC o6bextyya Hb OGC-uilH TOAOPXOMICOH “OHruitH OueTyya’ -uiiH
oarmyyn oM. PostGIS ap OGC-uiin “SQL-uitH S3HTHITH OMeTYYA’ TOJIOPXOHIONTO T 3aaCaH 0OBEKT
00J10H QYHKIYYAUNT OYTIUNAT Hb IIMXKIAT OaitHa. PostGIS Hb 3HAXYY CTaHAAPTHIT IOIMKHXIIC
raJiHa HAMAIITIAP eprotrex 3DZ, 3DM 6010H 4D KoOpAHHATYYATal QXKUIUTaX OOJIOMIKTOM OaiHa.

PostGIS-uitn 6ueTyyarsit Xxon600Toi 3apumM QyHKITYYA:

e ST IsSolid — TyxaitH reomeTp Hb OMET ACOXMHTr manraHa. baTtanraaxyymnax maiaraiT
XUUTIIITYH.

e ST MakeSolid — I'eometpuiin aypcuiir 6uet 6onrono. lanrant xuiirasrryit. Hlaapanara
xaHracaH Ouet OOJIOXBIH Ty, OpYYyJDK Oyi reoMeTp aypc Hb 3aaBai xaanrrait OJIoH Tant
ragapryy 3¢ xaanrraid TIN Oaiix maapjmaratai.

e ST Volume — I'ypBaH X3MX33CT OMETUIH 33IIXYYHHUUT TOOLIOOJHO. X3p3B rafapryyn
(xaanTTaif 6aiican 4 I3c3H) yr QyHKIUHIT amuriaBai reoMetp Hb 0 T9COH Xapuy erte.

PostGIS-uitH opoH 3aifH QyHKIYYAT3H X071000TOM OYX TOPAMIH MAI3IUIMNAT andaH ECHbI OM4Ur
OapuMTaac xapax 00JIOMXKTOU OM.

OpoH 3aiin UHOEKCHCYYAIIM

PostgreSQL/PostGIS Hb aHXHBI TOXHPTOOTOOp J1apaax TypBaH TOPIUIH WHASKCHNAT IOMXKIAT: B-
Tree, R-Tree 6osnon GiST. GiST Hb MHAEKCKYYIIITHIH YHACIH X31103p oM. [MC unaekcisc
raaHa, GiST up B-Tree uHIeKca TOXUPOMXKIYH KUTA Oyc erermiuiiH Oyx OyTHyyauir (Oyxai
TOOH IIyBaa, CIIEKTP 6Trerael IIX MAT) XalX XypAbIT HAMATIYYJPX31 amuriaanar. “I'eomerp”-uitH
6aranan GiST unnekc OalTryynax CHHTAaKC Hb:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST (
[geometryfield] );

J1P9pX CHHTaKC Hb YPI3JDK X0Ep XdMXKIICT uHIeKe Oairyymnna. PostGIS 2.0+ m3sp ['eomerpuiin
TOPOJI/I TOXHUPOX N-XIMXKIICT MHAEKCUIT YYCIIX/133 Jjapaax X3103padp YYCIdH).

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
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USING GIST ([geometryfield] gist geometry ops nd);

GiST unnexc b R-Tree nunaexcTait Xxappliyynaxas aapaax Xo€p naByy Tansir PostgreSQL opunuyg
omit OGosromor. Harmyraapr, GiST wunmekc Hp yrraryid (null) GaraHyynslr WHIEKCHKYYIIX
6onomxroi. Xoépayraapt, GiST MHIEKC Hb €reraes IIATIAX 3apUMBIT JIMXKK aKuijIanar
Oereen 5H» Hb sutanrysia PostgreSQL 8K xamk33n3¢ minyy I'MC oObektyynraid axkuiiaxan
XApIrTi 6om0r. Orernen rasrax He PostgreSQL-1 36Bx0H TyxaitH 00BEKTHIH 30BX6H “‘dyxan’
X3CTYYAUHT xaaranaxsil 3eBineepex Oereenq I'MC 0O0BEKTBIH XyBbJ 36BX6H Xs3raapiax
xavipuruiir xanrania. 8K minyy tom I'MC o6bektyyn Hb R-Tree nnaekc 6aiiryynax siBuaja anjaaa
3aajar.

BRIN unoexc

BRIN raar vp “brokuitn Xypasuuit Uuaexc” rax yruitd ToBwion 6ereen PostgreSQL 9.5 naxp
MHACKCXKYYJINTUAH epeHXuil Xx3103p oM. BRIN Hp audaamuibir caapmarxkyyiax TepiIHMH
MHACKCKYYIJIIAT 00Tee]1 TOJ XIPIIId) Hb YHINUX 00JIOH OMYNX I XUNX3] anracant Xuiasr
OaitHa. TyyHWH YHICOH 30pWJITO Hb Mall TOM X3MXKIITIH XYCHATTYYIUHT yauprax Oereej
XYCHAT'TAH JIPX 3apuM OaraHyyJl Hb TIATIPUNAH OueT OaipmuinTait XxonoooToit 6aitnar. Men BRIN
WHJICKC Hb JKUT]T 00JIOH KHTJ] OyC OrorIMIHH OYTAITIi (0YX3JI TOO, IyBaa rIX MAT) TOPeI OYpHitH
OrerNINMH XaWNThIr myypxai xuixaa amurnarggar. 'MC erernnuiiH XyCHAIT X33H MSIHTaH
Mepeec WIYY TapcaH TOXMOJAOJNI X3P3rJ3Td Hb Orer[JIMidH OpPOH 3allH XaliThIl XypAaH
TYHLRTIAX 30pUIT00P UHIEKC YYCTIX XAparTai 0osor (X3paB aTpudyTaj cyypusIcaH XaliaT XUunx
TOXHOJAOIN aTpUOyT XACATT SHTUHH HHAECKC YycraH?). GiST WMHOEKC Hb OTerIMiH CaHTUHH
nryypxaiid canax oiiH (RAM) X3aMK33H33C X3Tp33ryi, MOH XaJrajiax 3ail XaHraiaTTaid TOXHOJII0JI]]
YP AYHT?H axkuiutagar. Xspeas XaTapcaH Toxuonnona, BRIN unnexcuiir GiST unnekcuitn xoép
JIaxb apra 6oiron ammuriax O6omomkrtoi Oaiimar. BRIN mHaekc Hb xsi3raapiax xaipoar gaxb
XYCHAT'TAH OJIOK OYpISIMiAH OYX MOPHNT aryysiax reoMeTpYYAHUT Xaaraiaar 0a YHHUT Xypad TIK
HApA3r. Togopxol HAr 3yisl Hb yr MHAEKCUHH apra Hb OJOKMIH XYP33H JPX Xs3raapiax
Xalipuar Hb XOOPOHJO00 XapW/LaH YIYHCIACAH HOXLeseep, erernesl Hb 3pIMOAIIAIACIH
TOXUOJIION XaMIUiH Yp OYHT?M Oaiimar. DHAXYY HWHACKCKYYJIAITUNHH Yp AYHI Orerae Mail
Oara xaMXx33T3i1 Oaiix 6omoBu uxsuX Toxuongona GiST-1ai xapeilyynaxaa wiyy yp AyH O6aratait
OaifHa.

BRIN wunnekcuiir Oaiiryymaxan GiST wmHOEKCTIH Xapbllyyliaxaa axuiaraa MeH 3apIyyiax
xyranaa Oara Gaiinar. BRIN unamexc Hb HIT Oyr0y TYYHI3C 931 TOOHBI XYCHATTUIH OJIOKUITH
30BXOH HOT Xf3raapiax XaWpIUruiir xajarajggar ydpaac Oycal TOpPJIMHH HHAEKCYYATOH’

XapbIlyyjaaxaJ MsHra JaXvH Oara 3ai maap/jar.
Koopounamein cucmem

PostGIS-n SPATIAL REF SYS xycuort aryymnargax Oereen OGC-Haanttaii I'eo-opon 3aiin
KoHcopiuyM HUHICAH €reraiuiiH CaHrMiH XYCHAIT oM. YT XycHArma 3000 rapyit opoH 3aiiH
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KOODJMHATBIH CHUCTEM Oaiix 0ereej »SArdpHUAr XOOPOHA Hb IIWDKYYJDX, XOPBYYIIX
mraapjuiarataii 6aiinar. Proj.4 library8 Hb MOJITIMK Oaifraa OyX KOOPIWHATBIH CHCTEMUMUT
aryyngarryi 0ereeji proj.4-blH adaap X3PATIIIHIDD HHUMUIYYJIDH KOOPJAWHATHIH CHCTEMHUUT
TOXUPYYJIax OOJIOMKTOMH.

6.4 I'ypBaH X3MIK33CT TONOJIOT

Oracle Spatial, PostGIS, ESRI Geodatabase rax Tyraamain amurnaragar OpoH 3aiiH ereryiiiiH
CaHTHIH yIUPJIATBIH CHCTEM-YYI Hb XOEP XOMKIICT TOMOJIOTHIT CalfH IPMKIDK akuyutagar 6a
OapuMT OWYTYYa Hb calTap XUWUrAcCAH Oaitaar. [9Bu omooruitn OpoH 3aliH OrerJINiiH CaHTUIH
VAUPIUIarbIH CUCTEM-YYIUNH UXOHX Hb TYPBAaH XAMKIICT TOIOJIOTHII aHXHAACaa JIIMKIDTTYH.
TuiiMd3¢c X3pAriPAHIP? HUKWLYYI?H TOMOJIOTHIT Oaiiryynax OOJOH XaJrajiax MiaapjjaraTai
oonor (bymar 5. ['ypBaH XaMKI3CT TOMOJIOTHIH OYTAII XapHA V).

6.4.1 T'ypBan XaMx33¢T Oaiip 3yiiH 00BEKTHIT 3arBapuiax AepBeH TanT (tetrahedral, TEN) cymxao

['ypBan x3Mk33CcT Oaiip 3yH OOBEKTHIT (TyXainban Oapuira, 3aM OOJIOH Ta3pblH ragapryy)
3arpapwiax OOJOH XaJrajiaxaj, XWujl 3aaTuidH JAYPCIAIdAC ragHa JepBeH TalnT OalTyylax aprbir
canan 6onrogor. [lennnra (2005) nepsen tant cymx33u1 (TEN) Tynryypnacan rypBaH XaMxK39CT
Oaiip 3yiiH 3arBapwiax aprbIl TAHWIIYYJICaH. TyXaiH apra Hb Japaax X0o&p YHICOH aXKUTJIaaTa
cyypuJicaH OaifHa.

e [SO 19101 Tazap3yitn maaaman — Kumur (Reference) 3arBap ub Oueruiir “0oaut
TRIIXUIH Y33TUTMHH XUHCBIPIAN MK TOAOPXOMIaor. YT OOAUT IIIXUNH Y33TUTYYL Hb
I3IIXYYHT AYPCTAU Oaifnar. 3arBapuiax yea OOIUT IPIXUNT MXIBUIAH Oara X3MiKddC
OYXUil WIDPXUILIYYAIP TYPCIDK Xsutoapuwigar. YHIACOHIRD 1T, IIYJIYYyH OOJIOH
Tasibaii rax oueryyn Oyc 1ar, nrynyyH O0JIoH Tanbairaap WIPXUMIATINX AYPCIAdT OyXuid
oueryya Gaiar (XuHCBIPIAIMIAH TOI'TCOH TYBIIMHL).

e boaut mpaxuir 337M9XYYHMH XyBaarjan Ik Y3K OONHO. D3JIPXYYHHH XyBaarjbir
XaanTTail 3arBapymiiCaH OpPOH 3ail YYCIdX JaBXIaaryd 33JDXYYHHH OYpIUTYYI TIK
TOJNOPXOWDK OonHO. YYHHU yp IyHHA, “araap” OOJOH “IAIIXuil” X OOBEKTYya Hb
JPIXUNAH CATIITYH X3C3r yupaac 3aliIIIryi 3arsapuiax maapjararail oainar.

JepBeH TepauiiH Oaiip 3yiiH OueTyyauidr Topopxoimxk 6ommor: 0D (1pran 6uet), 1D (mmynyyH
ouetyyn), 2D (tanbaii Oyxuii 6uetyyn) 6omon 3D (9313XyYHT Oueryyn). bueruniin tepen 6ypuiir
TyXailH X3MXK?3CT Hb TOXHPCOH 3aHTWJIAaa, OpPOW, TYPBAJDKUH OOJIOH NIOPBOH TalT IIX MIT
XsUT0ApIIyyJIaH WIDPXUHIIAT. DArdp XsUI0apilyyIalThl allliriax aByy Tal Hb XOOPOHJIBIH
XapWiIlaH XaMaapibll caifH Tomopxoiioxon opmgor. Tyxain6an, kD xsn6apmyymant (k+1)
I'eometpuitn Oue maacan xsuoapmryynant (k-1) xomskascr wmmpxuingdr (Pilouk, 1996).
XsUTOApUIYyJIAJITBIH YyXall JIaByy TaJl Hb 30BXOH TYPBaH 133D TOIOPXOMIOTAOX OOJIOMKTON
TaJXyyAblH TATTI Oakaa oM. JlapaaruitH qaByy Tain Hb X3MXKIICHIIC YII XamMaapy XsutoapiryyianT
Oyp Hb ryarap 6ereen ryarsp 6aimansir manrax maapiararyi om (Ilenunra, 2005).

baiip 3yitn 3arBap Hb 6yToH TEN x31035p33p Xaaranaranar. baiip 3yilH Ouetyyauiir 3arsapuiax
Hb Jlapaax JepBeH TOAOPXOH anxmyypaac OypAJor.
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1. AHXJary nepBeH 6pBOH TalTaac 3XJX: “araap” OONOH “HPNXuii” TACIH TyC Oyp XO€p
JIOPBOH TANTYY;

2. Omnapuiin TooH 3arrap DEM-33c eHApUIH M3IPAIMHT OpyyJaH IPIXUHH Tagaprbir
HapuiBYIax;

3. XonOop MyyTaii 1epBeH TalT 0alx TOXHOMAOIA Steiner IPTYYAUNUT HAIMXK “araap” 00JIOH
“IPNXUA” T3COH JOPBOH TANTYYIbIH 3aCBapIIax;

4. bBaiip 3yiiH 00aUT OUETYYIHHUT HAOMOX;

baiip 3yilH 3arBapt OueTwiir HAr Tyc Oypa3p Hb opyyjaxaac eMHO OHETHIH TpHaHTYJSIIH
(triangulation) 60JIOH TOPBOH TaJIT OOITOCHOOP TOOLOOJIIBIH TYBATHUIMHT Oaracraxk xyraraa
X3MHRJIT. Yp AYHTYYIAUMr OyToH Oaiip 3yiH 3arBapT opyylax maapaniaratail. YyHuil Tyng
ecoNTHIiH anropuTMbIr (incremental algorithm) ammriak OyToH MOJENbI IaxUH TOOIOOJIOJN
XUHXIIC COPruimx Oomomkroit. OpoH 3aiiH erer/umwiiH cana OyToH Oavip 3yiH 3arBap (TEN)
xaaranargax Oereej; ecenTuilH anroputMmbir (incremental algorithm) erermnuitH can mO0Tpoo
amuriIax maapanarataid. TOOLOOJUIBIH yp JIYHI 36BX6H Xajrajaax 30pHJIT00p ererivilH caH
aluriaaxeiH opoHa OypsH OpoH 3aiiH ereruiH CaHTMiH yIUpUIarblH CUCTEM aprbIl allIuIIax
x3parmit 6arigar (ITeaunra, 2005).

[Tenunra (2008) xs3raapaarnman TEN xaaramax OpoH 3aiiH erermjiuiiH CaHTUHH yAUp/JIarbiH
CUCTEM OTerIINitH OyTuuiT 00oBCcpyysicaH. TyyHUl SHTUITH Oarma Cyypuicad apra Hb 30BXOH
JIOPBOH TaNTHIT XaArajaxbll IMaapagar Oereej Oara XdMKIIC OyXui XsnOapuryyianThiH
(TypBamkuH, UPMAT OOJIOH 3aHTHIIAA), XSA3TaapIanTyy ]l O0JOH TOMOJIOTHIH XapHIILaH XaMaapibIr
36BXOH Xapax yeJ raprax aBax OOJOMXKTOWH. DHD aprblH ABLAJ XsUI0apllyyjaliTaa Hb ©6pHiH
OpOMTOOp KOJJIOTACOH OaitHa. TApa3p TypBaH XOMKIICT OOBEKTYYIBIT IOPBOH TAIT OOJITOCOH
(Toar39p 0OBEKTYYIBIH XOOPOHJIBIH 3alr XaccaH) XdJI0dpIdp OOJOH OJOH TalT X3I03p3dp
XaJrajiax Hb aJuiIXaH Ik y3coH OaliHa.

TEN Hb TOOLIOOJUIBIH XyBb]] WIYY J1aBYYy IIMHK YaHapyyaTail. JlepBeH TalT CyMxKIIHUN OYXUil 1
AJIEMEHTYY/ Hb XaBTrai TajTai O0aiix (IoTop/ragHa MHMHABIp rapraxaj qyxaji YyparTai) 0ereen
Oyxuil 71 AeMEeHTYYA Hb TYar3p Oangar. MeH OyX 3Je€MEHTYY 93D YHILUIYYAUUT TyXaimoat
TYpPBaH X3MX33CT OOBEKTHII OaTalraaKyyjax 33pTUHT amMapxaH TYHIPTrIX 00JOMXKTOM Oaiiinar
(ITenunra, 2008). BypaH 33713XYYHT apra Hb aHAIUTUK OOJIOH OaranraaxyysiaaaThlH YaJlBapbir
caibkpyyjaxaJ dyxall 4 ICOH IAaallluj WKW 33JIXYYHUR XyBaarjan IoTop Oailp 3yiH GoioH
OycaJ TypBaH XAOMXKIICT OTOrIMAT HUATYYJDK HHTETpaIy Xuiix 6omomxuiir onrozor (Ilenunra,
2008). 3acBapiax YWYV Hb aJib 0OJIOX JOTPOO aXKHUJUTAJIar y4apaac AOPBOH TalT OOJITOCOH YP
JYH Hb 3aaBall CaifH yaHapTail 6aiix andaryid. DH? CyJl TaJbIl apHITaxblH TYJIJ TOTTMOJ YaHAPBIH
caibKpyynanTell XMUX maapanarataid. ['ypBaH Xan0apuiir ammriagar: opoil HAMIX YHILUIYY,
opoir ycrrax yinanyya 6omod TEN Toxuproor 3acBapnax yimmryya. UxaswiH, TEN yanapsir
oHOBWIOXBIH TyJ1 OYToH TEN naxun Oaiiryynax Hb wiyy ToxupomxToi 6aiiHa (ITenunra, 2008).

JIbnoxc 6a Maiiepc (2013) map b OpoH 3aiiH erer;yINiiH CAHTUHH YIUPAJIarbIH CUCTEM-]] IOPBOH
TAJITBHIT XaJrajax ererIiniH eep OyTUMir caHan Gonrocon Oaitna (ypar 18). I'ox 3apuum Hb
36BX6H OpOi OOJIOH UPMATYYAMNT Xaaranax 0ereej rypBaKUH OOJIOH 1IOPBOH TANTYYABIT A
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X2I03p3p aypcanicoH OaitHa. TyxaifH OyTdI HB XOPATIdryad] ajauBaa 3X OWeTUiH aTpuOyThHIT
Xaaranax OOJNOMMKMHT erjer 0ereeji TOMOJOIBbIH UIMHXK YaHapTail Oaiix 1aByy Tajbilr Ouit
601T0CcOH. THTICHIIP XIPATIATUUL YP AYHTIUTIAP KBIOPH XUMX OOJTIOMIKTOM.

3ypar 32. (a) Xoép xamx33¢T 00.10H (b) rypBaH X3MKIICT OPOH 32l JaXb X0JI00JT

3ypar 33. Oreranuiin 6yrumiin 3argapein UML auarpam (JIapokce, Maiiepc, 2013)

Star cyypwican OyTnmifH maByy Tan Hb ssMap 4 OpoH 3aifH erer;UIMiH CaHTUWH YAUPJIarblH
CUCTEM-]I allIUTJIaX 00JI0X 6eree 1 Xo€p 3HIMIH XYCHII'T OYXMi ypT LyBaar JI3MKUX 0a TOBOIrT I
OpOH 3aifH uHJeKC maapararyit 6aitHa. (JIsgokc 6a Maiiepc, 2013).

6.5 Yys3H m3ru ereraes 60101 TIN

ESRI razapayiia ererymiiH caH Hb TYpBaJDKWICAH KUrg Oyc cymxdar (Triangulated irregular
network, TIN) xaBtraii rpaduk 60JaTOH Xaaranax 00JIOMKHIUT ONTOAOT 06ree] 3aHrMIIaaHyy/] Hb
UPMAIIIpP XOJIOOTIOK TYPBADKHH YYCT3AAT. HAr HAr3HTINUr?? Oip 3aHrWiIaaHyyATail MpMAr
XOJIOOT IIOT.

PostGIS Hp rypBan xsmx»d3ct ['eomerpuiir Oaifryymnax X3parcanrdit 0ereej YYJIdH IPTIH
ereruMiir Xaaranax pgpointcloud® rox epretrentsii. MeH yyJI5H LI3H erer IMiiH Topen 00N0H
PostGIS reomerp xoopona mmnpkux epretrenuir aryyigar. PostGIS max TIN-uiir osnioH Tant
rajaprslH (OMpOJOOX T'YypPBAJDKUHIYYJIBIH LYTJIyyJra) Tycrail TOXMOJIJION I?XK 3arBap4uiiaar
oereen Microsoft SQL Server-Tait mxuixsH Oaiiaar.

Orerymiin OyTumiiH Tamaac xapsai, Oracle Spatial b OpoH 3aifH ereranMiiH CaHTHHH
VAUPIUIaTbIH CUCTEM-UIH HAT kM) O0ereen TIN Oo0MOH YYIIdH IPIMIH Oreraeija 30puUyJsicaH
TOXHUPOMKTOW OTerIMHH OyTo1l OO0JOH MeXaHM3MBIT caHan Oonrojor. Tycraiican O3y9H
OOBEKTHIH TOPJIYYAMNUT aluriaxaj, YYJIdH IPrIH ererien Hb Oracle Spatial-g xaparisruuiin
TOXHPYYJICAH XYCHAT'T/I HAT MOp OOJIOH HAT OaraHaj xaArajnaraaar. Y YJI2H [PTH erer1e1 00JI0H
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TIN xomn600t1oit >ar3p 00bekThIH Topayyaudr (XKaneuka 6a Kapa, 2012) HapblH KUIIPIHA
XapyyJsas.

Maptunes Hap., (2014) yymH mpraH erernitH OpoH 3aliH ererJyINiiH CAHTUIH yAUp/JIarbiH
CHUCTEM JIPX OJIOH TOpJIMHH JaBXapraja Y3YYJIdX Helleer oOWiroxsiH Tyna MonetDB 6omon
PostgreSQL HapeIr ammriacan 0ereej ererien opyysaxaac YYJI3H LBIIH OTerIMHH KbIOPUNAT
OHOBWIOX XYPTIX 4YyXajd acyy[JIyyIbIl XeHJCcoH OaiiHa. buumn TypumuiaTaap rapcal yp AYHI
YYJIPH OTer/UIMiH KBIOPUUAT Yp MIYHTIH 30XMIyyjlaX, YIaMKJIANT WHIASKCHUMH OYTIWHH
XapbLAHTyH TYHIPTrAI 00JI0H OYTIOMKUNH IIMHK YaHap A3X HATTpyYJax (compression) aprbiH
YaTaMKUUT Xapyynkdd3. MeH MonetDB Hb canax oliH Tanmaac OyTIIrICOH 06ree 1 Yp JyHTIUrIp
XaArajaiaTblH 1IATJIaJl XOOPOHJ ererIjuir 30eBepiiex YWIUIMIH CUCTEM CYypUJICaH ydpaac
PostgreSQL xapspiyymnaxag uiayy OpudMH YeuiH cucteM oM. bomomkroii yen O3:13H Oaifraa
HeMUUT (core) ammriazgar yupaac Oyx KbIOpUHYYA Hb Mapajuieib XdJI03p3dp sBaraaar. XapuH
acparanp3d, PostgreSQL HE Oycwidna CyypwicaH yIaMyKIaiT JaBTaITa] KBIOPUHHI aprbir
aIIuriaaar. BycwinimmitH XaMK33T TOXUPYYIDK OyX OOOMIKTOM caHax Or almriax Hb Yp AYHTYH
Oeree  yuup Hb OyCUIIAII OTOTIUNAT MOIITOX JIOTHK X3B33p OaitHa. MeH PostgreSQL Hb onon-
OMT KbIOPUHUI O0JOBCPYYIANTHII aHXHAAcaa IPMXKIIIITYH ok OMdcoH OaiiHa.

BaH Octepom Hap. (2015) Hap HB 3acCTUiH Ta3ap, YHIABIPIAI OOJOH Cyasiaad IdX 33pAT Teped
OYpuiiH XApATJIPIYIUIH Imaap/uiara I33p YHIICIPH YYJOH LBTAH OTerUIMHH XapbIlyyJcaH
y3yyJautuir 3o0xuocon OaiiHa. PostgreSQL, MonetDB, Oracle 6omon LAStools rax M3t o0H
TOPINIH 6rerJINKHH yIUPAJIArblH CUCTEMYYAMNT XapbllyyJicaH O6aiiHa. XaBTrai XyCHII'TOH 3arBap
oyxuii Oracle Exadata!® up erermen opyynax 60/10H KbIOPU XUIHX3/ MaIll yp AYHT3H CHCTEM T3k
IYTHACHH OaitHa. OpoH 3aliH ererUIHifH CAaHTHIH yIUpPUIarblH CUCTEM-II TOMOOXOH Tapasuieib
TEXHUK XaHTaMX XOTXKYYJICAH ydpaac, 23 TpOyM 1prau ererumir 4:39 nart opyynax, 12 Tb
LAS daiineir 2.2 Tb 6onron ereranuiiH cana (“xkbpiopu high” maxanTeir ammrian) xaaranax
O6omomkTol O0sicoH. Kbropu Xuiix siBIaj X3T 0J0H TooHBI maryya (10 casac 1 T™pOym rapyid)
raprax TOXHOJIJION/I, TyXailH CUCTeM Hb Oycaj miaThopMyyaaac JaBCaH I'K y3/9T OaiiHa.

7. OPOH 3AMH OI'OI IVIMMH CAHTMHAH CYYJIMAH YEUVH XOI'XKYYJDJTYY/
7.1 nD-nyBaa 6yxuit Orermnymiin Canruiin Y aupaiaarsin Cucrem

KoMmproTepslH caHax oil Hb IIyJIyyH HAT XOMKIICT OYTAITIN 66ree;] 0JJ0OH XAOMKIICT OTOTITHAT
TYPCIIdH Y3YYIRX X3 X3A3H apra Oaitnar. Omooruitn 6aiimaap 6arana 00J10H MOPOH]I CYypUIICaH
caHax OMH JAYpCiIdI Hb OJIOH X3MXKIACT IyBaa Orer/IMHI XapyyidaxX XaMIMHH TyI33MaJ
X3p3rIBrIer xoép apra 00oox oM. Xo€p XIMKIACT IfyBaaTail (MaTpull) aKuuiax sSBLAa Mep
00J10H OaraHaJl CyypwICaH apryyAbIl aluriaxana xsaiaoap 6aiigar. MaTpuiblH MOpeH I CYypHIICaH
JYPCIIRJIT DXHUW MOPHUUIT 3aliraa caHax oWHj (contiguous memory) xaaraiax 6ereen 2, 3 60J0H
4 nmpx MepyYIuHr TYyHHH apaac xaaranjar. baranan cyypuicaH Iypcidil Hb SXHUN OaraHbir
3ajraa caHax O OalpIIyyIDK TYYHHUI apaac Xo€p, TypaB Aaxb I3X MAITIIp OaraHyyIsIr apaac Hb
xanrangar (bennepckwii, 2015).
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3ypar 19. N1 =N2 = N3 0yxuii rypBaH X3M333CT I[yBaar MOPOH/I CYYPUJICAH apraap IypPcJdH y3yyJadx
Hb

OrerjiceH dMieMeHTHIH 0 (CEeTUIT TOOIOX:

offset = n; + N:* (n. + N-* n,)
Tyxaiin6amn, 2,1,1 uaaexc oyxuii anemenTuiitH opdceet Hb 22 OaitHa (benaepckuit, 2015).

OrernnuiiH CaHTHIH TOPIAYYAUNH Oari, »arcaanTt 00JIOH OYpTIajl UX aHXaapasl XaHJyyJcaH
JIOPOeB JPX Tepes 000X IfyBaar ererajuiH CaHTHIH 3arBapwialj HATTIOX KU XUUTIAIITYH
X3B39p OaifHa. YT aXW IyTyy yupaac OHOOTHiTH OrerJINiH CAHTUITH TEXHOJIOTH/T IyBaa JIMKHK
axuiutax Oaiman xaHranTryi OaitHa. ToM XOMXKIITIH OJIOH XIMKIICT IyBaa Hb JIIIXUHN CyAIal
(Tyxaiinmban 3aiiHaac TaHmax OOJIOH LAr yypblH 3arBapuiai), aMbApajblH IIHHXIDX yXaaH
(Tyxainban MUKpoO-IIyBaa ereraes OO0JOH XYHUH TapXuHBI 3ypariiai) 0oyioH Oycaj Yuridig
npakTukT ux amurnargiar (bayman, Xoncren Hap, 2010).

OH? acyyAIBIl IIUHIPXUIH TYJII, TOM X3MXKIITIH OJIOH XOMXKIACT I[yBaar OJIOH OYJIAT CyTaadqnq
JPIXUKA fasap cypancaap OaifnHa. LlyBaa ererjuimiiH caHr X3paridxd[ X34 X3J9H (GopMainsm
OOJIOH XAJIMHUT caHall O0NrocoH Oereesi Mx 0ara XAMXKIIrIdP OYPIH XIPITKIK, 3apUM Hb
TypUIIITHIH matan] 6aitHa (bayman, Xoncren Hap, 2010). IlyBaa OreranuiiH cad Hb €rer;UIMiH
CaHTMIH 5KOCHUCTEMJ OJIOH XAMXKI3CT I[yBaaHbl 3arBapwiall, XaArauaiT 0oJoH OOJOBCpyyiax
JOMKIITUNAT H3MCHAAP TyXalH cya Tansir Hexjer (bayman, Meptukapuy, 2015).

TyxalfH 4uriadaa acyyuislr IUHABIpIax3 bayman, Xoncren Hap (2010) Hap napaax nepBeH
qyXaJj 1lyBaa erer/UIMiiH CaHr XaphllyyJicaH OaiiHa:

1. AQL,
2. AML,
3. ARRAY

4. ALGEBRA 6osnon RAM.
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XapoiyynantsiH Yp AyHZ ARRAY ALGEBRA Hp Oyx 3arBapyyAsll WIDPXUAI3X YajBaprai,
Oycan 3arBapyynaz 0alxryit GQyHKIYYAHUUT HIMDIITIIP XUX O0JOMKTON Oerees Oyx apryyasir
ARRAY ALGEBRA-n nypcidH Xapyyiicad. DHY Hb XapbIyyJlalT XHHX OOJIOMXKTOW HHUHTIAT
TYPCIIUHIT Ouii 60ITOCOH 00T HIKWII TOCTIH 3V OOJIOH suIraar X3I3J1X 00JIOMK OJT0XKI).
OUACT Hb, OHOBWION OOJIOH apXMTEKTYpHII TaiaOapiax IlyBaa 3arBapuiajblH KOHLIETIMHIT
xapyyJcaH OaiiHa.

ARRAY ALGEBRA ©p 1myBaa 3arBapuiann anreOpbiH apra ammuriacadH OaitHa. ARRAY
ALGEBRA-bIH 30pHATOT X3PA3rJIdX JOMAIWH HB MAAPAITY, 3ypar OOJOH CTAaTHCTHK OTOTIJIUHH
yimannras Gaitna. Men bayman, Xoncren Hap (2010) HapbIH Y3C9HIP, 0100T00p XaMTUHH UX

aHxaapaj TaTtax Oyl X3¢ar Hb TOM XAMX33T3H Jpnxuit cymiansia ereraen (I'yreeppec, bayman
Hap, 2007) GaiiHa.

client

server

base DBMS

3ypar 20. RasDaMan cucremuiin apxutekTyp (ryH caapaj) Hb OpoH 3aiiH ereraiuiiH caHIMiiH
YIMPAJIATbIH CHCTEM cyypb AaBxapra (naiisap caapaJn) 00JI0H IPOrpaMMBbIH AYHA Oaiipaax Oaiiraa
Hb (bayman, XoJicten Hap, 2010)

3ypar 21. Xoép 00J10H TypBaH XIM:KIICT IlyBaa XyBaajaryyabiH ;kunn?d (bayman, XoJsicren Hap, 2010)

RasDaMan 1rypaa OpoH 3aiiH orerJIniiH CaHTUiiH y AP JIarkiH cucteM Hb rasql ! rax kpropunmii
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xonmai 6ereeq ARRAY ALGEBRA ammurnagar. Yr cucteMm Hb OJIOH KW 00K Oaiiraa 4 yinl
aXwuiaraaHj amwuriaracaap OaiHa. YyHuil 33parm»d @pann YiaceH ['azap3yitH MHCTUTYTHITH
reo-pactep cepBep Oaiimar 6a Xd7PH apBaH Tb Xd3MKIITIH araapblH 3ypruir xajraiaxai
X3paridrak OaitHa. RasDaMan apra HR IyHABIH mporpamMMbIH apxuTekTyp (middleware)
X3p3ryAdT 0eree OJI0OH XAMXKIACT I[yBaa Hb OJIOH X3MXKIICT JI9J ILyBaaH[ XyBaargax O0ereej
yYHUHT Tasun (tile) rak HIpmdASr. DArssp Taswiyyd Hb JUCK HABTPIITHUH HATKYYAHMUT
Teneesiox 0ereej; 00OBEKT XaHajaraTail erer;yiviiH can 6osiox PostgreSQL acBan 022 JOTOP
BLOB-z (Binary large object) xanramargaar. OpoH 3aifH HHAEKC Hb KBIOPHI OPCOH TasUTHYYABIT
XyplaH ToJopXoinoxon Tycannar. KelopuHui OOJOBCpPYyJlalT Hb TasWIbIH ypcraugaac
xamaapantaid 0a 00JUT KbIOPUHUHN YHIATYYAUNT TYHIPTIAIY Hb Tasgsui Oypasp OpoX ererivir
VHIIIKX/1aa HI9X-Japaax-xaax (open-next-close, ONC) npoTOKOIbIH Aaryy axuiiaaar 6ereen yp
JOYHT Hb Tasuil HAMKIIp Xapyyhaar OaiiHa. YT OONOBCPYYNANTBhIH KHUILIAAH 33D TYIATYypJaH
RasDaMan apXuTeKkTyp Hb YJIaMMJIAJIT OJIOH X3pAridrd Oyxuid OpoH 3ailH ereryiniiH CaHTuiH
YAMPIUIarblH CUCTEM aprbil allIUIa/iar 4 1yBaa 00J0BCPYYJIAIThIH TyCrail aaparell XaHraxblH
TYJA CUCTeMHUHH Oypadn Oypuiir Har OypwidsH Oairyynaar. LlyBaanel Tomopxoisiont 60Jj0H
KBIOPHHHH X21yy 600X rasdl 60s10H rasql Hap Hb TyXalH porpaMM; KOMaHT OMIUX X3PATCHII,
TypciaauitH xaparcean, C++ 6oson Java API Hapeir ammriagar. Xaparidrd/CepBEpHiH Xaprilax
MPOTOKOJ Hb XApAridruyguidr OpoH 3ailH erermjuiH CAaHTUWH YJIUPIJIarblH CUCTEM-UUH
cepBepTai Xx010010r. XapuH IucneTyep Hb Upk Oyil kpropuHyyauir RasDaMan cepBept Tapaax
0osoBcpyynanThir Xuinar. CepBepuiin 60moBcpyynant 0yp (3ypar 20) Hb KbIOPUHYYIHHAT XYJII9H
aBY, 3a/UIaH IIMHXWDK, OHOBWIOCHBI Japaaraap TryuipdTraor. Karamorn yaupaax, HMHOEKC
yAaupaax, K3 OOJIOH MIWDKYYJITUWH yaupjyuiara 33paT Hb Tyclax MoAyauya tom. TyxaimOan,
KaTaJor Hb IfyBaa OOJIOH TYYBIp TOPIMHH TOAOPXOMIONTYyATail Oereea KbIOPHHUN JYH
IIMHKWITI) XUNX SBIAJ CEMAHTHK MIAITANTHIT (I[yBaaHbl XAMKIAICT HIIATTIU XOCHT Oaiiraa
ACOXUNT mIanrax Xui 3aaruiid mwanrant) xuiaer. Cyyps DMBS untepdeiic napxapra Hb YHACIH
OpoH 3aiiH ererajauiiH CAaHTUHH YIUPAJIArblH CUCTEM-bIH OHIVIOT HIMHXX YaHAPYy/1aac suirapjar.
PostgreSQL, MySQL, Oracle, DB2, Informix, 60yioH daitneia cuctema agantep Oavnar. Tuiim
yupaac, RasDaMan-noToos 1yBaansl MeTazata OOJIOH IfyBaa OWII ereraesl Hb Xo€yjaa MKW
Cyypb ereraiauiiH canj Oaiipianar. IIpakTHKT TyXailH M3IP3JUIMHH MHTErpany Hb ererUIMiH
caHruiiH yaupiareir xeHresuwiaer (bayman, Xoncren, 2010).

Y#inaBapiod, MpakTUKT, Tyxainban Oracle Hb ereruitH caHI X0€p XAOMKIICT ra3ap3yiH pactep
3ypruiir xaaranaxan GeoRaster kaptpumpkraii 6aiaar. SQL-aac ragna pactep erernes HIBTPIX,
YPbIYHUIAH TOJOPXOWICOH (PYHKIYYAMWH Oarmplr ayynax mporenypbiH Oytoyya PL/SQL-x
6aiinar (bayman, Xoscren, 2010). PostGIS Raster Hb X0€p X3MXK33CT pacTep 3ypariajibir 3ypruiH
anreOp QyHKIyyap MIOMxWK axumwiaaar PostGIS-eiH epretren Gereen RasDaMan-tait
XapbllyyJiaxaa 3ar33p GYHKIYYA Hb XIPOTJIATYUMH TOAOPXOMICOH Orer[UIMMH Tepiayyd A33p
amuriaraax 6eree MHTErpaiy 00JI0OH OHOBWION XHitX OosoMk Oara Oaiinar. PostGIS Raster vpb
KIDKUT OOJIOH AYHJI XOMXKDIITIH pacTep erermes TOXHUPOMXKTOH. ANIUTTIANTHIH JTOMAHHI,
ARRAY ALGEBRA apra #p Hasnrmit I'eo-Opon 3aitn Koncepunym (OGC) Web Coverage
Processing Service (WCPS) reo ceppucwuita cragmapt (OGC, 2008) 6010H X231 XdA3H X0JI000TOH
OGC crangapTyyasir 00J0BCpyyiaxan HesneesicoH OaitHa. bayman 6a Xoscren (2010) Hap HB
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I[yBaa XYPA3HAIC TaJiHa ePOHXUN TOPIOIYYJ UYHUTIDII a)iaa epreTrexeep akuiiacaH OaiHa.
Nuracup BopoHoit Tepnuiin OyTa11 (adaptive TOPIIOIBIT yaupaax 00JIOMKTOM ) TIX MAT OPOH 3ai
[ar Xyraiaanbl IAHXIAX YXaaHbl OTOTIJIMNAT XalX 00JIOMXTOM 60JcOH. MeH 11yBaa erermaiuir
crargapt SQL-pyy xsutbap HHTErpay XX aprbir cyaaicaH OaifHa.

RasDaMan cuctem Hb WCS untepdeiicanp namxyynan PostgreSQL-uiir yyasH 13I9H ereraiuir
JPMXKIDK axkniuiax backend 6onron ammriaaar. MHreH33p TOpioa 00JI0H YYIIH LBTIH 6reraes
XUUX aKWUIax yiamuir 'rtraar 6aiiHa (bayman, Xoncren, 2010). YyisH ereraen Hb OJIOH
TOOHBI IPTYYAR3P (TApOYM OYI0Y TYYHAIIC II31IT) TOJOPXOMIOTA0X YUpaac ererjiniiH CaHTyy 1 Hb
muiaBIPIOX GomoMxkToi 1oM. Tyxaitn6an, MonetDB!'4 up Garanaz cyypuican apXUTeKTypTaii
0eree 1 YYJI3H LIBIAH OTOTUIMNAT yaupaax 6omomkroii 6ainar (Maptunes Hap.,2014).

SciQL (Kersten nap., 2011) Hp myBaar mporpammbiH first-class citizens I y33X MIHAHKIIX
yXxaaHbl X3parmdsH amuriaax SQL KbpIOpHHUN X371 FoM. DHY Hb XaArajaraax Oyl Jypcidimac
MaTEMATUKUHH OOBEKTHIH TOJIOPXOW SITApJIbIT allUTIIaH IfyBaa-, 0arm- OOJIOH Japaajal- 33par
XYBUPTAJITYyAbIH Caaarydl XxapuinaH xamaapiubir Ouii 6onrogor. Tyxaitn xan v SQL-1 ytran
cyypuicaH Oyaruir OyTuuiiH OyJar G0JIroH epreTreceH 0a H? Hb UHJIEKC aTpUOYT XOOPOHIBIH
WI XapwWillaH Xamaapallj TyJIryypjlacaH TOTTCOH X3MXKIITIM XsA3raapryid OyIAryyAuHr Xd3iH).
SciQL apxurexkTyp Hb adaptive xaarajmanTelH cxeMm Oyxui OaraHaja xajarajiax cucreM 0ereej
ayaar yJI HUAIPX OaiiIer 0aracraXxblH TYJT OJIOH TOJIOONeNTIi Oaiaar.

SciDB ra3r Hb HI2ATTAH Orer[uIMiH yAWMpIJIarblH CHCTEM 0ereejl Maml TOM XdMXKIITIH
(merabaiit/petabyte) myBaa ereruIMiir yaupaax JOMAIHHI aHX 3opuynariacaH OaitHa. SciDB Hb
I[yBaa ererjuIMiH 3areap OOJIOH KBIOPUHHM XIJIMHT AIMXKWK a)xuiuiaxaap OyT3rIciH Oereen
CUCTEMUIT ereryiMifH Tepesl OOJIOH ILyBaaHbl YWIUIYYII3p €preTrex OOJOMKMHUI OJroJor
(bpoyn, 2010).

Muces 6a bayman (2014) 55 ASQL rax ISO SQL-1 0710H X3MX33CT IyBaa ererajIuir 3arpapuiax
OOJIOH KBIOPU XHMX €POHXUN MOJEIUUT OO0JOBCpyyIscaH OaiiHa. YT 3arBapuian Hb RasDaMan,
SciQL, ©6omon SciDB 13X yHACAH TypBaH 3arBapwialiblH 3apuMBIl HAITIAC3H OaifiHa. YT
3arpapwiai Hb IWHXJIAX yXaaH, HEKXCHEPWId O0I0H Oycaa JOMIHHHUMA XIPITLROH] allIuTIIaxa]
OHOBWJION XHIDK 005I0X, 0ara XdMXKI3TIH XdpHID XaHrautTal xyuupxsr Oaigar. ASQL-pir
HABTPYYJDK Oaiiraa 6a cranmapt SQL-uiir epretrex Ttamaap ISO ma3p Xomdmipriaak OaiiHa
(Muces, bayman Hap, 2014).

7.2 @aiiaa cyypuican muiiada 600 nD-nyBaa Oyxuid ererjajiuiiH CaHTHIiH yAUPAJIArbIH
cUcTeM

TOMOOXOH X3MXKIITAH OrerjJUiiH CaHT Xajarajiax, 30XMOH Oalryysiax, MHICKCKYYIIX OOJIoH
KBIOPUIDK yAupAax Hb ux erermiuiiH (Mx Orernen- Big Data) spun yen XxamruiiH uyxan
acyyJUTyyAbIH HAT 00001 OaitHa. JIuto Hap., (2016) Hb daiing cyypuiacan muiad 6o10x NetCDF
007100 0JIOH XAMXk33cT (MD) 1yBaa ererjyiMiiH CaHTUMH YJIUPIJIATBIH CUCTEMUUT TOMOOXOH
XOMXKDIITIH THAPOTCONIOTUHH OrerjiuiH  OYpANMir xaaraigax OOJOH KBIOPU — XHHAXD[
TOXUPOMKTON OaiiX MMNAAIMHT 0JIOX 30pUIr0Op XapblyyicaH OaifHa. Ecen manryyp Oyxwuii
XapbIYyIITBIT XUHCHUN Yp AyHA SciDB XaMruiiH ToOXUpOMIKTOM T'33K TYTHACOH OaifHa.
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NetCDF-uitn erer/ummiiH 3arBapuiian dHTUIH, allldriIaxaja Xsja6ap OOMOH IMIMIDKUX OO0JOMKTON
33pAr OalIBIT OHIIOJICOH OaifHa. [9BY MpaKTUK X3pArimmd Tanaac, yaavkiaant NetCDF mmiian
Hb TOM XOMXKIITIH OPOH 3aii-11ar XyrallaaHbl OTeTINHH 0arnaac To0pX0i KbIOPUHYYAUUT XUMK
MBI aBaxaj yp AYHryH OaiicaH OaifHa. DHY Hb XyBbCax YTITYYABII Xaaramax Oaiinan Hb
YPI2IDKUIICOH Oaiitaap xaaranax OyTauTaii (contiguous storage structure) 6aiicanTaii Xo0a000TOMH.
Tonopxoii opoH 3aiiH Tanbail Jaxb OYpIH XyBbcax yTra OyXuid TOPJIOJIBIT MOPOH]T YUTIIICIH (TOW-
majored) aprawiansid garyy NetCDF Hb HAT X3MKdI3CT IyBaa 0onroH xaarangar. Xapua MD
IryBaa OYXHIl TOM X3MXK33TAM ereranuiiH O6arusir ynupaaxaa, OpoH 3aiiH erer;ulMiiH CaHTHilH
YAUPAJArblH CHCTEM alllUTiiaX Hb XOPATIRXdI  XsI0ap, XOMXKIII €epusiex 33par  OJIOH
6onomxyyasir onrogor (JIuto Hap., 2016).

OpoOH 3aiiH ereruIMiiH CAaHTMH yIUPUIarbiH cUCTeM XYp33H1, MD nyBaa OpoH 3ailH ereruiniin
CaHTUWH yIUpUIareiH cucteM-uir MD myBaa ereryiiiitH yaupaaarsr HiIyy OHOBYTON OOJITOIOT.
OH? Hb ME€Ta erer;UIMir HapuilBwiaH TOHOpXOoWmk, MD myBaar Xaaramaxeir JOMKIAT. MeH
OTeTUTMIH Oarupir OYIAMIT HB TOJOPXOW XAIMKID OYyXWMH XICTYYAd XyBaaJar XyBaaraMai
XaJrajanThlH CHCTEMHUUT ammuriaaar OaiHa. YT xaaranaiaTelH OyTipA TynryypiadH MD iyBaa
OpoH 3aliH ereryIMiiH CAaHTUIH YIUPJIarblH CUCTEM Hb TOJOPXOU IyBaaHbl XasTUUT OPYYJIK
WHJEKC YTTYyaaJ Xapbllanryil opdceeruiir Toorgor 6ereea sH? Hb KBIOPHHUT WIYY Yp AYHTIHU
Oonromor OaitHa. Men Jluto Hap., (2016) up MD nyBaa OpoH 3aifH ereriyiMiiH CaHTHHH
YAUPAJIArbIH CUCTEM-HIT TOM X3MXk33 Oyxuid MD ruaporeojoruitH ereruiniiH 6aruaj Kbopu
oomoBcpyynaxan xyBaantryid NetCDF-Tait xapbIilyyik, MOH WYY YP AYHTIH aXHJUTaX dCOXUUT
xyBaant Oyxuit NetCDF-4 daiinn cyypuiican mMiadITIH XapbllyyJiaH manracad 0aina. Traauit
cyaajraaraap TOM XAMKIITIH THAPOTEOIOTHIH IyBaa oreT IJTMHH yAupIaraa 30B XOMKI)D OyxXuit
xyBaantTail HArT /compression/ NetCDF-4 muiinan up SciDB Opon 3aiiH erermumiin canruiin
yAUPIJIArklH CUCTEM-33C WYY Yp AYHT3H OalicaH OaifHa.

7.3 GPU x3p3r/133 00J10H TOM X3M:KIITIH rasap3yiilH OpoH 3aiiH ereraauir 60J10BCpyy.JIax
TOMOOXOH NapaJjiejib ApXUTEKTYPYy/l

Opunn yewitH ['padux bomoscpyynantein Hoarx (Graphics Processing Units, GPU) vp ux
OrerNINITH TOOII00JION XUiTX 6ooMxkToi 60s1coH (Xenneccu, [larrepcon, 2011). GPU Hb TexHHK
XaHTaMKUIH YHIABIpIAryauitH canan 6onroaor Iporpamm Xerkyymsx Xaparciaasp (Software
Development Toolkits, SDKs) xaHrarjcan epeHXU TOOIOOJUIBIT TYHIPTrA3T OaiiHa (3aH Hap.,
2015c¢), (3ypar 22).
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3ypar 22. GPU Texuukuiin apxutektyp 0yayysd ((3an nap., 2015c¢)-uiin y33:k 0aiiraaraap)

Opon 3aiin OrermmitH caH (Spatial Databases) 6omon [azapayiin Moamaamumiin Cucrem
(Geographical Information Systems, 'MC) Hb T€0-OpOH 3aliH OTOTrIIMUT yaupaax 00JIOMKOOP
XaHTajar 4 o0J10o 0airaa mporpaMM XaHTaMK Hb MPAKTHK X3PATIPAH JI9X TOM X3MXKIITIU Teo-
OPOH 3aifH erer;uIMir 00J0BCpyylax yajaMXryi Oaitna (3an Hap., 2014). Xypnan xyBbcax Oyi
MIPOLIECCOP, XaAraiaanT 00JIOH MIIPAIIAIN JaMKYYJIaX CYKIIHUN TEXHOIOTUYA Hb VX Oreranuitn
CyJlajraar TOM X3MKIITIH OrerUINiHH O0J0BCPYYIANTHIH OYTI3MKHUI ITUHD TEXHUK XaHTAMXKYYT
XOPXIH HOJIOOIDK Oairaar cymiiax Xaparip), maap uiareir Ouit 6oarox OaitHa.

CyymuitH X310 x)unyyada, MapReduce ToomooiisiH Mogenuii Xsutbap Oalinair, MOH TYYHHMA
HI3ATTIH 39X yycBapuitn Hadoop cuctemuiir mamokmar axwiaraa Hb MapReduce/Hadoop-aac
WYY TapXCaH re0-0pOH 3aifH TOOI[OOJUTBIH aprawiaibIl XerKYYIdXs 4 Wiyy 4uridxk Oaiina. (Kapu
Hap., 2009). SpatialHadoop (DnnaBu, Mok6en nap, 2013) 6omon HadoopGIS (Axwu nHap., 2013)
roJI OJONAT aMkKuAT Hb MapReduce cyypuwiicaH TOM XOMXKIITIH TE€0-OpOH 3aiiH OTOrJINIH
YAUPIAJIATHIT OHIep YP AYHTI 00arosx OaifHa. YT cUCTEeMYYl Hb OpOH 3aiiH XyBaaraIbIH TYBLIHH]]
napajuieIU3MbIT TOZOPXOUICHOOP YIaMKIIANT I[yBpall allfOPUTMYY/1 OOJIOH apryyIbIl XyBaarjia
JIOTPOO TYHIPTIIX 00JOMKHUIT onronor (3aH Hap., 2015¢).

GPU-nifH TOOIOOJUIBIH 3aHTWJIAaHYYl Hb XOBOTY IPTIH TOOMOO0NO0N (1 CeKyHIDI XUUX XOBOrd
mrH yummyya (flops mx), cyynuita yen tepadmonc (teraflops, Tflops rax Gereem spuumTait
XOKIK OaifHa) O0JOH CY/DKIIHUE 3ypBackiH eprenuii (Gbps gapaauiblH Jaryy, TOTTBOPTOM
6aitna) xoopona Hadoop-cyypbTail cucteMyyIuitH 30pHITOT SHTHITH TOOIIOOJIIBIH 3aHTHIIaaTai
XaphbllyyjaxaJ uiyy OHIep Xxapbliaatai 6aifHa. YT siraa Hb Yp AYHTIH, ©preTrex 60J10MKTON TOM
XOMKIIHUN  OrerJyIMiiH  OOJIOBCPYYJIANTHIT TOBOTTAM Ooyrok Oaiiraa Oereex sutaHrysia
OOJIOBCPYYHIT Hb ererjejl 00JOH TOOIOOJUTHIH XYBbJl adaajiajl MXTIH Oaiix reo-opoH 3aiH
erereiy xamaapua (3ax Hap., 2015b).

GPU-n gaH TOOLIOOJUTBIH 3aHTHUIaa OOJIOH KIACTEPT TOM XOMXKIDHHI T'€0-OpOH 3aifH ererIHir
00JIOBCPYYyIaxX X3 X3I9H apryyabIr XerKyyJcoH Oaiina (FOy nap., 2015a; FOy Hap., 2015b; 3an
Hap., 2015a; 3an Hap., 2014).
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3an Hap. (2015¢) Hap Hb ererUIMH NMapauieib 3arBapbil’ X3J1 X3/19H [e€0-0pOH 3aifH ererauir
OosoBCcpyynax apryyaaz Typucan Oaiiaar 6aiina. GPU-1 cyypuicas sArasp aprauiajibir TapXcaH
TOOLIOOJUIBIH  X3PArcanTd HArtracH’3p (ynamxiant High- Performance Computing (HPC)

. 1 N o
kiactep naxp Message Passing Interface > (MPI) can 60JIOH YYJI9H TOOIIOOJION XUNX CYYIIHITH

yeuitn X OrermnuiiH cucteMyyn 000X Impala16 00J10H Spark”) epreTrex uajaBap canTan

KOMITBIOTEPHIT KjacTep OOJTOXbIH TYJA OrerjyIuiiH mapajuielb T'€0-OpOH 3ailH ererIMir
00JI0BCpyyIax apreil ©preTrex 00JIOMKTOM.

3an Hap. (2015¢c) nap up GPU-1 cyypuiican OpoH 3aliH ©rerajiuiH CaH XOrxKyYJIdXdJl YYCIX
TOBOI'TIN OalUIBIr MAIIPXUUH callyy slaHrysia ToM X3MxadTai ererpeny GPU-n cyypuican
00JI0BCpYyHaNTHIH 00JIOMX OOJIOH Yp alruir xapyyscan OaitHa. Toa AMIIIHX Te0-OpoH 3aiiH
OrerUIMMH TepayyA OOJIOH YHIIIYYA3[ TOXHPCOH IIYYA XOPATVIIHIA alMriax 00Jox
MOJIYJIMYABIT XOIKYYJICIH Oereen oioH HuUUTIN 3opuymxk GPU-m cyypwicaH reo-opoH 3aiiH
OOJIOBCPYYHAITBIH X3JI X3JPH MOIYJIUYIBIT HAIITTIH CHCTEMJ] HATTIIX CPOHXUU OYTIUHT
XOIKYYJICOH.

8. X2JIJINYYJIDI!
8.1 I'ypBaH X3MKI3I3CT HAMK TAJTOAPBIH 3arBap4JIaJl

['ypBaH XdMKIICT HIMK TAIOAPBIT WIDPXHUIIIX 0J0H TalT Oyc (non 2-manifold) reomerpyymsac
(2.1 Bektop aypciann X3CIMHMI xapax) ragHa TypBaH X3MJKI3CT KaJacTpPT 30pUYJICAH HAIMAJIT
TEOMETPYYA XIPITTI: 3apUM X3CTI3PId HIATTIH OueTyyr 00JI0H HyMapcaH rajapryyHyys (Xuil

3aaryyn).

3maranoBa Hap (2006) b SQL Xoparkyymdx y3yymuaryyma (eepeep xa3m031, OpoH 3aitH
OrerjJIMiH CaHTHUHH YAMPAJArblH CHCTEM-J| X3PATKYYJIdX) TOXHPOX YeleeT XdI03p Oyxuid
TOPIYYOUIH 3arBapbll TaHwilyyjicaH. 1o mmHY reomerpyyauir Oracle Spatial-g
SDO_GEOMETRY 3arBapaac rajHa ereryiniiH Tepei 0oyron 6onoBcpyyiicad. Tag sxurg Oyc
parmoHanb cyypb “spline” (NURBS) Hb "eneeT x3103p Oyxuit 1ypcyyauiiH XaMruiiH epoHXUN
ypCIIai 6eree1 4esieeT X3J103p OyXuil ragapryyr yp AYHTIUTIIp YaAUpAaXaa TOXHPOX Orer IITuiH
Topayyauir OpoH 3alilH ererjUyIMiiH CaHTMHWH YJIUpPAJarblH CUCTEM TYBIUMHJA Ouil Oorox
XapyyJjicaH. MeH Iaalmuja OJIOH acyy UlyyIbIl IIMMABIPIIX €ECTOM I3K T34 Y3COH OaiiHa.
TyxainOan, yeneeT x3109p Oyxuil Mypyi O0JOH ramapryyr 6aranraaxyynax AYPMHHUT WIYY
HapuiBwIaX, TOXUPOX (yHKIyyaudr OpoH 3aiflH OrerJjiuiH CAaHTUWH YIWUPIJIarblH CUCTEM
TYBLIMHJ TOJOPXOMIOX, OPOH 3alH MHJEKCKYYJIUITUMT aHXaapd aB4 y33X XOPAITAH TYTHICOH
OaitHa.

3apuM X3Cradp HIMITTIH OueryynuiiH XyBba, Tommcon 6a Octepom (2006) Hap SHruitH
MOJIMTOTIBIH 3aPUMBIT TAHUJIITYyJIcaH OaiiHa. 3ypar 23-T X371 X3[19H Xarac OpoH 3aiiraap Ortioiox
Xacruir (“TyArap Moiuron’) TOAOPXOUDK O0THO. DHTUUH MOJIUTON Hb XOOCOH OYC MOJUTOIIBIH
Xsi3raapiaramMan oari (gaBxmaxk 00JIHO) Tk Togopxoiink 6osHO (Tomricon, Octepom, 2011).
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3ypar 23. Xarac opoH 3aiiH 0ypamdc o0ypacas ryarap oyc (Tommcon, Ocrepom Hap, 2006)

DHIUifH MOJUTOI Hb OyX Tajlaapaa 3aarjiarjacal Oaiix anbaryil Oereej 2H? Hb aHXHaacaa XO&p
OO0JIOH TYpBaH X3MKIICT HATK TanOapbH widpxuitiida 6omHo (Tommcon, Octepom Hap, 2006)..

8.2 I'ypBaH xaMk33CT OHeTHIr 0aTanraaxyyJaax

Opon 3aiin OpoH 3aifH ererJyIMiiH CaHTUWH YIUPIJIarblH CHUCTEM Hb TypBaH XIMKIICT
oueTyyauir Oaranraaxyyngar Oaix xaparmi. JIvmoke (2014) Hb TypBaH XdMXKIICT OHMETHHT
Oaranraakyyinax X371 X313H OOJIOMXKUT epreTrefyyIuilH Tajnaap aypiacaH OaifiHa. ['ypBan
X3MKIICT OApHITYYIBIT 3arBapwiaxajl, CeMaHTUK MAIIIUTHNAT ammriax 6omxHo. Tyxaiinban, Har
rajiapryy Hb OapWITHIH J99BAIp IIK KOMIOTACOH 0on 0 maBXap K KOJUIOT/ICOH Tajapryyraac
“maur’ Gaipaax €CTOM rICIH HAMIIT Oarairaaxyysiax JIypaM Xdpartu. MHracH3p, maapaiara
XaHraaryd OMeTyyIuir aBToMmaTtaap 3acBapiax 00JIOMKTON 000X IOM.

8.3 I'ypBaH X3MK33CT OPOH 3aiiH XA3raapJaiTyy/a

Iy wHap., (2017) HE TypBaH X3MKI3CT OPOH 3aiH XsA3raapiairrail Xoa00OTOW Haamma XHixX
aXJIBIH TaJaapXx Japaax 3eBIOMKYYAUNT erceH OaiiHa.

e Xyypmar (pseudo) rypsan xamxkd3cT Geo-OCL wmpxuitmmyyauiir UML nuarpammbia
XaMTaap Iajarax maapaiaraTtan.

e OCL xon yycrax xaparcauiir epretre:x OCL-33¢ (su1aHrysia OpoH 3aifH Xs3raapiaaiaTyyn)
SQL-pyy 3arBapwiaibir aBToMaTaap XepBYYILIAT 000X XIPITTIHH.

o [laamabH cynanraar xss3raapiaiTyy]l XOOPOHA00 36p4IAex (OpoH 3ailH OOJIOH OpOoH
3aiiH OyC) acyyUIbIT WIIPYYJIIX3 YUIIIX XIPITTIHH.

e Opretrecen OCL-aac rypBaH XAMX33CT OPOH 3ailH MPEIUKATYYbIT XIPITKYYJIIXUNUH
TYJIJ| OrerJJIMHH caH JaXb XOJOOI/OX sIaHTysa TypBaH XAMXKIICT O0JIOH OueTyyAT U
X0J1000TON (PYHKIYYIHHIT XOTKYYJIIX IIaap iaraTai.
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e ['ypBaH X3MKIICT T€OMETPUNH YHIUTYYAUNH akKuiiiax Oaian, OyTIdMKHUT 1airax.
8.4 I'ypBan X3MKIICT TOMOJIOT

OMHe Hb TypJCcaHuIaH I'ypBaH XAMK33CT KaAacTPT TOXUPOMKTOM I'ypBaH X3M>K33CT TOIOJIOThIH
3arBap Hb [lenunra 6a Ban Octepom (2008) HapwiH canan 6onrocon [lepen Tant CymxIsHA
(Tetrahedral Network, TEN) cyypuiican apra 6ereeji 3H3 Hpb “JlepBeH TalT YyCT3A3T TOMOJIOTbIH
oymu”. 'y, [lepen Tant Cymks TEN 3arsapeir LADM Tom0pXONUIOATHIH 1aryy IIUHY OPOH
3aifH mpodaina HUHnyydx maapanarataid. 3ynkuduu Hap (2015) maammyg LADM-TMazpsin
Yaupnnarein JlomdiiH 3arBap cranaapran Tyiaryypiaacan oHosbiH lepBen Tant Cymxas TEN
3arBapbIl’ XerKYYJIdX IIaapiaiaraTair aypacan OaiiHa. MIHracHa3p, TyxaiH canan Oonrox Oy
OHOJIBIH 3arBap (Xo€p OOJIOH TypBaH X3MXK33CT TOIOJIOT) Hb OHMET 3arBap XepBYYJAIIIK,
KaJIaCTPbIH OYPTIAJIUIH TOITCOH X3B MasTMUT XOTKYYIIH).

['ypBaH X3MXK33CT KagacTp, ra3ap TeJeBIIOJIT, Ta3pblH YAUPJIaraj aluriax Oyp3H TONOJOTbIH
3arpap Hb Japaax MIAITraaHbl yJIMaac Xd3parudTdi: (1) XOMKWATHMH Xuil 3aaruir TypBaH
XOMXKIICT KaaCTPhIH OOBEKTHIT YYCTIXdJ amuriax (“I3M3XYYHT 3arBap” IdX HIP TOMBEO Hb
reoMeTp OOJIOH TOMOJIOTHIH XYBb/l allIUIIaraana); (2) rypBaH XaMKI3CT 33IIXYYHT O0BEKTYYIbIT
OH/IOp YaHapTairaap OOJIOH OTTJIOJIONTYH KHUTJ TOomoJior Oaimyaap wmpxuinx; (3) 6ogut
LHArdiH X3P3rJdrYuilH YR, YT aKujularaaibl TOIOJIOTHIH KBIOPH Hb XypJaH IIaap/uJiaraTtan
(Un nap., 2015).

JapaaruitH HAOr uyxajn acyyAal Hb OpPOH 3ailH MHACKCUUT TOIOJIOTHIH 3arBapT 30pUYIDK
XOIKYYJIPX IOM. MOH TOIOJIOTBIH 3arBapTail X0JI000TON YHIIIUTYY, TyXainoan reoMeTp 3arsap
00JITOX XOPBYYJIIX Hb uyXals a4y xonoboraontoi (bpronnr, 3naranosa, 2011).

Atien Hap., (2015)-p1H caHas 00JITOCOH pX 3YiH 00J10H OHeT 00beKkT, drauxodep, Xopunr (1990)
HapbIH 9-0rTioNIoN Oyxwii 3arBap Hb OPOH 3aifH XapWIIlaH XaMaapibil TOJAOPXOioX 0a Xui
3aartail Xxon000Toi TypBaH X3MK33CT TOMOJOTHIH JIyH HMIMHKUITIAT Callkpyylax OOJIOMKTOMH.
I'ypBan xamx33cT RRR-BIH XU 3aarviir TOAOPXOWMJIOXBIH TYJJ, 3pX 3YHH OO0JOH Ouer
00BEKTYY/IbIH XOOPOH/IbIH XaMaapJIbll' WIDPXUIIIIX 33pIaJ/1339X MATPULIBIT Oalryymk 601H0. DH)
apraap x3parimprd Hb TypBaH XdMkIICT RRR-bIH OMeT 00BEKTTON Xapwiilax xamaapail JyH
IIMHXUIITID XUHK, 33PT3I199X MATPULIBIT OUid 007r0x 0071HO. DHA Hb TypBaH XaMK33¢T RRR xun
3aaruiH TyxXaldl HUUTIAT KBIOPUHYYIMHT JAIMXKUHD. OAr33p KbIOPUHYYIRA: “SAmap rypBaH
XOMKIICT IPX TyXaH XOPOHTOTIN X0I00TIcOH OartHa?”, “SImap 3pXyya OpOH CYYITHBI HATKTIH
xoJyiooricon 6aitHa?”, “/Isoa OyTar TyyHuit RRR simap xamaapan Gaitaa B3?”.

8.5 Yysu 3w erernes 6010 TIN

Ban Octepom nHap. (2015) spmax napaax Xo€p HATT XOJIOOOTOM CTaHAAPTUYMIUIBIH TYBIIMHT
XaprajazaH y32X LlaapajaraTaiir gypjacaH 6a yyHI: (@) YYJ9H LBIOH ererjen] 30pHUyJicaH
ererumiiH cauruitH SQL epretresn (b) os10H 3¢BaJ1 stH3 OYpuiitH XaMkKdId Oyxuii LoD-7 cyypuscan
JTPBIUATAIT MWDKYYIdAT Web Point Cloud Services (WPCS).

Xaneuka 0a Kapa (2012) Hap Hp amMIIIanTBIH OPOH 3aifH Or'eIJIHIH CaH Jaxb YYJIOH LBTIH
erernen 6onoH TIN-T3i x01000TOH ereraivitH OYTIMHT ©preTreK HAIMINT OpPOH 3aliH Oyc
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aTpuOYTYYyIbIT (TOAOPXOH IPTYYAd 3CBAI IPTYYAUNH Oarman) xaaraigax OOJOMKTON 00Jrox
XOPArTAH K y3CAH OaiiHa. MM M1IP37191 Hb Japaa Hb XaArajarjcaH TyYpBaH XOMIKIICT
re€OMETPUMH MIMHAWIAIMNT 1IyyJ OpOH 3aliH erer;UIMiH CaH J0TOp XUHX3J aluriarjax 0010x
FOM.

8.6 I'eo-opoH 3aiin ereranuiir 6o10scpyynaxag GPU kiacrepuiir ammriax Hb

Xompont 6a gamKyylax 4aJBapbil TOHUBIPTIU Oapux Hb VX Orer[ummiiH cynairaana XaMruiH
qyxaJl HeJleer Y3YYJA3T. YIaMxJIaiT napajuielab OOJOH TapXCaH erer[UIMiH CaHTyya Hb JYyHJ
XOMXKIITIH erer;uyiMiiH OarmblH erergen OOJOBCpyyjdaxX XOLPOJNTHII Oaracraxaja HX3BWISH
qurIdrACcOH Oaimar. Xapun Mx OreranuitH cucTeMyyl Hb 333MIIUTYHIH 3apaai O0JOH 3pUuM
XYYHHUH 3apIyyJaiThIl TOOLOX IIaapAasiarataii 0omaor. DpuuM XYYHUN Yyl MOPUHT GaracraxbiH
33PATLR3 OJIOH TOOHBI JKIKUT MPOLIECCOPYY/IBIT AIUTIIAH XKW JaMXKyyJIaxX yaaBap raprax Hp Ux
OrerynitH cyfajraanbl Toll ¢31PB 0onoox OaiHa (3aH Hap., 2015b). GPU-33p TOHOTIOTACOH
KJIACTEPYY/IbIH TOOLI00JIOX XYUMH Yajiaj O0JIOH CYJIKIIHUN 3ypBachlH ©preH 0a JUCKHUI OpOJIT,
rapajThlH JaMXKYYJIaJdThIH XOOPOHIBIH 36pYY HAMOIIAK Oaiiraarait xonOorayynan 3aH Hap.,
(20156) NVidia TK1 SoC18 xaBranraap xuiracas, ctanaapT 1 Gbps cymkadTdii X00pOoHI00
XxoJ0ornoxk O0JOXyHIl XaMJ eprertil Ux OreranuiiH cypanraar XeHreBUJIOX CyAalraaHbl
MPOTOTAUTIBIT caHal 0OJTOCOH. TH TOM XOMIKIIHUH Te0-OpOH 3aifH ereries P3P OpOH 3aliH
XOJOONTHIH KBIOPH 0010BCpyyax axuiy xKikur GPU kiactepbiH OyTI9MKUUT YHAIDK?D. Lor-
MOJIMTOHBI TECTH/ TYITyypllacaH OpPOH 3aiH XOJIOONTBHIH TYPIIMITHIT XOEP OOMUT €PTOHIHMITH
JKUIIAT (apBaac XdJ9H 3yyH cas IPrYyA OOJIOH X1M9H apBaH MSHTaH MOJMIOHYY[) allluriaH
XUHCOH Oeree]l TyXaH MMUIIMIH Yp amruir SpatialSpark-tait xapseiyyncan Oaiina. [{aammn
XUWX aKWIIaa 30BXOH MPOIECCOopyyaaac ragHa caHax od, JUCK OOJIOH CYJDKIIHUHN OYypaTyyauir
opyynax maapsuiaratait. Men GPU kimactepuitH TyWIDTrIIUUT Wiyy OOAHMT T'e0-OpoH 3aiiH
OTeTUTHITH 0ari] 00JI0H X3PATIIIHI (TyXainbar, 3aif 60JI0H OHPOIII00X XOPIIK CYYPHICAaH OPOH
3alfH X0JI00JT) TYJNTyypiaH YHUIIX X3partai (3aH Hap., 2015b).

Wx OrermnuiiH »puH yea cCyJairaaHbl JOMAHH Oyp Hb IIMHIA OJOX €6p 66epHiH aprbir
APIIXUMIAX Hb XaHTANTIYH. SmaHrysa, ra3ap3yiH MAI2JUIHAH TOMAIHH OO0JIOH ererajiuiiH caH,
B€O YIITUMIr), IporpaMMuIaibiH X3J1 00JIOH CyTep KOMIIBIOTEPYY/ 33P3T YHACOH KOMIIbIOTEPHIH
MIMHXKJIIIX YXaaHbl JOMIMH Hb MKW acyyaJIbil eep eep eHureec xapzar. Slu3 Oypuiin canbapt
VOKUJT CaHAaaHyyJl rapy UpsX Hb TUHM 4 XoBop Ouil toM. TyxaiinOan, iyBaa ereruiniiH CaHryya
Hb JIdJ OYJIOTT Yp amurTail XaHmalT XUWXUHH TYJJ XyBaaldT XHIDK TOMOOXOH n-D myBaaHn
MOAYYJITUIH KBIOpUHUN Xdnuir ammrinanar. SciHadoop He ererjumiiH canryynaac Tycmaa oue
JaacaH apra 0eree/1 IlyBaaH 1 CyypuiicaH KblopuHHii X371 Hb SciHadoop 133p Gaiipiyyncan. TIFF
60soH NetCDF rax M3t erermiuiin opMaTyy Hb MOH IIyBaaHbl XyBaarjblH OHOJIBIT JIOMXKIAT.
Wiima yT sKIKUT cyJanraar oJ0H JOMAUH OO0JIOH X3PATKWITUIHH TalyyIbIl 6arraacaH TOMOOXOH
OO0JITOXK OPTOKYYIIIX XIPArTId. THHMAIIC CONMMIIIIOOT I3MKUX Hb WIIYY YP AYHTAH Xaparjax OaiiHa
(baymamn, 2014).

9. TYTHDJIT

["a3ppir 60CO0 XAIMIKIACTH ALIMIVIAX Hb TypBaH XAMKIACT KagacTpbil Ouil O0JIroX, TYYHMHT
yAUpIAx X3pariudd, Haapiarelr Ouit Oosrox OaifHa. ['ypBaH X3MIK33CT €rer/UIMHATI amuriax
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0osioH 6mit Oosrox Hb KajgacTp 00J0H KagacTpaac Oycan canbapTt 4 HIMAIACIIP OaitHa. DHIXYY
OCONTUUT Ouil 00NTOX Oy TEXHOJOTHH OOJIOH OM3HECHUHH TOMOOXOH XYYHMH 3YHJIC Hb TOM
XOMKIITIU YYIIIH IPTIH OreTUIHHT OYpAYYIdX, allluriaX MIAPIrd OO0JOH TEXHUK XaHTaMKUWH
6o10MXKyya, ['ypBaH X3MKIICT AYPCIAT 0J00T00p dyxas Oaiiraa 4 ['ypBaH XOMXKIICT aHAIH3,
['ypBaH XdMXK33CT OTOTUTHMIT yAUPAAX, YYJIOH LPTIH erernen 6omod ' MC-uiiH 3epyyr apuirax,
CAD BIM cucremyya, 60auT epTOHIMUT T'ypBaH X3MKIICT OTOIJIMUT alllUTJIaH WYY CaiH
Talmbapiax 33pAT XOpAripd, Imaapjaryyn Oailiraa oM. balryysmiaryyn omooroop rypBaH
XOMKIICT OPUHH/T Onid 00100TYH 0a TypBaH XAOMKIICT 3arBapuiail Hb XOE€p XIMKIICT OPUUHTON
XapbllyyJiaxaJ Hiyy TOBOITH, XOEp XOMKIICT OTerIIMIT TYpBaH XOMXKIICT PYY XOPBYYIIXI
amapxaH Ouir 6eree/1 YSHrMMHAIC HAPUIH TOBOTTIN OrOTATUNH OYTIII PYY MHWDKUAX, CAHXYYTHITH
OOJOMKUIT MIaapax, MOH T'YpBaH XAMXKIICT JIYH IHMIMHXKWITID XHUUX XIPITJdTYIRA allUriax
xsu10ap Xaparcan xapaaxaH Ouid 60001y OaiiHa.

['ypBaH X3MX33CT €rerIniiH 3areapyy/l 00J0H T3Ar33PUIH TONOJIOTHIH XapWlaH Xamaapan Hb
TYpPBaH X3MK33CT OPOH 3alH OTrerUIMWH YIUPUIArbH dyXaja X0€p X3¢ar oM. ['ypBaH XoMKIICT
OpOH 3aliH CHUCTEM Hb OJIOH TOPIUHH TypBaH X3MXKDIICT OOBEKTYYIbII YAMpAAX, aBTOMAaT
ererjUIMiH YaHapblH LIAJITANT, XalaT OOJOH OYH IIMHXKWITI), ereraesl XyBaapwiaiT, TypBaH
XOMKIICT PEHAEP, AYPCIda OOJIOH CTaHAAPTTAW HATT KWUIAX OrerjUIMHH MOICIBTON Oaiix
xymaTmi Oaiinar. OGC 0onon ISO-mitH 3yrasc xo€p OO0JIOH TypBaH X3MXKIICT BEKTOP
['eomeTpuiir cTaHmapTax TOJOPXOMICOH OJIOH aXHJ XMUTICAH Oaiiar 4 rypBaH Xd3MXK3ICT
KaJacTpblH OOBEKTYYABII TOJOPXOMJIOX aXHil AyTyy X3B33p OaifHa. ['ypBaH X3MXK33CT
O00BEKTYYIbII' KaJACTPBIH X3PAMIIIH/ TOJOPXOMIIOX0 WYY HapUiBWwiIal maapajgar. D3J9XYYHT
TypBaH X3MX33CT KaJacTPbIH OOBEKTHIH XYyBBb/I, TyXain0as OJOH TalT AYpC Hb XaanTTai Oaiix,
JIOTOOA XOJIOO00C, TallbIH OalTyynanT OOJOH 36B UYUTIAITIH Oalx 39p3r HIMHXK YaHApPYYAbIT
xaHracaH Oaiix maapsuaratait. LADM-I"a3pein Y aupanarsin Jomditn 3arBap Hb OpoH 3aiiH
ererJINIH CAHTMIMH yIUPUIarblH CUCTEM JI3X I'YPBaH X3MIKIICT AYPCIIAIT OOJIOH T'ypBaH X3IMKIACT
OrerUIMIH XaArajajiThlH OJIOH acyyUIyyIbIl IIUHAIAT. DHD Hb X0€p OOJOH T'ypBaH X3MKIICT
XOJMMOT eTerUINiH caH/ TypBaH X3MKI3CT OrerJIMHT MOPOH I Xaarajgax OO0JIOMKHUNUT OJIroaor
0eree; MHIICHIP OTOTUIMNAT TyyAax, TYYHI AYH IIHHKWITD XAUXdJ XypAaH Oaiinar. Men
TYpBaH X3M>K?33CT OIOIrIIMHUT STH3 OYpHITH HapUHBUJIAJIBIH TYBIIMH/ XaAraaax, TypBaH X3MK33CT
OO0BEKTBIH XOEP X3MMKIICT YJI MOPHHUT AABXILyyJaX, 3aBCPbIH HAMK TaJa0apyyIbll ASMKHUX O0I0H
sTH3 OYpHIH XWJ 3aarduiiH mryraM OOJIOH Tallyynaj aTpuOyT erex 00JIoMKTOH Oonrojgor OaifHa.
I'3ByY HAr acyyzan Hb Tyc/aa OpOH 3aiiH HAMKYYAMKUH XHJI 3aarUiiH TOAOPXOMIONTYY A AaBXapAaar.

['ypBaH X3MX33CT 00BbEKTYY/ Hb BOKCENb (33J3XYYHT IMUKCENb) X3JI03P33p WIBPXUNAIAT K 000X
0erees; OOBEKTBIH AYPCIdJ, TOOJIOX, 33TIXYYH TOOIOX, TYPBAaH XAMXKIICT YWIAIYYyZX OOI0H
SHTHHH JYH MIMHKUIITD? XUHAX 33paT acyyalyyaal qaByy Taj ouit 6omgor. MeH rypBaH XaMK33CT
XOTBIH 3arBapbIr sSIH3 OYpUUH HAPUWUBUYIAIBIH TYBIIMHIAIAP WIYY CalH WIDPXUUIIX OOJOH 19T,
LIy IyyH OOJIOH MOJUroH Oyc OUET33p rypBaH XdMKI3CT OPUMHT WIIBPXUNHIIX 00IOMKTOHN OOJHO.
XBAuiranp BOKCENb X3I03p33p WIDPXUWIIXHA BOKCENMWT Xaarajnax OaraHa XdJI03puiiH
XajarajgantelH OyTumiir Ouit Gonmroxoop I'MC cuctemMyyn XOrkyyJdanT Xuibk Oaifraa 6oi0BY
OJIOOTHITH OPOH 3aifH eTerIHiH CaH] THArIIPUIT Xaaranax, yp AYHTIUII3p yaupaax siBIal Hb
TyJlramJical acyyaan 0oJjicoH OaiHa. ['ypBaH X3MK33CT OOBEKTYYABIT YYJIOH IPTIH X37103p33p
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WIPXUAIIX O0TOMXKTOMN. JIugap YyJI9H PT3H erernen Hb 0airyyiacan OUeTYYAUH Cyyphb XYpad
00JI0X 3CBAJ TYpBaH X3MXKIICT OMET 00BEKTOOC Orerael aBax X3piArcai, ICBAII 6MHO Hb OailicaH
BIM Gosion Oycan 3arBapyynablH OaTairaaxyyiaax Xdparcat 000oxon Tycainjar. YYIIdH IProH
ererie] Hb 3aXUpraaHbl, BEKTOp, pacTep, LAr XyralaaHbl I3X MAT TOPIAYYATIH Oaibk O6omox
Oereen epenxuit OpoH 3aiiH ererNIMHH CAHTUHH YIUPIJIArbIH CUCTEM Hb 33D OTOTIIHNT
YYJI9H IPTOH OrerUIMiH MUHX YaHapyyn 6omox XYZ yTra, mar OypuilH aTpuOyT, OpOH 3aiH
XO0JIOOOTOM OrerIuiH 30XHOH OalTyynanT, yp alurraid XaarajgaiaT OOJIOH IaxaiT, OJIOH
XOMIKIICT ACBI SH3 OYpUIH XOMKIICTUHT JOMKUX OTOTIUIMHH MUPaMUM, [ar XyramnaaHbl
JOMKIIAT, TOPOJI OYPHIHH XAMKIICT HAPUMBUMWIICAH KBIOPU XHUMX, aHATUTUK (QYHKIYYZ OOJOH
napasuiesb 60JI0BCPYYJIAT 33PArTHi X07I00X XIPIrTal.

OpoH 3ailH MHAEKCXKYYJIIT Hb XaMITBIH XypABIT CalbKPYyJlaxXblH TyJJ OTerUIMHH CaHryyJan
ammrnarajar. /lapaax rypsan tepein 6aiinar: B-Tree, R-Tree 6oson GiST Gereey cyynuiin Xoép
MHACKCXKYYJPITUHH Tepena Hb I'MC erermein ammuriaxaj TOXUPOMKTOW. XOEpP XIMMKIICT
['eomMeTpHiiH XyBbJ T'ypBaH XOMXKIICT I3IIXYYHT 93X OMETYY Hb 33pPTUII33X O0JIOH TOXHOIIIBIH
(3aif OoyOH JaBXuajd) XapwillaH XaMaapiblH IIaapAJarbll XaHrax [Iaapjjarataii Oereen
HWHTACHAIIP JIOMAPHH]T XapWiIlaH YTYHCTATIK OpOH 3aiiH XyBbI OypaH ayypaH OaitHa. OGC-
Haanrmii I'eo-opon 3aiin Koncopuunym-uith SQL I'eomerpuiin Tepnyya a3x PolyhedralSurface
X M3T OWeTYyAuilH cTaHzapT OOJOH TOJNOpPXOWIOATYyld MeH Oycaa OueryynuiH
TOJIOPXOIMIIONTYy A Oaiimar Xsauil 4 CyyJAMiH YeJ THHM 4 MX alMIiargaxryid Oaiiraa Gereen
CTaHJAPTYYATAl MOH CaliH HUHIPXTYH OaliHa. YT OMeTyyauiiH OaTanraaxyyiant 00j0H ¢popmar,
1aThopM XOOPOH]] ererUIMiiH Oary COMMILOX aXWJI Hb TyWIbIH ApBUITall 60eree siMap HAIH
CTaHJAPTHIH Jaryy XUWTIIAITYH. ANfaaHbl TaWIaHTyyJ Hb HAT TalJlaHA HATTIAADXTYHII9D
I[yBaa TaiyiaH 0OJIOH Tapy UPAAT yupaac HAT OYPUWISH XUHX Hb HYCOP aKuII OOJIIOT.

OGC-Haantmii I'eo-opon 3aitn KoHcopiyM Hb TypBaH X3M)K33CT OOBEKTHIH YHIUTYYIUIT
Tyxailnban, rypBaH xamxddcT apxutekTypsiH (Envelope(), IsSimple(), Is3D() rx ma3t) 60510H
opoH 3aifH xapwiiad xamaapiabiH (Equals(), Intersects(), Touches() rx Ma3T) X 33prasp
taiinOapnacan Oaiaar. ['9Bu ogooruitn OpoH 3aiiH erer;JIniH CaHIMH yIupJIarblH CUCTEM Hb
SAIAP YHILAIYYAUIT 6ep apraap TyHIRTrIOT. ['ypBaH XaMKIICT TOMOJIOTHIH OYTIY Y/ Hb TYpBaH
X3MIKIICT KazacTpblH OpoH 3aliH ererJyIniiH CaHTMiH yOUPUIarblH CUCTEM-bIH YyXall acyyzall
IOM. Xepul HAMK Tal0apyyAblH XOOPOH/bIH TOMOJIOTHIH XapHJILaH Xamaapaj Hb 36BXOH XOEp
00BEKT ACBIT XOpII TajJ0apyyHa /axb OJOH OOBEKTYYABIH XOOPOH TOIOPXOMIOTIO0XK OOJHO.
['ypBaH Xd3MXKI3CT TOIOJIOTHIH OYTHYYIUHT TOMOPXOiJicOH 4 TAAr33p Hb LADM-I"a3pein
Yaupanarei JlomdiiH 3arBap ra3x M3T CTaHAApTyynTail Oypan Huingsrryit. LADM Hb razpsia
YAUPAJIArblH CHUCTEMHMHH 36BXOH OHOJBIH TalaOapbell erexeec TragHa TypBaH XAIMXKIICT
TOTOJIOTBIH Tamapryyruiin mnpodaimmiir men ermer. LADM-T"a3pein Y aupanarein JloMaiiH
3arBap Hb ['€OMETPHITH MIAIIJUTHHIT TYYHHIA X0JI000TON TOMOJIOTBIH 3X OMETTIH Hb TOJOPXOMIIK
TYpBaH X3MX33CT OPOH 3aifH HATKUUT TainOapiazar.

LADM-Ta3pein Y nupanareia JlomdiiH 3arBap 33JDXYYHYYA Hb 11931 OONOH JTOOJ  XICATTII
3aarjarjicaH dCBAJI 3aaryarjaaryi Oaibk 0010x 0ereeji HS Hb OOJUT aMbJApai 33IIXYYHT
OMETUIH OO ACBAJI IFAIII YUTIIICIH XICAT'T Hb SIMAp HAIDH XsA3raapiarjcaH 3CB3J Xsi3raapiaaryi
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apX/Xs3raapiaantyys Oaibk OGomoxeir xapyynHa. DH3 Oymert LADM 3opuysicaH TOMOJOTHIH
3arBapblH XYPAIdHA OYXHH J1 X3PATJIIIHI TOXUPCOH TaHIXaH 3arBap Oaiixryi yupaac LADM-
lazpeia Y nupanarsin Jomaita 3arsap 3D TOMOIOTBIH 3arBaphIT alllUTIIaH TYPBAaH XAMKIICT OPOH
3alfH HADKYYAUNUT OaiTyysax oJ0H apra O0JIOH HIMHX YaHapYyyAbIH TyXail OuucaoH OaifHa.

HepBen Tant Cymx»3 (Tetrahedral Network, TEN) cyypumican apra Hb 33J9XYYHT HOIK
Tanbapyyaal TOXUPCOH I'ypPBaH X3M>KI3CT TOMOJIOTBIH 3arBap 0ereej Xui 3aaruiiH TypCiIIuiH
0ep XyBHJIOAp TK caHall 00rocoH OaliHa. X0€p YHICOH 3Yis1 60y OoauT Oaifiaim Hb A3JIIXYYHT
IypcTdil Gaiix Oereen 33J3XYYHT XyBaarjald Hb TypBaH X3MXKI3CT OpPOH 3alI 3arBapuiiaxaj
tycannar. lepsen Tant Cymx33 TEN-uif OyX s1€MeHTYYA Hb 36B TOJOPXOMJIOTICOH TYAT3p
X37103pT3H 66ree; MHrICHIIP Xs10ap OaTanraaxyyaauT XWX, aHaTUTUK 00JIOMXKYY1 60JI0H Oaiip
3y# 6a Gycaj rypBaH X3M>K33CT Orer1eJITAi HHTerpay Xuix 6oaoMxuir onrozor. Jlepsen Tant
Cymx3> TEN Hb TOmOpXoW HOPBOH TalT ACBIJ BEPTEKC CBAJI MPMAIT X3JI09pI3p Xaaramsargax
00JO0MXKTONH. ©Oep HAr3H apra Hb I'ypBaH X3MX33CT TalIyy[AblH XWJ 3aardiH MAI33J3J 133D
CYyypWJIaH TYpBaH X3MXKIICT KaZacTPbIH OOBEKTHIT MpoIece AyHA Oalryyink Oaranraaxyyiax
6o10MXKTON. DHY HB OJOH TanT (manifold) 6omon onon tant 6yc (non-manifold) Gueryynuiir
yYcrax Gereesn 60AUT KaaacTpblH OMETYY/ OOJIOH OpPOH 3aiir 3arBap4yWiDK 4agHa. D3JI9XYYHUIT
OaTtairaaxyyjax maapjajiara Hb OaraccaH 0ereej; TypBaH X3M)KI3CT TaJl OOJIOH XajrayariacaH
JIaBIIaraar ammriiad 3I3XYYHHUAT OHii O0JIT0X alropuT™ J193p cyypuiicaH Oaiina. Jlapaaruiin apra
Hb XaJrajarical eHJIPHHH yTra Oyxuil Xo€p X3M)K33CT TOMOJOIbIH OMETHHr ammriax O6ereen
Jlapaa Hb T'ypBaH X3MK33CT TOMOJIOTbIH OMEeTHHr Oalryyspk, 6aTanraaxyyiaxaj aluriaHa. DHd
apra Hb XaJrajajThlH 32l XAMHIX 00J0BY I'ypBaH X3MXK33CT KaJaCTPhIH XKML TOXUPOMKIYH.

VYT X3¢ar Hb 000THiiH Oaiiraa mporpaMM XaHraMKyyblH Tajgaap OuucaH 6ereen ogooruitH OpoH
3aifH OTerIJIUIH CAHTUIH YIUPIJIarblH CHCTEM OOJIOMKYY/IBIT YT aXXHIIIaraaHsl maap/jaratai
X000 TYYHHHI XIP3DKYYJIdX alluriaxaj 4urinX oM. Mnyy erermiuiiH Tepen, (yHKIYYI
OO0JIOH MHICKCKYYIATHAT JOMXUX OpoH 3aliH ererjyiMiH CaHTMMH yIUpIUIarblH CHCTEM
JIOMAUH XUUTICOH XOIKYYJDATYYAUNRH Tanmaap aypacan OaitHa. Omooroop 0313H Oaifraa xo€p
OpoH 3aitH ereryIMitH CAaHTUIH yaIupAsiareiH cucteM 600X Oracle Spatial 6o1on PostGIS napsir
HapuiiBuIaH MIMHXWICOH OaitHa. Bycax OpoH 3ailiH ererajuilH CaHTMiH yAUpAJIarblH CUCTEM
6omnox Microsoft SQL Server, MySQL nap up Simple Feature Access 0JI0H yJICBIH CTaHAAPTHIH
Jlaryy XMHrICcHH OaifHa. DAra3p nporpaMMyy/IbIH HX3HX Hb XOEP X3MXK33CT TOIOJIOTHII TYH CaliH
JOMKIDK @KUIUIax 00JI0BY T'ypBaH XAMXKI3CT TOIMOJIOTHIT aHXHaacaa I3MKIAITYH. Tepen Oypuiin
OpoH 3aifH ererJyIMiiH CaHTUWH YAUPIJIArbIH CUCTEM-YYAUUT XaJaramsainT OOJIOH OJIOH TOOHBI
YYJA?H IDIBH  OrerUIMHr WIPXUWIIX a}xJIyyIbll OJIOH IpPOrpaMMbIH TycjaM>KTairaap
rydpTracod. ESRI-uitn TIN 6ytan 6oson Oracle Spatial Hb TOXMPOMKTOW €reruIMiiH OyT)1I
00/10H MeXaHHM3MBIT caHai 6onromor 6o, MonetDB-uiin canax oif 00JIOH XaarajJajaThIH IIaTaajl
XOOPOH]I ererael MWDKYYyJIdX dansap, Oracle Exadata-uitH xaBTraii XyCHArT OyXui 3arBap Hb
ererUIMIr Ayyaax, TyHIPTIAI XUX OOJIOH 0JIOH TOOHBI IRTYYAUNT YAUPAAX 33p3T Hb 0J00TUIHH
OpoH 3aiiH erer;yIMiiH CAaHTMWH yIUPAJIArblH CHCTEMUIH 3apUM OHLTOHM Y3YYJIRITYYL IOM.

OpoH 3aliH ererajuiH CaHIyyAblH OHOOTHHH XOIKIYYAMMH X2J3JILYYITHiH napaa nD myBaa
Oyxuii OpoH 3aiiH ererUIMiH CAaHTHIH yIUPJUIarblH CUCTeM-YYA, Gaiia Cyypuiican muiiadi 0a
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nD nyBaa OpoH 3aiiH ererififH CaHTUiH yAUPAJIarblH CUCTEM XOOPOHBIH XapbllyyianT 00JI0H
opuuH yeuiiH [ paduk bonoscpyynax Hamkwmita (Graphics Processing Units, GPU) xerkun 60101
TYYHUH TOM X3MXK?I3T3M raszap3yil, OpoH 3ailH ererjuyiuiir 00J0BCcpyyidaX TOMOOXOH Mapasijiellb
apXUTEKTypaJ aluriaraax tajmaap OWdcoH OaifHa. D1dCT Hb, yr Taiman Hb LADM-I"a3peH
Yaupanareia Jlomdiia 3arsap y3yymarmi Jepsen Tant Cymx33 TEN-a Tynaryypnacas rypsan
X3MXK33CT TONOJOIBIH 3arBapbil caHal O0JrocoH Oeree] xuiicBIp O0O0JIOH OWET 3arBapbiH
XOTXKYYJIT Hb TYPBAaH XOMXKIICT KamacTp OOJIOH OYpTTAJI TOXHUPOMIKTOM Oaik 0O0JIOX IOM.
TyxaliH TOMOJIOTHIH 3arBap Hb UHKEHEPUWH/XOMKWITHIH XUJT 3aaTMHAT alllUriaH KUrJ TOHOJIOT
Oyxuil XypJaaH OOJOBCPYYJaNT XHUIDK yIupjaax OOJOMXKTONH TypBaH XAIMKIICT KaJdacTPBIH
OOBEKTHII YYCraH?. ['ypBaH XdMK33CT OMETHHH OaTanraaxyyjJalTblH TOIAOPXOWJIOAT Hb
[1aapjajara xaHraaryd OMETMHI aBTOMaraap 3acBapiaxX acyyAJbll aHXaapax Ilaapjuaratai.
YyisH 1araH ererzen 0onoH OpoH 3aifH ereryiniiH CaHTUMH yAUp/UIarelH cucteM-1 6aiix TIN-
T X01000TON ereraInitH OyT31l Hb OPOH 3aiiH Oyc aTpuOyTyyIbIr Xaarajax OOJOMKUHT Ouid
00JITOX X3pArTaii 06ree MHrICHIIP OrerUIMHH CAHTUHH IIMHYYWINITYYA Hb OPOH 3aiiH ereryiniiH
caH JIOTOp Inaapjuiaratail 0yx M333 UM Iyy ] Xaarauax oM.

AIINUTJIACAH MATEPHAJI

Abamu, I.K., Mammen, C., Xaxem, H. (2008). baraneiH maryypyya OOJOH STHI’HUHN
JPATYYPYYZ: TA YHIX3p X3p stnraatait 83? ACM SIGMOD-uitd sMxaTran.

Axmu, A., Ban, ©., Bo, X., JIu, P., JIro, K., Kan, X., Cam, XK. (2013). Hadoop-gis: Mapreduce-
93C WYY OHAep TYHIPTIAITAIH OPOH 3aiiH ereraen xaaraiax cuctem. VLDB, 6(11), 1009-1020-
p Xyyaac.

bayman, II., Xoncten, C. (2010). OrerjumiiH caHTMiH ILyBaa 3arBapyyAblH XapbllyyJicaH
HMIMHXKUIT). OreruMiiH caHruiiH OHOMl 6a X3paridd, buo-muuximX yxaaHn 6a OHO-TEXHOJIOTH.
KommbroTep, M99/ UTHITH IIMHKIIIX yXaaHbl Xapuimaa Xoia000 1yBpayibiH 258-p 60Tk, Springer,
80-89-p xyynac. doi: 10.1007/978-3-642-27157-1 9

bayman, I1. (2014). Ma32/1uiiH CaHT OpYUH YeHHH T'e€0-YHTYHIITIH]T allTUTiIax 00JOMXKTOH 10y ?
Yyua: FOSS4G-Esponbin 2014 onbl aMx3Trai, bpemen. 2014 onwl 6-p capeia 15-17.

bayman, II., Meprukapuy, B. (2015). Orerpnmiin canruiiH myBaa OYTLMHH XapbllyyJiCaH
mmkwirad. [EEE onon yncbiH ux erermnmiin 6ara xypan. Canta Knapa, Kanudopuua. doi:
10.1109/BigData.2015.7363986.

bennepckuii, E. (2016). OnoH X3MXK33CT AaBXapryyAblH IyBaaHbl caHax oil. OHiaifHaap aBax
OOJIOMXKTOM: http://eli.thegreenplace.net/2015/memory-lalOyt-of-multi-dimensional-arrays/
(2016 onbI 8-p capwiH 16-HI OpyyIcaH).

210



bunnen P., 3naranoBa, C., Maroner, I1., borusep, ®@. (2002). X3MKd33CT 3arBap: OpoH 3aifH
XamaapJibIT srax He: OpoH 3aiiH ereraesn 6oaoBcpyynax mBmui, [{.Pugapncon, I1.san Octepom
(3acBapmnacan.), Cripunrep, 285-298 xyynac.

boppmann, A., Pank, O. (2009). Opon 3aiiH XaWnTbiH Xdnuidr ammriad 3D OGapunrbiH
3arpapyyAblH TOIOJIOTBIH HIMHXKWITIAT XUHX Hb. HapuilBumicaH WMHXEHEPUHH MDA 3YH
23(4), 370-385 xyynac.

bocc, X., A. 6omon Ctpeiineiin, A. (2014). 3D erermaiuiin MeHexkMeHT — 3D KaJacTpbIH XaMaapall,
2014 onbt 11-p capoin 9-11, Apabsin Harncon Dmupat yicein y6ait. ISBN 978-87-92853-28-8.

bpeynur, M., 3naranoBa, C. (2011). 3D reo M312uitH caHTHitH cynanraa: PerpocnektuB 6a
upaayiiH  uyurma. Komnerotep  0a  reo-mummximx  yxaan 37, x. 791-803.
doi:10.1016/j.cageo0.2010.04.016.

Bbpayn, I1., I'. (2010). SciDB-miiH ToiiM: TOM X3MK39HHIA MacCUB XaJrajgax, 00JI0BCpyyiax, AYH
HIMHKWIT? XUMX Hb, 2010 onbl Mamaamnuiin MeHexmeHTuiiH Tanaapx ACM SIGMOD onon
yicbiH Oara xypiasiH 3Mx3Trn, AHY, Manunananonuc, ACM SIGMOD, ACM xsBnan, 2010,
xyynac 963-968.

bpyrman, B., Tuiiccen, T., Ban Octepom, X. (2011). 3D opon 3aiiH XyBaaaTelH 3D TONOJIOTBIH
OyTuMir Oaranraaxyynax. "Oepwiergex Oyl epTOHUMHH Teee TIeO-M3AUIMAH LIMHMKIIX
yXaaHBIT XOKYYJIdX Hb", Springer, xyyaac 359-378.

Kopm, A., Can, 3., Xpuctunuc, B., Pumie, H. (2009). Mapreduce amurian opoH 3aifH €rerinir
6onoBcpyynax typuuiara. SSDBM, x. 302-319.

Hunr, 10, 11.By, nap. (2016). 3D kanactpeia ['eomeTpuiin 3arBap 6osion Tomomor 6yTI9X Hb —
Kancy myxuiin Taibxoy naxp xxunmd cyganraa. FIG axiaein nonoo xonor 2016. Kpucruepuy,
Iun> 3emang.

Orenxodep, M.JK. (1995). 'ypBaH XOMKIICT A3X TOIMOJOTHIH Xapwimaa. TeXHUKUAH TanjaH,
["azap3yiiH M31330191, MHMHXWIM3HUK YHIICHUM TeB 00j10H MpdH MmyxuitH KommbloTepblH
HMIMHXKIIDX YXaaHbl UX cypryyauitH OpoH 3aiiH M333JUTMIH MKWHXIIIX yXaaH, HHXEHePWINIUNHH
TIHXUM.

Onnasu, A., Mokben, M. (2013). Spatialhadoop-uiitH TypImiaT: OpOH 3aifH ereraea 30puyJical
Yp amurrtaii 3ypariansid 3arsap. VLDB-x, 6(2), xyynac 1230-1233.

Omnyn, C. (2007). ®dyskmumoHanp Oaifmanm 06a TYHIPTrn - Tomosoreir 3D x3m63pasp
X3PArKYYIIX3 aHxaapax xo€p uyxan 3yitn. Ph.D. Jlunomein axuit. JIOHAOHTHIH UX CYpryyJb.

I'aBana, T. 6a 3natanosa, C. (2010). 3D 3arBap OyTI3X3/1 €rerIjIuitH HUAIITIH OaiIJIbIT Ianrax:
Hunepmannpin Jlendt XoTXoH gaxp TeXHUKUUWH UX CypryyJUWH JKHIID cynainraa. ['azap3yitH
eproHIl (4). ISPRS dororpammerp, 3aitnaac TaHgaH cyanax, CaHCPBIH MAAIIUITMHH IIMHKIIIX

211



yxaaH, [I-2/W1, ISPRS 8 naxs 3DGeolnfo 6ara xypan 6onon WG 11I/2 Cemunap, 2013 onst 11-p
capeiH 27-29, Ctam0Oyi, Typk.

I'onkansec, P., 3natanosa, C., Kusupaxkoc, K., Hypuan, I1., AnBanaku, ®@., Ban Xeiire, B. (2016).
OpuMH YeuiH 3pCAdIMIH yIUpUIarblH TOITON00Hb! Oaranan apxurektyp. 2016 IEEE Ilaxum
IIMHKIIPX YXaaHbl 0JIOH yJICchH 12-p Oara xypai (e-Science), bantumop, MD, 2016, xyynac 424-
429.

I'yrueppec, A., bayman, I1. (2007). MaccuB anredp ammrian YHACIH reo-pactep YHIUTYYIuir
3arBapuiax. 2007 onbl 10-p capein 28-31-uHuii enep, IEEE-uiiH O10H yJICBIH M3I33JUIMNHH
0JIOOPIIONTHIH 7-p Oara XypiblH CEMUHAPBIH dMX3Tra1, Hebpacka, Omaxa, xyynac 607-612. IEEE
Komnsrorepsin Huiirammor.

I'yrrman, A. (1984). R-tree: OpoH 3aiiH xainTan 30puyJcad IMHAMUK UHIEKCHiH OyTaou. ACM
SIGMOD, OsnoH yJICBIH MAI32JUTHIH MEHEKMEHTUIH 6ara XypJibiH dSMxX3Traj, bocton, MA, 47-
57 xyynac.

Xenneccu, XK., ITarrepcon nap. [I.A. (2011). KomnbloTepblH apXUTEKTYp: TOOH XaHjjara, 5-p
x9B2J1. Mopran Kaydwman.

Xeppunr, XK., (2001) ComdB 1 T'eomerp Omer (ISO 19107 opoH 3aiiH CXeMTIU MKWI),
http://www.iso.org caiiTaac aBaXx O0JIOMKTOH.

Unpeoc, C., I'podden, @., Hec, H., Maneronna, C., map. (2012). Monetdb: baranan gurincaH
OrerUIMIH CAaHIMIH apXUTEKTypbIH Tanaapx 20 xunuiiH cynanraa. IEEE.

ISO (2003). ISO 19107, Tazap3yiin Mdma3m31 — OpoH 3aitH cxem, x3BmI. 1. ISO, XKenes,
[IIBeiinaps.

ISO (2012). ISO 19152, I'azap3yiin M3133131 — ["a3pein Y qupanarsid Jlomsite 3arsap (LADM),
xaBma. 1. ISO, Kenes, llIBeitnaps.

Kaneuka, K. 6a Kapa, M. (2012). 'agapryyr xaaramaxaja 30puyJicaH JIBIIMITIT OTOTIANHH
oymu. GIS Ostrava 2012 catryynuiiH smMxstran — ['eo-IMHXIPX yXaaHA 30pUyJicaH
ragapryyruita sarsapyya. VSB-TUO, Octpasa. ISBN 978-80-248-2667-7.

KananTtapu, M., Paxxabudapan, A., Yunesamcon, U., Atazane, b. (2017). XoTbIH yxaanar ra3pbiH
yaupuiarsid 3D yi1 Xe[y1eX XepeHIHiH ra3pelH 3ypruii cyyps. FIG axibea nonoo xonor 2017.
OuHIIHABIH XEIbCUHKH.

Kazap, b., M, Kotypu, P., Ban Octepowm, I1., PaBana, C.. (2008). XyuunTii 6a XY4HUHTYH TypBaH
xaMKI3CT TeomeTp. BaH Octepom I1, 3naranoBa C, [lennunra @, dennen E (3acBapnacan), 3D
re0-MAAIUIMMH CUCTEM JIPX AIBIIUATYYI. bepnun, Crpunrep: 19-46.

212



Kepcren, M., Hec, H., XKan 1O., IBanosa, M. (2011). SciQL, IlIunx13x yxaaHsl IporpaMmyyaa
3opuyiicad kptopH x371. EDBT/ICDT 2011 ceMunapbiH MaTepuall, MAaCCUB M3JIP3JUIMHH CAHTUHH
Tyxai, xyyaac 1-12. Yncana, llIsen.

Xyan, Y., Abnyn-Paxman, A., 3natanoBa, C. (2008). OpoH 3aiiH ereryinitH CaHTUiH yAUpAJIarblH
cucreM jaaxp 3D xatyy OGoauc 0a TIArIIPUIH MEHEKMEHT. 3D Teo-M3IP3/UIMiH CUCTEMUNH
JeBIUA. ['e0-Md193:1311, 3ypar 3yWH JeKIUUH TAOMIRTIRA, 279-311 xyynac. 10.1007/978-3-540-
72135-2 16

Konbe, T.X., Kenwur, I'., Harens, C., Cragnep, A. (2009). CityGML-n 3opuyncan 3D-I"eo-
Mbpmsannuitn  can. [eofe3u, reo-MdPAIUIMHH IIUMHXKIADX yXaaHbl XypaudH, Technische
Universitit bepmun, 2.0.1 x3B1971.

Jleny, X. (2014). T'azap3yilH MPIP3JUUIMIH OJIOH YJICHIH CTaHIAPTHIH Jaryy XaTyy OHeTHlr
Oatayiraaxyyinax Tyxai. KoMmmproTepelH TycliamkTaii UWpraHMA OOJIOH 34  OyTHHIH
umxeHepwni, 28(9):693— 706. doi: http://dx.doi.org/10.1111/mice.12043

JIaioke, H. 6omon Maiiepe, M. (2013). ©Orernnuiin cann 3D Tonorpaduiir yp ammrrail xaaranax
TP CyypHUJICaH ererIiH OYTAIIL. ['€0-0pOoH 3aifH MAIP3IIITUIH MUHKIX yXaaH, 16(4):256-266.

JIbnoke, H. 6omon Maiiepc, M. (2009). TononorsiH XyBbA HUALTH 3d XOTBIH 3arBapbir OWii
OONTOXBIH Ty OapwiIrblH yJI MOPHUHI sulraH aBax Hb. XOT 06a Oyc HYTIMHH M3I33JUIMHH
MeHexment, UDMS xyynac 39— 48.

Jleny, X., Bepbpu, 3., Cu, X. (2009). Xs3raapnaraman [enaynait Terpasaparanan oyxuit GML
xaryy OonuceiH ['eoMerpuiin Oatanraaxyynant. 3D reo-MdAd3MIUNAH OJOH YICHIH 4-p
ceMuHapbIH 3Mx3Trad, 2009, 143—-148 xyynac. ['ent, benbru

JIn, XK. 6a 3natanosa, C. (2008). XoT cyypuH raspbiH sapaintail TycaamxuiiH 3D ererminiin
3areap 6a TOMOJIOTHIH MIMHKUIT). OHIroi OalTBIH Ye I XapHhy apra XaM>K33 aBax 'e0-0poH 3aiiH
MDBIPAIUIMIH TexHooru, Hulitiary: Teinop 6a ®pancuc, x.143-168

JIro, X., Ban Octepom, I1., Xy, C., Ban, B. (2016). ToMm X3MK33HUHN OJOH XIMXKIICT MACCUBBIH
TUIpONIOTUiH erermnuiiH Oarupir ynupnax: NetCDF 6a SciDB-uiir xapelyyyicaH XHII33
cynairaa, Engineering, 154, 207-214 xyynac.

Maprunes-Pyou, O., Kepcren, M.JI., ['oukansec, P., Banoa, M. (2014). yyi3H UPTIHTII
OaranbIH 1AATYYp Taapy Oaiina. FOSS4G-EBponbiH akaeMuiiH 3aM.

Muces, /., baymann, I1. (2014). [Iumkmsx yxaaHpl aHATUTUKHAT JOMKUXUUH Tyinn SQL
MAacCUBBIH Y3371 OapuUMTIaibIl eprexxyyinx. LIuHxmx yxaaH, CTaTUCTHUKUNH MD3I3IIUNH

CaHTMIH MEHEXMEHTHIH OJIOH YJCBIH 26-p Oara xypusbiH dMx3Tra. ISBN: 978-1-4503-2722-0
doi:10.1145/2618243.2618255,

213



OGC-H»aantm3ii I'eo-opon 3aitn Koncopuuym (2007). I"azap3yitn nporpammumansix x31 (GML)
KOTUWILIBIH cTanaapt. Hasnrraii ['eo-opon 3aiin koHcopiuyM. bapumt 6uaur 07-036, xyBunbdap
3.2.1.

OGC-Haantmii I'eo-opon 3aitn Koncopruym (2008). Be6 xampax Xxyp?> O6o0moBcpyyrnax
yimaunr?? (WCPS) XaparkyyiadX TOIOPXOUIIONIT.

08-068 nyraap. Hosnrmii razap3yitH koncopuumyM, 1.0.0 xyBwibap. XsiHaH HaiipyyiicaH
II.bayman.

OGC-Haoanrmit I'eo-opon 3aitH Koncopumym (2010). Tazapayitn mampammiitn OpenGIS®
XIPATKYYIIX CTAHAAPT - DHTUHH PyHKIPA XaHAaxX - 2-p x3¢ar: SQL coHromnT.

OGC-Haanrmit I'eo-opon 3aitH Koncopumym (2011). Tazapayitn mamammiitn OpenGIS®
X3PArKYYIIX CTAaHAAPT - DHIUIH QYHKIR HIBTPAX - 1-p xacar: HUMTIAr apXuTeKTyp.

[Tennunra, ®. (2005). I'ypBan XaMxk33CT Oaiip 3yilH ereriiMiiH 3arpapuiai: ssaraaj xatyy Oaiaan
Hb IparMatu3Maac wiyy oaimar B3? OpoH 3aiiH Ma1asummiiH oHod, Cosit'05, Vol. Kommnberotepbin
IIUHKIIIX YXaaHbl JISKIUIH TOMaaraiumiiH 3693, Springer. xyyaac 409-425.

[Tennunra, ®. (2008). 3D Tonorpacu Hb OpoH 3aitH OpoH 3aifH erer;UIMitH CAaHTUIH yIUpUIarbiH
CHCTEM JlaXb SHTUWH 1OTT muiaaa oM. Ph.D. qunnomern axwr, TU Delft, Hunepnans.

[lennunra, @., Ban Octepom, I1. (2008). ['ypBan x3Mk33CT Oailp 3yilH erer[uiMiiH 3arsapuiaiig
30pUyJICaH SHTUIH WX Oypadin cyypuicad OpoH 3aifH erer/uIMiiH CAaHTUHH YIUPAJIarbklH CUCTEM
apra. OJIOH yJICBIH razap3yiH M3P3JUIMHH HIMHXKIAX yXaaHsl COTTYYJ, 22, Xyynac 751-779.

[Munox, M. (1996). 3D I'MC-n 30puyiicaH HATICIH 3arBapwiali, IOKTOpbiH axwi, [TC,
Hunepnann.

PaBana, C., Kazap, b.M., Kotypu, P. (2009). 3 xaMX33CT OpOH 3alilH MD3JPAJUIMHH CaH J1axb

xycantuir 6osioBepyynax: Oracle Spatial 11g-wite Typrmiara. 3D ['eo-M3192muiiH IIMHKIIIX
yxaaH, x.153-173. DOI: 10.1007/978-3-540-87395-2 _10.

o, b., beptonorro, M., Jlaecdhep, 1.®. (2009). LIDAR erermnuiir xaaranaax, yaupaax, IypciadX.
Pemonnuno, ®@., Onp-Xakum, C., I'onzo, JI. (3acBapnacan.) Onon ynceiH 3-p cemunap, 3D-
ARCH"2009: 3D Buptyan Oaiiryynax, LOTL apXWUTEKTYpbIH Aypciai, Tpento, Wrtamu, Onon
yichiH apxuB DoTorpaMMeTpH, 3ailHaac TaHAAH CyUIax 0a OpOH 3aifH MA3IPAIIIHIH IIWHKIIX
yxaaH, 60Te XXXVIII-5/W1, ISSN:1682-1777.

[on, b., Moca, A.C.M., Jlaedep, H.®., bepronorro, M. (2013). Oracle Spatial Opon 3aitn
OTOTUIMIH CAaHTUIH yIUPATIArbIH CUCTEM NO0TOpX 3D YYI2H IAIT 30pUyJicaH OKTPU CYypHIICAaH
UHIEKCKYYIRAT. Kommerorep 0a reo-mumkiIdX yxaan 51, xyymac 430-438.

Crotep, XK., Jleny, X., 3natanoBa, C., bunkekku, @. (2016). TorrBoproii, maB3p 3D reo-
MARIIUHAT O6uii 6onrox He. Tomac X.Konbe, Pansd bumn, Auapeac Jonaybaysp (3acBapnacas.),

214



I'eo-ma193:m9:1 2016: Beitrdge zur 3. Miouxuep ['U-Pynne, Buumann ['epOept, Mionxen, ['epman,
2016 ons1 2-p cap, 100-113 xyynac.

Towmrcon, P. 6a Ban Octepom, I1. (2006). OpoH 3aifH erer;yIMir epIuiiH MOJUTOIN X3I09p33p
XaJaranaxaja X3parKyymdX acyymiayya. TOrTBOPTON XOmKIUIH M3IIIIUIHNH cucteM — [ Xacor.
UDMS 06, On6opr.

Towmricow, P. 6a Ban Octepom, I1. (2011). Duruiin monuron aAypciidi a3x xonbont. Geoinformatica
15, xyynac 223-246.

Tomncon, P. 6a Bam Ocrtepom, II. (2012). 3D kamacTpelH OOBEKTBIH 3arBapduial,
Oaranraaxyymnant. Xor, Oyc HyTruiiH MdIIJUmiiH MeHexkmeHT. C.3maranoBa, X.Jlemy,
D.®enpnen, M.Pymop. Jlelinen, Teitnop, ®pancuc. UDMS 2011 on.

Tommcomn, P., Ban Octepowm, I1., Y aanryi, K.H., [Ipe6unos, P. (2016). byx ye martaap namxyynax
3D Hork TanbaphlH AYPCIIUMT JOM)KUX KOHIEMIWHH 3arBap: Orernen aBax, JaMKyyJsax,
xaaranax. FIG Axubia n1omnoo xonor 2016. Kpuctuepu, [Iuns 3enann.

Ban Ocrepowm, I1., Crotep, XK., Kyak, B., 3natanosa, C.. (2002). ['eomeTp 6a TOMOJIOTBIH TIHIBIPT
Oaiinan, OpoH 3aiiH erernenTsi axxuiax 13Bni, OpoH 3aiiH ereraesn 6onoscpyyiax 10-p onoH
yicelH cummnosuyM, Jl.Puuapacon 6a Il.Ban Octepom (3acBapmnacan.), Cnpunrep-Bepmar,
bepnun, xyynac 209-224

Ban Octepowm, I1. (2013). 3D kagacTpsiH cynanraa, xerkyyhaair. Kommeiorep, baitrans opuuH,
XoteiH cuctem 40, 1-6-p Tas.

Ban Octepowm, I1., Maptunes-Pyou, O., UBanosa, M., Xopxammep, M., I'epunrep, /1., PaBana, C.,
Tuiiccen, T., Koane, M., 'onuansec, P. (2015). MaccuB yyJIdH II3TH M3IP3JUTMAH MEHEKMEHT:
YYJIH LBTOHHUM KHUIIUT 3arBap, XApArKuiT, r'yHuTrann. Komnsiorep 6a rpaduk. 49-p 60t1b, 92-
125-p tan. http://dx.doi.org/10.1016/j.cag.2015.01.007

Ban Octepom, II., Maptune3-Pyou, O., Tuiiccen, T., 'oncansec, P.. (2016). yymH marax
OrerUIMIH yAUpUIarblH CUCTEMUIH 00UT >xuiur, bymar: 3D reo-m3133miuiiH 1oBmma (Anuac
Abnyn-Paxman, pen.), 1-30-p xyynac.

BepOpu, 3., Cu, X. (2008). Xssraapmaraman JlemoHail TeTpasapanwianaap IavKyyJaH OJIOH
TaNTyyabIr Oaranraaxyynax, xaaraizax. Kosa T K, Mumnep X XK, Caxan K, ®ponk A VY,
I'yyaunnn M 1T (3acBapnacan) 'MC 2008: TaB 1axb 0J10H yJIChIH O0ara XypJibIH SMX3Tr371. bepium,
Crpunrep-Bepaar: 35469

Cro, /1., Bar OcTtepowm, I1., 3natanosa, C. (2017). 3D opoH 3aiiH Xs3raapyiajiThIr 3arBapuiax apra
3yil. A6ayn-Paxman A. (3acBapnacan) 3D I'eo-mdm33mai1. ['eo-M3a33:1901, 3ypar 3yHH JIEeKIUHH
TIMIBTIAI. CripuHTep.

215



Un, C., T'yo, P., JIu, JI., Ban Octepom, II., Jleny, X., Crotep, XK. (2011). LADM-T"a3psin
Yaupanarein Jlomaiin 3arsap 6omoH 3D Tomomnor m33p cyypuican 3D kagacTpblH CHCTEMHITH
MIPOTOTANTIBIT 00JIOBCPYYIax Hb. 3D KaacTphIH 0JIOH YJICHIH 2-p cemuHapt. Jendt, Hunepmann.

U, C., I'yo, P., JIu, JI., Ban Octepowm, I1., Jleny, X., Ctotep, XK. (2015) 3D Kangactpsia cucremz
3opuysicaH 3 X3MX33CT 00BeKThIr OyT3dx. ['MC. both. 19 yraap 5, xyymac 758-779.
10.1111.12129

Ta, C., XKan, X., I'pyenBanpz, JI. (2015a). Onon nemtr CPU Gonon GPU knactepyya a3spx
epreTrex OOJIOMXKTOMH, Yp allIMITail OPOH 3aifH ereraMuiiH MeHexMeHT: MiMnaia 133p cyypuican
ypbauwicad X3parkunT. [lunas3p xermkmwxk Oyl TEXHUK XaHTaMXKHMH TOM M3I33JUIMKAH
MEHEKMEHTUIMH OJIOH YJIChIH ceMuHapbiH 3Mx3Trai (HardBD’15), Ceyn, Comnonroc.

Ta, C., XKan, XK., I'pyenBansa, JI. (2015b). Tom X3MK39HUI OPOH 3aifH HATIIX XYCOATHHUT YYIH
00JIOBCpYyyax Hb. YYJOH MIIUuiHH MeHe:kMeHT (CloudDM'15) onoH yIiichlH ceMHHapbIH
amxdTra, Coyi, ConoHroc.

Kan, XK., Ta, C., I'pyenBanba, JI. (2014). Onon nemt CPU 6onon omon memt GPU masp
napajuiesib OHJIAaiH OPOH 3aifH OOJIOH Iar XyraaaHbl HATTTAIYYA. M3 I3IuIuitH cucteM, 00Th. 44,
xyynac 134-154.

Kan, XK., Ta, C., I'pyenBanbna, JI. (2015a). TOMOOXOH X3MK33HHUI OPOH 3ailH HATIJIMHH KBIOPU
00JIOBCpyyIaxaj 30pHyJariical Iyypxad XyBaapuiarjicaH TYHIDITIDIX XeAeNryyp. TeXHUKHUH
tavinman, OmnnaitHaap: http://wwwcs.engr.ccny.cuny.edu/~j3an/papers/lde spatial tr.pdf (2016
OHbI 8-p capbIH 15-H1 opyyJican).

Kan, XK., Ta, C., I'pyerBansba, JI. (2015b). Tom opon 3aiin ereraena 3opuyican xmwkur GPU
kimactep: ['yiupTrommitn yppauwican yHaar33. 2015 IEEE Tapxcan TOOLOOUIBIH CUCTEMUNH
CEeMMHAPYYIbIH 35 1axb OJIOH YJICBIH Oara xypai.

Kamn, XK., Ta, C., I'pyenBanbg, JI. (2015¢) GPU 6omnon GPU-xypaacracan kiacTepyyz A39pX TOM
XOMKIIHHUHN OpoH 3aiiH ereraen 6omoBcpyynax. SIGSPATIAL Tycraii. bots. 6 Jlyraap 3, xyynac
27-34. doi: 10.1145/2766196.2766201.

Ky, K., ron, XK., XKamn, 0. (2007). Buptyan razap3yiiH opuuH; 30puysicaH yp amurtaii 3D R-tree
opoH 3aifH uHjaekcuitH apra. ISPRS ®ortorpammerp 6oson 3aitHaac TaHIAaH CYJIATBIH CITIYYI
62, xyynac 217-224.

3natanoBa, C. (2000). 3D TomonorslH XamaapiablH Tyxai, [k uaniiH cucTeMuitH
x3parmdHui 11 19X ynaaruitn osoH yickiH cemuHap, (DEXA 2000), 9-p capeia 6-8, ['punBuy,
Jlonnon, Ux bputanu, x. 913-919.

3natanoBa, C., Hypwuan, II., I'oncansec, P., Bo, A., B. (2016). 3D pactep 'MC pyy: OpoH 3aiin
OpoH 3ailH erer[UIMiH CaHIMHH YIAUPAJArbIH CUCTEM-J 30pHYJICaH pacTep XeIeJryypHuir
xorkyyinx tyxai. [SPRS WG IV/2 “Jlanxuiin reo-opoH 3aiiH M319371371 0a 0HAep HapuilBwIanTan

216



JDIIXUNH Ta3pblH OYPXdBY/Ta3pblH allUMIANTBIH 3yparian’ cemuHap, 2016 onsl 4-p capwiH 21,
OXY-b1H HoBOoCcHOUpPCK XOT.

3naranosa, C., Ily, C., bpoucopt, B. (2006). OpoH 3aiiH ererajuilH CaHTUWH yAUPIJIArblH
CHUCTEM JaXb UelIeeT XAIOdpUIH Mypyil 0a rajapryy: opoH 3aifH eTer[JIMiH HHTerpalduiIail
yparuuiax ainxam. ISPRS apxus — XXXVI 60tb 4-p x3car.

3naranoBa, C., AOayn Paxman, A., llIu, B. (2004). 3D opoH 3aifH 00BEKTYYIbIH TOMOJOTHIH
3arBapyya 0a xypa3Hyya, Kommnbrotep 6010H ['e0-IMHXKIINX yXaaHbl COTIYYI, S-p 60Th. 30, Ne 4,
xyynac 419-428.

3ynkudpmau, H.A., Abnyn Paxman, A., Baa Octepom, I1. (2015). LADM-I"a3peia Y aupiarsia
Jomoditn 3arBap-1 cyypuicaH o0beKTyyAblH 3D TomosiorbiH ToMM. PoTorpamMmerp, 3aiiHaac
TaHAaH CyJjiaX, OpPOH 3ailH MOJIIJUIMAH IUHXIDX yxaaH, XL-2/W4 06otb, 2015. doi:
10.5194/isprsarchives-XL-2-W4-71-2015.

217



Byuar 5. lypeasa 6a Hlnns 6o10MaKyyn

Kaxunte [IYJINOT, Kanan, Kip JIJIYJIL, Ux bputann,
®penepuxk XYBEPT, Kanan, Yen BAH, Xsaran, A6oac PAJKABU®APJI, AscTpaiu,
Moxcen KAJTAHTAPU, AscTpann, [laByn 11(5Y; )R ABcTpajm,
baxnam ATA3AJIE, ABctpan, Ilerp Ban Octepom, Hunepaana,
Mapuaun IE BPUC, Hunepaann, 60101 lIhn UH, Xaran

Tyaxyyp yr: 3D kajgacTpbelH AYpCIdJ, X3PAMVIBTYWA, XIPATJIATUMWH IIaapjuiara, aumriax
00JIOMK, 3arBapyiiai, TAHUIIYYJTra M35, 3D opunH, HHTEPaKTUB

XYPAAHI'Y

DHAXYY CyJlajraaHbl QKU KaAacTPbIH OreT ITHIH TyXai OMITroAT, TYYH XHMX TYH IUHXUIT33T
caibkpyynaxbiH Tyna 3D nypcmnuii canan 60arox Oyit O0JOMKYYABIT aBY Y3C3H. Y YHUH Ty
HATAYTI9PT KaJacTPbIH NPOrpaMMyy TypBaH X3MKIICT OPUMHA AYPCIdX (PyHKITIH Oaiix Tyxai
YHIICIIUMUAT TaHWIIYyJIHa. Xo€payraapt, yr 0yr»iaa 3D aypcisnuiiH Tanaapx 3apuM YHICOH
OMJITONTYYABIT aBU Y3COH. DHA XACOTT 3D IypCimiauir WmdpXUiIdX alxXMyyIbIr Taimdapiax
30pMIITOOP AYPCIIMIH CXeMJI TyJIryypJjacaH Tycraid aHTWJUIBIH OyIyYBUMMT amuriiacan. MeH
01100 Mepaeraex Oaiiraa 3D crangapT OOJIOH TEXHOJOTHIH TyXail TOBUXOH aBY Y3/193. YYHHI
napaa 3D kalacTpbhlH OYPCINIMHAH CYYJIUMH YeHH ononTyya OOJIOH alMINIaiThIH Iaapjiara,
ereryeyl, CEMHOTUKUUT caHan Oonroxk, 3D KagacTpblH JypcidIuir OoloBCcpyylaxan
alllMIIarJcad YHACOH YT akuiuiaraa 000X miaTGopMyyIIbIl OHIIOJICOH. DHAXYY CyJairaaHsbl
axxsaap 3D kagacTpbIH AYPCINIMUH HIMIIAAT TypPUUIATYYABIT OHIOJIK, TOATIIPUNAT Oy TA1] 30XHMOH
Oaifryynanrtajg oOpyyjiax aHXHBI OpOJJIOTO XHHMCOH Oereej IMMHAABIPIDX IHaapiaiaratai
acyyMJIyyJblH arcaaiTbll raprax erceH. Tercreng Hb, 3D AypciIanMiiH XOr KWl A3BIINI, YUT
XaHJJIarbIH Tajlaap acyydasl JPBUIYYJDK, KaJacTpbIH cailbapT 3Ar’dp IMIKMHD JA3BLHUIYYIUNT
allIMIIIaXbIH a4 XOJOOTJIBIH TajlaapX IIYYH XDJIAJIIYYJAT XUWI3. DHAXYY TOTrCreiluiiH X3COrT
transparency OyiOy HAIBT TIPIATIITHWH JUHAMHUK HIMHX 4YaHap, 3ycant, 3D epenxuiinen, 3D
IYpcInuiie 3arapuinad, 3D taitnbap TamMasrisras, 3D erernen 6onoH Bed miathopmyyn, OypaH
HIWDKC3H BUPTyasl OpuMH, 3D TOrimooM, MHTEpaKTUB apra TEXHHK, L[ar Xyrauaa 33par T'ypBaH
XAMIKIICT TEXHUKUMH CalKpyyJIaidThIH Tajgaap aBy y3CoH.
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1. YIUPTT AJI

Epenxuiinee 3D kanmactp Hb Yl Xoiex xepeoHruitH 3D HArk Tanbapyyr 60C00 YU CYHAX
TOTTCOH, 3CB3JI Ta3pblH HAMK TaJlOaphlH HAT XOCTHHUT OPOH CYYIHBI 30pWyJiaiTaap XaMTpaH
eMuJIeX, ra3ap J33px O0JO0H J0OpX A37 OyTAI Hb Kabelb, IIyraM XOOJOH, TYHHEI, MEeTPO 33p3r
MH)KEHEPUIH LIyraM CYJDKI3T3H AaBXap/caH TOXMOJIJOJA a4 xoi0oraonroi 6ainar. Jlypcian Hp
aJlnBaa KaJacTpbIH CUCTEMHMIH YHJICOH OYpAJIA3XYYH X3¢ar Oerees razap OOJIOH ajauBaa eMUYUIH
HAK, TyXainlai, XaMTpaH eMuWwiIex 3pX, allluI'T MaJITMajblH 3pX, Jajdaid TOSHTHMCHHAH 3pX 33par
TEKCTAH Taibapaap WIDPXUMIAIIAX OOJOMIKIYH ra3pblH XWJI 3aarWir MIyypxai TOIOpXOMIoxX
6onomxuiir onrogor (Jlemmenc 2010; Yunbsamcon nHap. 2010). 3D kanacTpblH TOTTOIIIOOHBI
XaMIUMH 49yXajl JaByy Taj Hb HApUIH HUMIMAI OyT3UTHH OJIOH AaBXap YyJ XeJUIeX XOpeHTHiH
JIYPCIRJIMHIT WYY CallH IPMIKIAT SIBAAJT FOM.

Ynamxknan €écoop 00J1 KamacTpblH IYpCiIT Hb OMWIONMHH XWi 3aaruiir 2D 3ypart aypcidH
XapyyJax 3CB3J1 ai0aH ECHBI XOMKWIT (YPT, a3UMYT, Tan0aid, OMWIOTYHIH HIP) O0JIOH IpX 3YHH
O0apuMT OMuryya 0010X eMUMiH 3pXHUHH OYpTIajd, ra3pblH 3pXUH OypTrasi, UMOTEK 33par
TOAOPXOMJIOTY ereruir xapyynaar. Tyxannban, 1-p 3ypart KseGekwitH kamactpeiH 2D
KaJacTpbIH 3ypruir AyHAbIH O©MUYIONTIH OPOH CYYLHBI HIIK TaJI0apyyAbIH AaBXapJcaH OaiyIbIr
WIBPXUAIIX 00C00 3YCINTUMH XaMT Y3YYJU133. X3Auirasp 2D raszpelH 3ypar 133p UHTEPaKTHB
X37103p33p axuiuIax (re0TeXHOJIOTUIH TycliaMmKTaiiraap) 001oMxToi 6051084 60c00 O0s10H Oycas
TaJIbIH WIIDPXUHAIAI Hb YHJCIH/33 HAT3H X3BUIH TOI'TCOH OyI0Y KaJlaCTPhIH CUCTEMUIT Oaliryyiax
Y€ ypbIuuiIaH TOJAOPXOMIOTICOH Oaiiiar Tys1 XOTXKUITBIH YP AYHA yiaM Oyp TeBertai 60k Oy
3D emMwienuiiH 00JIOH APXUIH HOXION OalNBII 36BXOH XACOTWIFH WIDPXUMIK danHa. ['ypas
JaXb TEOMETP XAMKHUIIPXYYHUHr ysH XataH Oainmaap aypcidx, xoparnmrymdg 3D Hexuen
OalUIbIH 23APpIATIH  OGalIbIr cyasiax OOJIOMMKMUT 0Jrofor HMHTEpakTuB 3D  aypcinuitH
CUCTEMHUHT HAM3X Hb 2D TexHuk O0NOH ynamiaaT 00COoO0 3YCOATHHH 3apuM acyyaJbil
IUHAIBIPIIIK Marajaryi oM.

219



a) Opon cyyymnvl H2294iC 6) A-A xaceuiin
manboapvin Xo€pAyTaap 0aexpuliH
2D kadacmpuin 3ypae

3ypar-1. KBeOekuiiH KagacTpblH cHCTeMJ 00C00 XAIMIKHUIIIXYYHHUT OYPCIAH WIDPXHLIIXIA
amuriaacan 60coo 3ycaaTuiin :xkuum3 (A-A x3c3r) (Infolot-MERN1-33¢ um tatcan)

Witmaace 3D kagacTpbIH JypCiIdi Hb 1apaax MKHA 00J10MKyyabIr Ouii 6onronor (ITaam Hap.
2016; Paxxabudapn nap. 2014; Crorep 2004; Ctorep and Barn Octepom 2006):

e 3D HexIen OalIIbIH TajaapX OWITONTHIT caibkpyyiax (3D opoH 3aifH xamaapa,
JIaBX11aJl, 30pUn)
® Y Xe[JI6X XOPOHTHIH HAK Ta0apyyabH HATICOH 3D opoH 3aiir (razap m33px 6a 100pX)
TYPCIdH XapyyJax
e Hbomaut ererjummiiH XyBbcard (eHaep, Z, ra3paac JOOIIMX I'yH)-aap X3pariaryad
30pUYJICaH M3IRIJUIMHAT HAIMAIYYIIDX
3D X3aMKUTIIXYYH OOJIOH XaBTrau 3yCOITYYIUUT XIPATIIX OOJTOMKUUT OJITOX
Jpnxuiir miyy 60autoiiroop xapax 60JOMKUIT Oypayysisx 6a MHIICHIIP Taliaa
TYPCIIYYAUNUT Oaracax
e lHTepakTHUB a)KuiularaaHbl TYBIITHUIT HAMATIYYIIX
YyHUIl 33p3ru»3 KagacTpbelH JIYpCIdIMNAH TypaB JaxXb XOM)K33C Hb IIUHD COPWITYYIBIT OuUit
6onrox GaiiHa (ILLloxaii 2014; Bar Octepom 2013; Ban 2015) Yyua:

e XHPAMIdrd KaJacTpblH aXJIBIT 36B TYHIRTMIXUUH Tynn 3D aypcmanuitH uatepdencuiir
alIuriax TOJOPXOH yp YaaBaphIr Cypax X3parTdid O0IHO.

e Crangapryya, 2D mypcipna Xapariadradx OWIHHMA caitH MAARX 3yparyialiblH AYPMYY.I
(>kHII2510971, KaITaCTPBIH HAMKUHUT WIIDPXHUIIIIX OHTOHUN CXeM 00JIOH TAOMIPTKYYIITHIT
coHrox) 3D aypcian MKuil yTIbIT WIDPXUMIAXTYH Oaiix 00JHO.
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e 3D nypcimda mpxX XanxmanT (maBxapaaH OaiipiacaH OOBEKTHIH IlaaHa Oaiiraa XACTHMT
xapax OOJIOMXKIYH) Hb TOMOOXOH Oapwira OaWryyinamxuitH 3D HAITK Tambapbir
X3PAIJIdrYUl TaHUXA]! caaj 000X Maraanantai 6aiinar. YyHa:

0 3opuiroocoo xamaapaaz 3apuM 3D HArk TanGapyyasr ypbIuuiaH COHIOX (HIBT
IIPAATIATHIH €6p ©ep TYBIUMHI AlIUIJIaH) 3apUMbIT Hb KOHTEKCTIIp XaHrax
(3Ar3pUIT WYY HABT I3PAITHITTIN Xapax, 3CBII COHIOIZICOH HAIXK Tajnbapaac
SUITAXbIH TyJ wireframe /TyxallH OOBEKTBIT IYYPTIATIYH 36BXOH XYPIIradp
Xapax/ ammriax),

0 Hbor Oypuwmsn xapax ropum: Exploding-views ammrian TyxalH COHIOCOH HAIK
Tan0apblH 3Pr3H TOHUPHBIN WYY HapuUHBWIAH Xapax OOJIOMXKHHI X3p3IIaryasi
OJITOX,

O X3parimdryul 00bEKTHIr ©ep OalpIII pyy TYp HIMIDKYYJISH 300X OOJOMIMKHMT
onrox (OapwirelH TyXalH JaBXpBIT OYXdJ1 Hb Xaparayysiaxryi OoJIroH IOTop
X3CTHHT Hb Xapax), 3CBAI

O 3ycaaT xuiix (X3BT33, 60C00, TUATOHAIB).

e 3apum Oalip 3yHH pedepeHIl OOBEKTYYH, sJaHTysa Ta3pblH TaJaprbil HAMAX Hb ad
X0JI00rA0ATOH Gaiik 00JI0X 4 AYPCIIIUIT yaaM XYHAPYYIIAT. Jlypc 3ypar TOOHbI XyBbJ
WYY OJIOH, OYTLMIH XyBb/l HAPHIH TOBOI'TAH Oaiix TycaM TaHUH M3I9XYHH ayd X0J100r101
WYY caiiH Oaiix 0OJIOBY CHCTEMMIMH akKWlaraar yjgaampyysaar. baip 3yitH o0beKkTyy
Hb BEKTOP JIyPCJIdJI FOM Yy CBAJI yXaaar YYJIdH IPTIH X3JI09pTaii 6aik 00710X 6a ra3peiH
ralaprbll’ 4 MOH UM Oaiiyiaap JypCAIIIAT TIATHNAT TAOMAITIINX Hb 3YHTIM.

e 3D narx Tanbap (Oapuira 60J10H MHKEHEPUIH IIyraM CYJDKIOHUN SPXUIH OpOH 3aiTait
X0J1000TOM) ra3pbIH rajapraac 3311 3CBAJI A0OLI (X3P 33p3r eHAep, ICB3J ra3pbiH I'YH
PYY X2p T'YH) OaiiBai, ctatuk 3D 3ypraac xapaxaj TOJOpXOUTyH Oaiiar.

o XoMxdacHUHM XyBbA (3D OpUHBI X3TUIH TOJIOBUIH HOJ06) TOAOPXOW HAIK TajabapblH
Oapiuibir  TOrroox, 3D XOMKIAT TOAOpXOMiIox acBan Xo€p 3D Hark TanbapbiH
XOOPOHAOX 3ail TOOLOOJIOX OpPOH 3aiH VIO XMMX 39p3r yJIaMKIanT AYPCIIdd,
KaJIaCTPhIH OTOINIMAH XAPATIA Hb WIYY TOBOrTAi 06071HO. MeH epauitH Oyc (Topion
mur) OOBEKTHIH XYBbI OOTUT XOMXK?II, 3alr (XO€p XOMXKIICT Ta3pblH 3ypartai
XaphbllyyJiaxaJ) TOOI00J0X0 ] XYHAPIITIH Oaiixx 60HO.

e RRR /3px, 3pxuiiH Xs3raapiajir, Yypar Xapuylyiara/-uiH Tajgaapx Xd3pITJIdTYUiH 36B
OMJITOJITHIT XaJArajaxblH 39PI3TrIR3 XICATUUIICOH XU 3aarTy 00BEKTYYIBIT (10011 O0JI0H
JP3]1 X3COT Hb HAIBJITTAH), TOATIIPUNH TOICreNIIYH YPIIJDKIAX TATyYIblH XWJ 3aaruur
XapyyJlax Hb Maml X31yy OOJOBY YHIICHMHA KaJacTpbIH CHCTEMJ] TaBUTJaX
11aapUIaryyaslH HAT OM.

e 3D Hork Tanmbap, TYYHMM Lar XyramaaHbl X3MKUTJIDXYYHHUIT AYPCIdH XapyyJjax
(xemenreeHT aypc OomoH Oycaa TEXHUKIIP): LAr XyramaaHbl XyBbJA TacpaiTIyi
©epwWIerJex Xui 3aar OyXui HArK Tandapyy. (TacpainTryi yprajpkiIdX XUl 3aar, JKUIID)
Hb T'0JI MOPOH, YHAJITI9HUNA OYyCUJIdII I3X M3T) 3CB3N XyplaH/Wpxui eepunernex (3D
HAK TaO0apblH XyBaaJIT X MAT).
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o TyxaiiH 00OBEKTHIH PPXUHUH OPOH 3ail 00JIOH OueT opoH 3air 3D x3103pa3p, snaHrysa
JaBXIax OyH XdCTYYIMHUT Hb Xaparjax Oaiijiaap Hb sTax.
e 3D kamacTpsiH ererfei, 3D Aypcinia TOXHPCOH OrerAIuir 00I0BCpyyIax OOIOMXK.
DHAXYY OyTI3:uiiH 30pwiro Hb 3D kagacTpblH caHanm 0oarox Oyl GOJOMKYYIBIT HUHTII
TaHWyNax sBaai 6eree 3D qypciadmuiir ©16p TyTMBIH X3BIIHII OYXUN X3PATCAIT OOJTOX Tall A33D
OHIITOM aHxaapax sBAaJT M. MeH 2H? OYTIDJIMUAT TYpPBaH XAMMKIICT KaJAacCTPbIH AYPCIDII
cyaairaa, 00JOBCPYYIIT XUUX 3aMbIH 3ypar Xk Y33k 00JHO. DHAIXYY OYTIIHIH 3X XyBHIOAp
Hb OJIOH YJCBIH Ta3pblH Cy[u1aad, MIPrakuaTHYyauiH xon6oo (FIG)-ubel 3D kamactpeiH 5-p
CEMUHAPT X3BIATICOH WITIIJINIH epretreceH XyBuidap oM (I[Tonuo Hap. 2016). Duaxyy OyTIo0
Hb HArAYTPT 3D 1ypeinit A3X OHOJ, 3apUMBbIT TAHWILYYJICaH. XO0EPAYyraapT, CYYIHIH KUATYYAd 1
3D kajgacTpblH JypCidiA TapcaH OJIONT aM)KMITBHII XYpAaHTyHIaH OHIUIOH TA3MJIAIUIICHH.
Tercrena ub 3D AYpCIAIUAH XOTKUI IPBUIWIL, YAT XaH IArbIH TajdaapX TOBY OMITONITHIT aBY Y39H
HAT’AP IMIMHD TEXHOJOTHUHT KaJacTpPhIH cal0apT aluriaxblH a4 XOJNOOT/JIBIH Tajaap MIyYH
X3RN YT 6PHYYIDK AYH [AHKUIT XUUCHH.

2.3D IYPCJIDJI

OH3 X3¢arT 3D aypendmac yyesx O3pXIIAIyYIuiH Tanaap WiIyy AJTIPIHTYH OMITONT ereXuitH
TYJIJ CYypb OHOJIBIH 3apUM aCyy/UIbIT aBU Y3C3H. SmaHrysa Typcidi 00I0BCPYYIaaThIT 3TN
XapyyJlaxaac eMHe ereraJuir 60J0BCpyyax 1aap/jaraTtail ye maTyyablH TOOT OHIIOJK 6I'CEH.
OHP Hb aXWJIaraar yjaaaupyyJijaxaja Xypragdr 6a ux XaMx33HUN ererei 00JI0BCpyyJiax, 3CB3J
Dypcidi xuibk Oyl Texeepemikeec xamaapd TYWLDPTrIN yraammpd Oomsomryid Oaipar.
Oreranuiir XapxdH Xaaranax, TyXaindan IUCKAH A3p AYPCIdH XapyylaxX, ererUIMiUT TypcidH
00JIOBCpYYHAIT pyy AaMKyyjaxaac eMHOX TYYHHH (opMar XepBYYJSAT LiaapjjaraTail 60k
00JI0X TyJI 9H? acyyJaan 0ac dyxai oM.

2.1 OHou1 0a 3apunm

Hdypcmanuitn ton 3opwiro Hb 2D 6omon 3D acaxansc ya xamaapaH OOAMT epTOHUUIH
WIRPXUWUIMAT  X3pArIdIryad UXdHXIA?? 2D moamn  (3eeBpuiiH  KOMIBIOTEp, LIMPIIHUM
KOMIIbIOTEp, TabseT) M33p Xapyyiax Oaimar. KamacTpblH M3A33519/171 30puyiiaH rasap 3YHH
Y33TIUTHNT CyIaibK OYH YPCIIMHAT Te0BU3YyaTdial Oyroy reo-aypcidi rax Hpmaar (ICA 2015;
MaxDupen, Kpak 2001).I'eoBuzyanunan Hb X3/ X313H YHICIH COPMITYYIBIT Oaiinar. Harayraopr,
ererjeiii xaarajuarjacal OoAuT epTeHUMHH koopauHaT (OKuIP» Hb raspelH rajgapra JI93pxX
JKUHXOH? YTTHII WIDPXUIIIX KOOPAUHATBIH CHCTEM) Hb JIIIAIPRJA XapyyjldaxX KOOPAHMHAT pyy
XOPBYYJAX Iaapjarataii 0ereej *HHX3H? 3X CYpBADKUUT Hb JIAMALUUNH 3YYH JA937 XICOIT
xapyyngar. YYHUH HAIBH aJuil MWIb, METPIdp WIBPXUIIAIIPX OOAUT €pTeHIl I33pX 3alr
JIRITALR XapyyJiax 3ail 00JITOH KIDKIIPYYIdX XOPBYYIRX X3parmil. Hamk nypnaxan, 3D 6oaut
epTeHUUIT ara1pa 2D nypcmsi 00IroH XyBUprax maap/jaraTaii 6ereen ereraen Hb 3D Oalican
Y B3I Hb UX3BWIRH 2D Oalinar.

3D aypenan Hb Xapax TanéapT Z XOMiKIIC -MHT TyHUil oinront Gonron asuupsar (aiikc Hap.
2005; Kpak 1988). Xo€p HyaHHMI1 HAT LPIT TOBIOPOX YaABap, THATIIPHUITH Xapax OHITUHH 36pYY,
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XOJONTOOHUN Mapajakc X MAIT (PU3HONOTHIH AOXHO OOJNIOH HYIHUI TOpJiOr OYpXdIBUHIH
TYPCHUHM X3M3K?), IEPCHEKTUB, CYYADP, TEXHOJIOTH 33T (PU3NOIIOTUIMH MIUHK TAIMATYY Hb TYC
OYpTI? TOArIIP Y3IYYAUNHXID AaBYY TaJlbIl alllUTajar TyJ TYHAW OMJITOJITHIT raprax aBax
ool apra Oaimar (Oxomu, 1976). OMHOX HB AypJcaH COPWITYYIBIT aBYd Y3CIHIIP 2-p 3ypartT
y3yyacaH 3D aypeman 6onoBepyynanteir 3D mypendn Gonrox epeHXuid YUl SBIBIT WYY cailH
oiroxoy ammriax 6omHo (Yu 2000; Xa63p and MakHa6 1990; BoiikT and [TonoBuncku, 2011;
Ban 2015; Baps 2012). Darasp kateropuyIsr XapyyJaxblH TYJIA 3-p 3yparTt HAr 6apuireir 3D
X3JI03p33p AYPCIAX ajxaMm OYpHUITH SHTHIH KHUIIPAT Y3YYIIB.

3ypar 2-0oc XapaxaJ YW1 SBIBIH 3XHHUIA Ye maT Hb Jlugap, nasep ckanep 3¢Bd GoTorpammerp
I3X MA3T TEOMATUKUIH yIaMKIIANT apryyjaap erere yriyyjax siBJiaji ;oM. Oreraes yriyyiax
YIUI SIBLIBIH HAT X3¢OT 00JI0X 3arBapuiall Hb 00UT Oalijan 1oM yy 3CB3JI €rerajieec ajab 00bEeKThIT
3arBapT OpYYJaxbIl' COHIOX, TyXalH 3arBapbIl’ XaJrajgaxaj alluriax reoMeTp OOJIOH CEMaHTHUK
(aTpulyT) MIMHXK YaHAp, OTOTINIH OYTIHIT TOJIOBIOX6]] OPIIMHO; 60peep X303 MaTeMaTUK
nypeiaa racsH yr (Mapin 2004; Pexuua 1980; Tepuep 1992). 3arBapuiiax siBLaj MHTEPIOISALN
XHIX Iaap/yiara rapd 0071HO, yuup Hb OTOTUIHNAT CaibKpYyIDK, 3acBapiaaxXbIH TYJA IIYYAT XUHK
erer T 6osoBcpyyiaar. Toxupomkroi 3D ra3peiH 3ypruiir raprax aBaxbiH TyJI TyXaH 3D
3arBapT XAPArIX TIMIPIKYYIRIT, IYPCIdIMAH XyBbCAarduiH XapwilaH axuuiaraa OOJIOH
TOATIIPUNAT XIPX3H COHIOX Hb 3yparKyyJaiTajg uyxan Oaiinar. DOH? Hb CEMHOTHK /33D
TyNryypiajar; yp amurrtail XapwilaH axwuiaraar Ouid  OONTOXBIH — TYJNJ  TAMJIT,
TOMIPKYYIDATANT  cyganmHa TcdH yr (Baps 2012). 3ypar 3yluguitH caHai OOJTOCOH
3yparKyyJalThH Japaax Tyaryyp 3apumyya Oaiimar. (beptun 1983; Maxskpen 1995) Yyun:
I'emrranstuiin 3apunM (Koddxa 1999), Tydreruitn 3apunm (Tydre 1992), Mo maamnuiia gypensin
(Bapa 2012) 33par 6artana. JlypcadnmiiH XyBbcardipr cyajiaad Oyp eep eepeep COHrox 00JI0X
00JI0BY UXIBUWIH OHTO (IYYPraiT 0a yyCcrair), X3ia09p, XOMXKID, YUTJIAI, yTITa, TEKCTYP 39PTUNT
Oarraazar.

l Be2e2006s1 Uyenyynax

e Y

Lyynm C ©reranniiH ax cypsamk

3D 3arBsap

ry
v 3ypaanax, mamos2ucyynax

e N

3D raspblH 3ypar

rY
\ PeHOepnax

[ 3D ra3pblH 3ypar ]

3ypar 2. lypcaraniin cxem (Xaoepaunr nap. 2008; Cemo nap. 2015; Teppuoununu 1999)
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Lidar-b1H erermen
bonut 3ypar
(eHTOT YYI3H I3T3H)

3D 3arBap
(wireframe)

3D 3ypar (eHreHUIt
KoJ Oyxuit)

3D 3ypar (Marepuan
oyxuit)

3ypar 3. 3ypar 2-T y3yYJIC3H AYPCIIIHITH CXeMHIiH Ye AT OYpA TOXHPOX rapaJiThIH KHIIIII

(Kananpin JlaBaabin Ux CypryyJ/iuiiH 0X0yTHbI XOTXOHbI 0apuiira)

3yparnanbid Aapaa rpaduk peHaep Xuuraaar. Penaep xuiix rafsr Hb reoMeTp 3arsap 00JI0H Oycan
ererJjIeec 3ypar yycrax YHI sBI] 0ereeJ I3pJIMHUT X3PXdH X3PArdX (YWD, CYYIIPIdIT,
Tycrai), pactep XaJ109pT XepBYYIdX, Xapax OHLUTUIT TOXUPYYJIaX, TEKCTYp 6reX, HIBT I3P3JITIT

aluriax, araap MaHUIbIH Oaigan, yaIupisH X37I03713301 X MIT HOJIeeJUTMHT HAMAX 33PAT OJI0H
nporecchir xamapaar (Mapi 2004). Peniep Hb 601Ut Oyc 3ypart peszep, 00auT 3ypart peHaep
0aibk 60J10X 66ree 1 MHrICHIP WIYY 00IUTOOP Xapax OOJIOMKHHIT 0JITo10T. PeHaep XUiiX TEXHHUK
Hb XOJI0JITOOHT 3ypar 0yT33X OOJOMKUNUT OJITOJIOT 06Te6]1 MHIICHIIP X001k Oyl O0BEKTYYABIH

TyXail OMITOATHIr Ouit 60AroI0T.
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Xypaar xapyy/icaH xap OHreHWi yycranT alwurnacaH OHreHWi yycranT alwmrnacax

3vpar (eHrervit) XVD33T31 3vbar XVD33rvi 3vpar
HaBT rapanTant HapHbl rapan 6yxuii HapHbl rapan 6yxuii
awmrnaaryv sypar eHreT 3vpar /enen/ eHreT 3vpar /opoitH/

3ypar 4. 'ypBan X3MK33CT AYPCIIJIA 30pHYJICAH peHep 00JI0H 3yparjiajbliH apaMeTpYYIuiir
00PWIOX Yel Xapariaax HeJ10e UIHifH KAL)

3ypar 4-t 3D nypcipanitH cxema y3YYIIIX HOJIeOJUTMHT XapyyJaaxXblH TYJI AYHI XICATTII HIaT
(Taa3 G0JIOH MIANBIT Hb AYPCIIITYIT) OyXuil OpOH CYYIHBI HAT AaBXPBIT Y3YYIIIX193 3ypariai XHix
O0JIOH peHjaep XWX MapaMeTpYYIUHT eepwieH Xapyyiulaa. DHIPAIC XapaxaJ 3yparjal Xuix
00JIOH IypcidX MapaMeTpyYYAUNT eepusiox Hb OOBEKTHIT XapaxX, COHI0X, sJIrax 4yaJBapT UXIIXH
HOJIOOJDK, yIIMaap SHA Hb MIMHABIp Tapraxaj Hejeesaer 0aina. 3D gypcimsauir cyaiax cyaanraa
Hb JYPCIIIUIH CXEMUIH aJib 4 Y€ IIaTaH/ siBaraax 00J0MKToN 00JI0BY MXIBWISH XaMTUHH YyXall
X3CAT Hb 3yparyaj O0JIOH peHAep XMUX KW YHUTIIDAST. DHIXYY OYIAIT ererien Imyriyylax
00JI0H 3arBapuiax ye MaTyyIblH TajJaapX OJOH TalT aCyyAJIbIT aBY Y39XTYH.

3ypar 2-T Y3YYJCOH OMITONTyyJnaac rajHa WHTEPAKTUB akujularaa, XyH Oa ras3pblH 3ypar
XOOPOH/IBIH Xapuiimaa Hb TOOI00J0X Texeepemkeep mamxkaar (Por 2011) 6ereen mypendx yiln
SIBIIQJT MOH DHD 3apUHUM YIWTIHIIAT. PeHIep Xuiix mapamMeTpyyIuir eepwiox, (GOKyc TOXUPYYIIax,
TAMARTKYYIDAT XUUX TOX MIT UHTEPAKTHB akuiuiaraa 6aibk 0omHO. 3D opumHI 00BEKTYYIbIT
COHIOX, yIIMaap TAJPHTAU MHTEPAKTHUB XAJI0IPIIp Xapuilax yaaBap Hb aauBaa 3D cucremuiin
aMunThiH YHIPC Oommor (boyman Hap. 2012). YyHuMil HAI3H amuiaap XYH TOPOIXTHUH yp
qaaBapyyd, TP AyHAaa OUNToX Yanasap (pU3MONIOTUIH Tajlaacaa), TOCOeJIOJ, TAHUH MIJDXYHH yp
YasBap 33pAr Hb AYPCIIX CUCTEMUIH Iu3aiiHUIaI 00JI0H X3parimdH HeneenHe (Muiep 1956;
[Tonenka, one3 Hap 2015; Yap 6omon [Tmymmu 2005).

2.2 OrerpeJ xaaranax, COJIUJILOX CTAHAAPTYYA 00JIOH TO106/1TYY/
Jlypciax Y IBUBIT OHOBYTOW OailyiraxbiH TYI 33D Y3YYJICOH AYPCIIUIH CXEMUIHH SXHUH Ye
IIaTaH/1 aBCaH ererIJIMIT 1apaa Japaaruiid ye maryy/aaji aluriaxaaa TOXUPOMKTOi hopmaTaap

225



xaarajgax €crol. OH3 Oymart aypacad "D" ycrasp TAMIBIISIACIH HIP TOMBEO Hb I'€OMETP
XAMXKIICUUT HIDPXUILX 6ereen anueaa 3D nypcidi Hb Z KOOPAUHAT, OHAOD, TYH 39P3T TEOMETP
MDBJIPAIUTHUT aryyJaaxbIr maapaax 0a 1uar, IyiayyH, Tajapryy, 3¢Baj ouet /solid/ 6070H 339Xy YHT
arieMeHT (voxel)-33p WIPXUIIATACIH reoMeTp OOBeKTyynan aryyiaramar. Z yrra Hb Oyx
tepnuitH 3D nypcisnna maapanaratail 6aigar 601 Ouer oOBbEKTYya OOJOH 33IIXYYHT JIEMEHT
(voxel) maapnararyii 6ainar. Tyxain6an, 3D 3arsap Hb HXOBWIAH XHJI 3aaTMH HIDPXHUIIIAI MK
HAPJIDTRX TalapryyHYYIbIT 3aX HUMIYYJISH 3BIYYIdX Oaiimmaap Oyrador (Pekwua, 1980). DHd
Tajaac Hb XapyyjdaxblH TYJJ TEOJOTUHH 3arBapwiajiblH Tepen OypuitH 3D erermnuiin 3D
aypeipauir S5-p 3ypart y3yymB (benapa 2006). 3D nypcisauiiH ctaHaapTyyA Hb ©reruiH
dopmar OonoH aypIMTIH /grammar/ 6a mporpammunansiH uHTepdeiic (API) Gomon Beb
byskuitH yimuunras /Web Feature Services/-33p xaparkmar. ISO, OGC 6omon W3C Hb
SArIPUIH UX HXUHUT caHan Oonrogor. Tyxaitn6an, CityGML Hb 3D XOTBIH 3arBapT 30pHyJicaH
HYITTOH cTappaprannaracan GML? erermmmitH 3arBap 6Gerees 3arBapblH Xaparjax Oaiiman
(I'porep 6a ITnromep 2012; Konbe map, 2009; OGC 2012) 6070H TYYHHUI aryyirsir (KUIIS Hb
AMap JYpciaymap, sMap HapuiBwianTtaiiraap 3arBapuiarfcaH) TOAOPXOWICOH —Oaiinar.
BuildingSMART-aac 1SO-16739 crangapraa uuiinyymdH Industry Foundation Classes (IFC)
CTaHJAPTHIT rapracad 6a nx’BwidH bapuirsia M3 35HitH 3arsapwiang (BIM) ammrnargax Oyi
TeXHUKMWH TojopxoiuonT oM. BIM-n cyypwican aprawian Hb Y XOMJIOX XOPOHTHMHH
JTYPCIIIMIAH TaJI0ApT Malll uyXaJl Yp AYHT Ouil 601rocoH 6a sutaHrysia XoT CyypuH Ia3pblH HAPHIH
teBor™i Oapmiraxcan opunHa IFC 6omon CityGML-nitn atpudyT Oyxuii reoMeTp Hb ""yxaamar"
Typciauir omii 6oaroxon anxaapcaH OaiHa (ATaszanme Hap., 2017a,b). bycanx 3D ¢opmaryyn,
Google Earth-sac rapracan X3D, OBJ 6omon KMZ 3eBX6H reoMeTpT aHxaapcan Oaijar 6eree;
aryynarmax maaummir aBd y3marryil. COLLADA (COLLAborative Design Activity) Hb
dbopMaTeir (halia XepBYYJIIT, XapWIIaH CONUIIOX OoioMkuir canan Oonromor. WebGL b
BeOuitH 3D rpadukr 3opuyincan Javascript APl Oereen mammu m33px 3D rpaduk TexHUK
xaHraM>kuitH uarepdeiicanp xanranar (Ilapuc 2012). 13 Hb Be6 opunb! 3D rpadukT 30puynican
IIPOTPaMMUWIAIIBIH X371 00JIOH Tapy UpcH3p 3D nporpaMm XaHTaM>KUITH CAHTYyIBIT X3PATIIHIII
HUWIYYJIOH alllUIIax, XerxkyyiadX Oonomkuir onrocod (DBanc Hap. 2014). Tyynwin, OGC
OYPCIIUAT HIATTAH Oosroxoop 3D Portrayal Service-yya msp axwmuiax 6aitna (OGC 3D
Portrayal 2012).

226



3D uaryyguiH rpynn Har 3D rapgapra

OnoH 3D ragapra OnoH buetyyn (voxel)

3ypar 5. 3D ereraes 0yxuii reosioruiin 3jemMeHTyyauiin 3D aypceiasa

2.3 YH/ACOH TeXHOJI0TH 00JI0H MPOrpaMM XaHTaMiK

3D nypcnanuiiH TOXOOPOMKUUT epoHXUU]] Hb XOEp aHTWDK OomHO. YYHI: - MoHockom 2D
XapyyJax A3Jra1, XyHui xapaa mur axuuiaaar Crepeockon 3D texeepemx (3apumaaa 6oaut 3D
JYPCIIAJI I3 HAPIASIAT), HYAHUH MK 60JI0H Oycajl cTepeocKol ToxeepeoMxkyy . 2D manran 133p
TypaB JIaxb X3MXK33C O0JIOH 'YHUH YTTBIT WIIDPXUMIDK XapyyJIaXblH Ty OUI UXIBUWISH MPOEKIIbIH
TexHukuir amuriagar (Mapm 2004; ®onu Hap. 2003). TyxailH NpoeKLJIoX AYPCUHT XaBTrau
ACBAJI HUWIMH/P X3JI03PT TOO00IkK 00JIHO. XaBTraifH MPOEKI] Hb XaMI'HIH TYT33MAJI X3PATI3 3T
TEXHUK 06reej KOMIIBIOTEPBIH MPOrpaMMJI SHAXYY MPOEKIbIH MEPCHEeKTUB OOJIOH Mapasuieib
IICOH XO€p Tepes Oaliraac MEPCIEeKTUB Topoe Hb naBamraiuigar. [1IuH> Tytama xerkmwk Oy
crepeockon 3D aypcidX CUCTEMHUUT TyxaWH miatdopm, BeO, rap yTac 339par TOXOOPOMK 93D
y3yYyinx 6omomskroi. 3D nypemanuiir meH 3D CAVE (@ununnc Hap. 2015) rax MaT epeeHuit
X3MKIICUIT XapyyJicaH Aypcidil (BUpTyall 6oaut 6aiinan) Oyxuil opurHA UIBPXUMIIK OOITHO.

3D mypcimauiir caHanm OOJNTOAOT MPOTrpaMM XaHTAMKUWH XAPATCIyya 3i05r Oadmar Gereen
TOArApUAr rpaduk OosoH TOoryIooMbiH (kuid Hb: Blender, Google Sketchup, Unity3D),
KOMIIbIOTEp Iu3aiiHwianblH (KUIIS Hb Bentley Microstation, Autodesk Autocad), razap3yiin
MAIIIIUIUNAH cucTeMuiiH (xumma031, ESRI ArcGIS acsan CityEngine, QGis rax mMaT) 3D-33p
xapax 3opuynanrraid (kumnd Hb Adobe 3D PDF, Google Earth, ParaView) rak anrumk 60JHO.
YyH93C rafiHa TyXalH XIPITCIYYAMWT ereries OOJOBCPYYIDK 3arBapwiax daaBapTaid ICBII
36BX6H 3D aypciayuiir WmpXUDK Xapax 30puyiaiTTaid (3acBapiiax COHIOJITIY) I aHTHUIIK
6omHO. YyHUit HAr %1133 0011 3D PDF Gereen Tyxaiin (aiia 195p €Hre, H3BT IIPIITIIIT, IPOEKI],
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HABUTAIIM 3)PTUIT eepusIeX XaMruiiH 6ara Toxuproo Oyxuit 6unHuit caitH M319x Adobe Acrobat
dbopmat rom. MeH TyyHWIdH Google Hb APIXUIH 3apuM XOTYYIbIH 3D 0apuiaryyasiH IyPCIdIANAT
6artaacan 3D globe (Google Earth)-uiir canan 6osnromor.

2.4 2D 604101 3D aypciadiuiiH XapbuyyJaaJT
OHmaac xapaxan 3D nypemana Tyarapd Oyl acyyIuibir HIMHIBIPIISX Hb OJIOH €6p caldapyyIblH
MDBJIAT, TyplUiara maapaaar 6eree Xo€p UpT C3JIOM LIUT: IKUHA 00JIOMXKYYIBIT HIOXUUH calyy
IUHD acyyanyynbir aaryynaar. brewm, [Jaiike nap (2015), Capaitxk Hap. (2004) men ['ara3H Ko
Hap. (2001) nHapuiiBuaH TOJOPXOIMIICOH naanraBpyyAbH Xypa3ua 2D 6a 3D nypcmana opoH 3aiin
OrerIMiH TYPCIIMNT X3pX3H Yp AYHTIH XHibk 00JI0X Tajaap XapbllyyJCcaH AYH IIWHXHITI)
xuiicoH. 3D 3yparnaisir yp alMrrail Xuiix MuadT Typuuiara Hb 2D 3yparnanrtaii agun 6aiix Hb
3YWUTAH MAT 00JIOBY 9HA TOXUOJIOIA THIM Outt toM. 3D aypenan He 2D-131 Xapeltyynnaxas qapaax
HAMOJIT O3pXIIAITYYAUNAT aBunpaar, Yyaa: (Onvksuct 6a Lurac 2008; Xapauctu 2003; XKobet
6a Jommaep Hap 2008; [xdapa. 2008; Toxax 2004; Topu Hap, 2006):

*  Xanxjant O0JIOH CYYIPPJIDATUIH 30XHOH OalTyyIaiT

*  Yuruyysisr 60710H GalpiaiblH TajlaapX OMITOIT

*  XOparisryuiiH HHTEPAKTUB akuiuiaraa 00JIOH Typluiara

*  3ypruit 601Ut 6aiIbIH TOXUProo (W1yy O60AUTOM xaparaax)

*  XOMXWIT XUHX YEeWWH HapUUBUYIANBIH COHTOJNT (TMIEPCIICKTUB HOJIOO) 0a YUTIIYYJITHHH

xamaapai
e ['yHui oiurosr

3. KAJACTPBIH CUCTEM BA 3D AYPCJIDJI

Xpoauiranp sHAXYY canbap Hb Xerkumxk Oaiiraa 0omoBdY, 3D KagacTpelH IYPCIIDIHUIH Tamaapx
3apUM CyJalraaHbl aXJIyy] XUWTA3K, TaBaH yaaaruitd 3D kagacTpblH CEMUHAPYY1a/l TyCraiaH
aBy y32xk Oatican Oaiina. (Ilenmen 2002; IMoynumor 2011; banyt 2011; INoynuot 6a Ban 2014;
ITommo, Onmyn 2014). DArssp ceMUHApblH Y€3p HUWTIACACOH 137 WITrayIMiAH JUIUIDHX Hb
KagacTpblH 3D 3ypartail Xon600TO#i acyyasnsIr, 15 XypaXryil MATra1 Hb KaJacTpblH ©reruIniH
3D nypciauiiH acyyIuIbIl XeHJICoH OaitHa. Darasp 3D kamacTpblH CEMUHApPBIH Ye3p 30XHOH
Oaiiryymaracan canbap XypaijaaH, TYYHHR XYPIdHA XJBIATACIH MaTepUANYyA, IIHHXKIIX
yXaaHbl COTTYYI HUHTIATACOH OYTIdIYYA Hb DHAXYY IYH IIWHKWITIAT XHUX YHIIC CYYpPHHT
TaBpX ©ceH. 3D KamacTpelH AYPCIANIMIH XYpadHA TypBaH OyJIdr acyyuIbll aB4 Y3HO:
X3P3MJIBIYUMH X3PAria)d, ereraena 6a ceMUOTUK/PEHIEp XUHX, AYPCI3H Y3YYIdX IUIATOpMyy
OarTaHa.

3.1 Xoparmrayug 6a X3p3ridryuiii maapaiara

CeMUHApBIH Ye3p X3PAMIAruua O0JIOH THIHUM XIPITIRITINA X0I000TOH X34 X3A3H XAIIAIILYYIAT
OPHOXK, XIPIMJIATY THAAT OHITONT KaaacTpblH 3D Aypcidimuiir XerkyyldX, cyAairaaHbl HIT
OYPAIIdXYYH X3¢ar 0aiix €ctoi raxk y3caH (ITommot Hap. 2014; [oxanit nap. 2013; Hloxxan 2014;
Crotep nap. 2013; Ban nap. 2016). DH3 4urIdIIp XUUCOH X311 X3A3H CyAaJIraaHbl a)JIbIT
JTYTHAX3 X3pariryu 3D nypcisiauiir ammriaxslH 1aByy TalyyAbIl MAJDXUNT XYCCIH X3BIIP
Oaiiraar xapyyJscaH OaiiHa.
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JnrapaHryit aB4 y3B3I KaJacCTPhIH XOPATVIATYWA Hb YHACOHIP? 2D KamacTpblH CHCTEMUNT
alllUIIagar X pardruyauitH Oynor, Tyxainban, ra3pblH yAMPAJArbIH TOTTOJIIOOT XapHylcaH
TOpUIH OOJIOH XOTBIH 3aXupraaHbl OalryysiarblH MEHEXEpYYHd, Xyyjbd, HOTapHaT4H], Ta3ap
XOMKHT4n/ Oaiiraa oM. KagacTpslH CUCTEMUITH rypaB Jaxb X3MXK33C Hb apXUTEKTOP, HHXKECHED,
YJ1 XOJUIOXUMH TOCOJ XOIKYYJIATd, Y XOUIeX XOPOHIMIH areHT 33pAT KaJacTpbIH M333JUINKHH
IUHD X3PIMBrYauir 6wt 6onrox Oonomkuidr onroxor (Artazaae Hap. 2017). Tyxain6ai,
apXUTEKTOPYyZ O0JIOH uHKeHepyyad 3D 3arBapyynbir MOIPraKIMHH XYPIIHI allb XdJIUWH
alllMIyIaiar y4up 9HAXYY apra O6apuiaa KagacTpT 4 amuriax Oonomxroi 6a 3D kagactp Oycan
canbapTaif HAT K, XOPITIIID Hb HIIITTIHI OOJIICHOOP a4y XOJIOOTA0 Hb yiiaM Oyp HAIMITIRH). Oep
HAT3H JKUII3 001 Aajaif, TSHrUCHiH ammrinantag 3D 1ypciasi oJI0H JaByy TallbIl caHall 60iaroor
0ereesl YYHUH HAI X3COT Hb KaJAacTPhIH MAAPIA (YN XOAJI6OX XOPOHIe/333MIIUX 3PX) IOM
(Adanacuy Hap. 2016).

Homx nypnaxan, KeOek XOThIH 3axupraaHaac aBCcaH cyjajiraanaac y3axsn 2D 6omon 3D
KaJacTpblH OrerJUIMHH TajJaapx XOpoIJIdTUUMKAH XYJDUITHUI  Xapblyyjlaxal KaJacTpTau
x051000TOH axutyyd Hb 2D 6010H 3D 133p MX3BwWISH Mxkui Oaifiraar AyrHacaH OaiiHa (byGepex
2014). ToBuXOH100, KaAACTPBIH OTOrIMHH 3D AYPCIANITIN HHTEPAKTHB XAJI03PIIP AKWIIaX Hb
napaax au xonoorgonrtoit (bybepex 2014; Iloymmor 6a bybGepex 2013; Ilomumot nap. 2014;
[Toxau 2014; loxasit nap. 2013; Ban 2015). Yynn:

3D narx Tanbapeia 3D reomeTp Xuil 3aaruidr OMITr0X, TOAOPXOUIOX.

e Tyxaitn 3D Horxk Tanbapsir Oaipiryymnax.
e 3D HAMX TaNOapBIH XUJI 3aaTHIT JOTOP OOJIOH rajiHa TajbIl Xapax.
e Heneenenn eprcen RRR (Opx, DpxuiiH Xxs3raapiainr, Yypdr Xapuylyiara)-pir

TOAOPXOMIIOXBIH TYJIJT TyXaiiH 0OBEKTHIH SPXHIH OPOH 3ai1 39PrajiIdd OPIIUX 0OBEKTHIT
00c00 OOJIOH X3BT33 YUIII] OJIOX.

3D Hork Tanbap 60510H GapuATHIH OYPIAN XICTYYAUINH XU 3aaruilr sirax.

XaMTpaH eMWIeNTIH OPOH CYYLHBI OapHIITyyAblH XyBUHH OOJOH HUHUTHHH XICTYYIUNT
3D Gaitanmaap srax.

e Hborrmx Oo0IoH XyBaax 3373XYYHYYAUHT TOAOPXOWIDK, OYpTrajMHAH Y SBLBIT
XOHIOBUJIOX.

e llmKeHepHiiH myram cyinkdd 00JOoH a3/ OyTUMHT (KM Hb, TYHHEN, TYYp) OYpTIraK,
OMUJIOIUITH XWJI 3aaruir XsHaX, JaBXLAJbII HIPYYJIIX.

e OpoH 3aifH OGaTaraaXWIT, ererJIMHH YaHaAPBIT TYPCIDH Mairax, TyXauaoasl 33JXYYH
OUTYYPCOH 3CIX, XOPII 33pPrILIRD I3JDXYYHYYIAUNHH XOOPOHI JaBXIal OalXxryH,
caHamcapry# yyccas 3D 3aii 3aBcap Oaitxryil.
3D Hark TanbapyyAsIr TyXaiH Xypasyk Oyl OpUMHTOMN Hb XapbllyyJiaH HIajarax.
Huiitniin OosioH OapuirblH dieMeHTYyauur 2D Hork TambapTail Hb  ysUILTYYIDK,
TAr3puiiH 3D reomerp 00JIOH OPOH 3alfH XaMaapJIbIT XapbIlyyiax.

® Y XeJUleX XOepeHTHMHH 33JI9XYYH OOJIOH TajapryyruitH Tambail 33par 3D Xamkdar
TOJOPXOMIIOX.

e 3D reomeTp AYH LIMHXWII? XMHUX, TyXailioan cepBUTYT 3pxX Yyycax Toxuonnong 3D
OyCUJIdT TOTTOOX.
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e RRR 3epwimiir To10pXoisiox 30puiIrbiH Xyp33H1 3D naBXUaiblH MUHKWIT? 33par 3D
OPOH 3aifH XaMaapaJsi TyH IMIHHKUAITID XUIX.

e bapwirelH 3eBi16epel erex, ra3pbelH TaTBap AYPCIdH XapyyjaX, XOT TOJeBIIeNIT XUMX,
ra3ap allurjJanThlH 30XUIyyJaxX 39p3r raszap, Y1 XeIJIeX XepeHIreTd Xoi1000Toi

yAMpIIara, 30XMOH 0alryyaanTeiH Oycaj] TOITONLOOT A3MKUX.

XycHart 1. 3D kagacTpbIH CMCTEMHUMH X3P3rJAry, AYPCJ3JIMAH XIPITJIdrYMiiH Xaparum? maapuiara

X3pArasruuiii Tepei

[Maapanara

Copuiryyn

© OJIOH HUWT

o ["a3peIH OypTran

o OpoH HYTTUIH 3acar 3axupraa

o ["a3ap XOMKUTYU/I, HOTAPUATUHI,
Ta3pbIH CANOAPBIH XYYIbUUT

® APXUTEKTOp, HHXKCHED,
Oapmiradny

e ["a3ap OOJIOH XOT TONOBIOITHIH

* 3D eMYHHT TOIOPXOMIOX

* 3D reoMeTpuiir oMIrox

= balipilyyJoK TaBUX, XapbllyyJIalaT XUIX

= XoMkux OOJIOH OpOH 3aiH YH
HIMHXKHUIIT?) XUHX

* HapuiiBunansir XstHax

* 'eometp 600H aTPUOYT MIAIH]
KbIOpU XHHUX

Orn 60c00 X3I03PTIH CypraaThiH
Mypy#

OHOBYTOH OHETHHT IIBIIYYIIX
Opx 3y#lH OOJIOH WHCTUTYTHY]
HyTarmryynax

Bycan xaparnasua 3opuyicad 3D
Y pCiaI

OsioH 30pHynanTaj KaJacTpbIH

M3PraKUWITHYY * MlHTepakTUB axniuiaraa CUCTEM
® Y1 Xo/1JI6X XOPOHTUIH

XOKYYIArd

» bycan canbapyyaTail HHTErpany Xuix

® bapuiIrblH MEHEXMEHT
® Y1 Xe/I/I6eX XOpOHTHIHH Ta3pyya

Hapx 3D xamacTpeiH X3pAriPdHA 3D AypeidauiiH CHUCTEMA HAIAITTAIH Oaiimar ymamianT
GYHKIYYAUUT HAMAIX OOJIOMXKTOM, TyXaladan TOMpPYyJIax, JKIKIIPYYIdX, 300X, 3ypariax, Iypc
OYyT?9X (eHre OOJIOH TAIMIIIKYYJITUHH TOPeJl, HIBT IIPAITAITUNH TYBIIMH, CYYA3PIDIATHIH
3G (HEeKTHIT ©6PUTOX TIX MIT).

AmmrnanteiH Xyl ESRI CityEngine 33par m3BmmnarsT cucreMyyld Hb 3D gypcianmiir
XOHTOBWIOX 30PMIITOTON OOJIOBY TAATIIPUIT AXKUILTYYIIax YadaBXKyyJlaX CypraiT Hb X3 X319H
CEMHHAPBIH YP AYHJA OJOH TOOHBI X3PATIATYMUH OYATYYA, TEXHUKUAH MAPIIKUITHYYI OOJIOH
OJIOH HUWTH/ TOXUPOMXKIYH Oaifraa Hb Togopxoitnorax3d (Pubeiipo nap. 2014).

XycHorT 1-1 3D KagacTpblH CUCTEMUHNT AYPCIIIH XapyyJiaxTail X0JI000TOH CyfaJiraaHbl aXKITyy1a]1
TOAOPXOMIICOH XAPITJIATUUNH TOPOJI, XIPITJArYMiH aapaiara, 0400 XUUII3X Laapajiararai
KITYYIBIT TOUMIIOH 2HIXYY OYITHNAT HATTIH IYTHYH XapyyJiaB.

3.2 Iypcanx M3a33.13J1 0a ceMHOTUK/PeHIePUiiH acyyaayya

Men 3D kamacTpblH ceMHUHApbIH Yedp 3D aypcidin oyr (Md3Ad313I1) X3pXdH (CeMHOTHK 0a
pEeHIEepIdX Tajaacaa, TyXalibal M3IPIIII JaMXKyylaX XaMTUiAH caiiH apra 3am) IypcidH
WIDPXUUAIIX Tajlaap XUIDJILYYJIST OpHYYJICIH.

3.2.1 IOvyr nypcianH WmpXuiinX B)

Bypan xomx33Hui 3D (solid Oyroy 3313XYYHT OMET) TYPCIdIUIH X3PATIPAT OYX ceMUuHap A9
aBY Y3COH 0OJIOBY OHOOTHITH KaIaCTPBIH MXOHX cucTeMyYa 2D 3ypar 6onoH xs3raapnaramain 3D
MDBAIRJUIMNAT caHall 6oarocoop Oaifiraa 0ereej; ©MHOX CHCTEMTIII?? XapWilllaH YsUIIaXbH Ty
anuBaa JYPCIDIUHAH CUCTEMYYH Hb 2D erermmir caitH aypciidx OOJIOMKHUHT ONrox ECTOM.
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Iazpein Y aupanarsin JJomoaiin 3arBap (ISO-TC 19152-LADM, 2012) Hbp KagacTpblH ereraed,
3arBapuiasiblH Tajaap aBy y39X 3YHICHIH J3JT3PIHTYH JKarcaanaThlr Togopxoiicon. Tyxannoai,
OJIOH 30pHUyJalITaJ OpYMHJ KaJacTphlH 3yparjiajblH I[aXUM CHCTEM Hb Japaax YHJICOH
OYpaIIdXYYH Xacryyamidr aryyimk 6omHo (IAAQ, 2015).
® MaTeMaTHK COJMOUIION OYXUi MPOEKI0/ CYYPHIICAH T€0I€3UIH TYITYyp CYIIKII
® TyXailH HyTar J3BCIIP AaXb Y XOUI0X XOPOHTUIMH XUJI 3aaTMAT TOJAOPXOMUIICOH KaJaCTPbIH
HATK TaJI0apbIH laBxapra
e 3am /tract/, HaTk Tanbap /lot/ 6a 610K, 131 HAIrK Tasbap /subdivision/, 3pX OJATOTICOH XK
3aar 33par HAMK Tan0aphlH AaBXaprarai mryyJ Xou0orgox Oycaa KaJacTpbIH 1aBxapra
YJT XO/1JI6X XOPOHT® TYC OYypI 6rerJCoH NaXWH JaBTarJalryn Jyraap
ypT, Tanbail, 33I3XYYH 39p3T TE€OMETP WIDPXUNUIAI (CEMAHTUK), MOH CEPBUTYT, O©MUHIH
APXUMH OYPTTa, Ta3phIH IPXUHH OYPTIAII 33pAT TyXalH YJI XOJJIOX XOPOHTHIH 3PXYYI
(RRR)-uiir uimpxuityican aTpudyT M3133J131
® OpOH 3aifH ereraen 00JI0H OYPTIIIUIH CUCTEMTIH XOIOOTII0T KOMIIBIOTEPBIH CHCTEM
3D kagacTpelH CUCTEMUNH OJIOH TaJlT FreoMeTp OOJOH CEMaHTUK OOBEKTYYA Hb X3/ XJIH
eep OyIAT erermIyyad ¢ Ouit 00I0T Hb Taiixax 3yin oum oM. Mcuknar Hap. (2015) 6uet 6osioH
BUPTYyaJl OOBEKTYYIBIT sUITaX aBY y3¢aH 001, Aien Hap (2013), [lloxxau Hap. (2013, 2014), [Tonmo
(2011) 6a Ban (2015) Hap xamactpeiH 3D aypcidna TyxailH OObEKTBIH OMET XWi 3aar OOJIOH
SPXUIH XU 3aar (3aXyUpraaHbl XUJ 3aar rX HIP TOMbEOT MOH alIUIIaK OOJHO) TICOH XaMTUHH
Oaramaa Xo€p TOPIHMIH OPOH 3aifH OOBEKTHIT caHaj 00JTOCOH. YYHI3C ragna Jlenep Hap (2011),
I'eppepo nHap (2013), I'yo Hap (2013), XKon nap (2012), IToynuot nap (2015), Ilex»ii nap (2013)
0osioH Bannpiuesa Hap (2012) razap m0opx OOBEKTYYABII KaAaCTPhIH CUCTEMHUMH HAI X3CAT
0O0JITOH IYPCIRH XapyyJIaXbIT caHal 00JITOCOH OaiiHa.
MbTranupxk Oyil acyylan Hb 30BXOH IPXHUIH OpOH 3aiir TeAuiryil OueT opoifH 3aiir IypcidH
Y3YYJIDXUHH a4y XOJOOTJO0JI aHxaapayl XaHAyyJ/DK Oaiiraa 0a XyBUHH OOJIOH TOPUWH ©OMUYUNH
ra3phIr suIrax X3parid)d maap/iara 6airaar, OpoH 3aifH Xxapuilad XxaMmaapisr O0JIOMKHUT HIMAIT
MOIIBATIN X0N00H anbaH EcKyylax Xdparipd Imaapanara Oairaar, anOaH EcHbI OapuMT
Oouuruiir 3D reoMeTpTIi X0I00X XIPATLR?d MIaapjaiara TyC TyC aHXaapaxbll CaHyylk33. boaur
Oaiian 1e9p OMET XHJl 3aaTUir QYPCIdXTYHII9p 30BXOH PXHUIH OPOH 3airaap MTYpCIdTACIH XU
3aarWHT 3yparjiax Hb X3 X3JI9H acyyAal YYCrK Oaiiraa 6a 3apuM cynairaadsl Yp JyHI TOJIOPXOH
HIMHTYYA Tapy upcaH Oaiina (Alien Hap. 2013; I'puddut-Uapass Hap. 2016; Llexosii nap. 2014).
DIradp caHalyyAblH UX3HX Hb oprodororpad OOJIOH IpXUHWH OpOH 3aWH Xmi 3aaruiir 3D
O6eMOepIer 193p AYPCIPH XapyyJaxwir caHan Oonrox OaiiHa. lllemwxkens bl 600OMTHIH Tyyp
00JIOH PPXUIH OPOH 3aifH Xl 3aaruiiH 3D gypciauiir xapyyscad 6-p 3ypart TIpXyy dpXHilH
OpOH 3aii Hb TOMOPY, TyXailH OalTyyJaMXKHITH OMET OpOH 3airaac surapd xaparnax oaina (I'yo
Hap. 2011). bug >ar?np opoH 3aitH sutraar 30eBXeH 3D aypcidimmap naMKyyJiaH TOAPYYJIIK YaHa.
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3ypar 6. Hlen:xenb aaxp b3ii nopThIH ryyp 00,101 TyyHuii 3pxuiiH opoH 3aii 3D aypeiaa (3X cypBaik
I'yo nap. 2011)

XaHaHbl 40TOP Tanaap TOAOPXOMNOrAA0T SPXMIAH Buet 6yTU33p TOAOPXOMNIOrA00rYn SPXUIAH
OPOH 3aMH XWA 3aar OpPOH 3aMH XWA 3aar

3ypar 7. DpxuiiH opoH 3aii 0010H OMeT OPOH 3aiiH XU 3aar xoopouasiH BIM suiraa (3x cypBaik
Ara3zane Hap. 2017)

3ypar 7-1 6apHITBIH JOTOP TAJBIT AYPCIIX OOJIOMIKHUIT OJTOIOT ©6p HAT KHIIIIT XapyyInK OaiiHa
(Arazazne Hap. 2017). Yyrasp ABcTpanuitH BUKTOpHs My>Kua TOJOPXOMICOH 3pXuitH 6010H Ouet
OpPOH 3aliH ©preH Xyp3d3I' XamapcaH XHJI 3aaruir WIBPXUIIPX WIYY OMITOM)KTOW aprbir Ouit
6onroxeiH Ty BIM opusbIT ammriax 00J0MKTOUT xapyyicaH. ['9xmas ynamskinant BIM Hb
KaJacTpblH OOBEKTHIH 3D 3pXWifH OpOH 3alir TOJOPXOWIOXOJ XapaaxaH XaHTalTryl OaliHa
(Atazane Hap. 2017; lexoit vap. 2014). DpxuiiH OpoH 3ai IIX MOIT YJI Y33TIIX ICBIJT BHPTYyal
00BEKTYYIBIT TYPCIIFH XapyyJiaxjaa razap J00pX 00beKTYYbIT 3ypariaxaj aluriariajiar T3pXyy
IPTYYAMNAT amuriiax 6010x 6eree]; MM Iypcidil Hb 3pradj 0700 Oaifraa CUCTEMUIH ayTaraan
2% Tojopxoinorgaor. 3ypar 8-11 AaBxapAcaH Oapwira, KaaacTpblH HAIK Tajbap, ra3ap 100px
IIyraM CYJDKIIHYYIMMH yaaMatantT 2D aypcidauir XxapyyJican 00J1 TOMpYyJICaH X3CArT TyXalH
00BekTyynbIH 3D mypemmuidr xapyyink OaiHa.
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Homx nypnaxaz, HIBTpIX 3pXTai Oaiix, yamaap AypeidX ereruiMir arpuOyT OONTroH Aypeidx
001I0M>XTOM OaliX Hb KaacTPbIH MPOrpaMMyyIaj YyXajl FOM.

3ypar 8. bapuira, ra3pbiH H3IK TaJa0ap, razap J00pX LIyraM CyJLKI3HYYAUIH AaBxuaiasir 3D
X3J103p33p TOMpYYJIaH XapyyJicaH 3ypar
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3ypar 9. DOpxuiin opoH 3aiiH M3IIIMAT BIM opunna munpxXuilik, yaupaax (ra3pbiH yaupajiaara).
3yYH Taa, XyBHiiH 333MIIMAH OPOH 3aiiH aTPUOYTBHIH JKarcaajThIl XapyyJaas (3X cypBaJk ATa3aje
Hap. 2016)

3D Ha2xu manbapsiH domop balipayyncaH

NIAL A" anrat mantiaARAN MmArIAAs AAnAA

3D Haexu manbapsiH 2adHa 6alipayyncaH

NIAL A" sarai mmAfTaARAN MArIAAs AASAA

[Tonmmo, byb6epex Hap (2013)-pIH XHiiCOH cyhanraaHsl HAr yyXaj yp AYH Hb Xdaparidruug 3D
3arBap JA33p TAIMIATIATACHH 3D TaOMAATIATS (anban ECHBI XOMXKHIITUNH)-T Maapaar 0anx sBaa
oM. Ban (2015) 6omnon [Tonmo Hap. (2014) HoTapuaTIuaTal YyI3aX XAJIDJIYYJAT XUHX133 3D
KaJaCTPBIH AYPCIAI TOIMIATIAII XUUX Hb TOXUPOMKTON CIX Tall 3P TyPUIMIT XUHCOH. Tag
opoH cyyuanj Oaiipnax 3D HomK TanbapyyAblH 33JDXYYHI TAOMIATIAI XUUX 30pPHIT00P
TOMARNIRr’HNUN 3D Galipnan (1oTop, ragHa, Xaxxyy)-yyAslr aBd y3¢aH (3ypar 10-1 xoép »kuumar
XapyyJaB). DHAXYY TAMAATIIAMIAT 33IIXYYHUH rajgHa 6aipiayyiax Hb 9HD 30PHITHIT XaHTaXaJ[ aq
XOJOOTAONTYH K HOTapUaTYH]L Y3CAH. Tercren Hb 3apuM CyAJaauu KaaacTPbIH CUCTEM J3X
MBIIDJUIMNAT yAUpAaX, yIMaap OYPCIdH XapyyJaxblH Tynn uar xyranaa (4D) Hb Tomopxoii
OTOrNIMIH HAT XACAT 0aix €cTtoi rak caHan mBuryyiacaH ([Jenep 6a buuk 2013; Cuexka Hap.
2013; Ban Octepom and Ctorap 2010). Ceiidept nHap (2016) Tyxainban, spuum Xyd, AYYy
[IyyTHaHbl XaMraajaiT, XOT TOJIOBJIONT, TaMIITHH MEHEXMEHT, Iar Xyramaarail xon0ooToit
KaJaCTPBIH MARJIAII, TyXaindal XOThIH XOXIJIMUT [ar Xyralaaraap XsHax, rasap amiiriard,
ra3pblH OYpXdBY, TYYXUHIICOH apXUBBIH ©OPUIONITUHH CTATHCTUK 33PIT MIJPAIIIMUT OarraacaH
OJIOH XAMXIICT KaJIaCTPhIH CUCTEMUNT XOTXKYYIIXHUT caHan 6onrox 6aiiHa. KagacTpbeia ereraen
OO0JIOH TYYHUI XOIOJITOOHT armIHbI JYPCIIAIT 39P3T OJIOH AX CYPBAIDKHITH M3IIJUTHHAT HITTTOH V39X
OoxoMvkuiT osrostor 3D mypceiduitH cuCTEMTAH 0aiiX Hb TOMOOXOH COPHIT O0JDK OaifHa.

3.2.2 Cemuotuk 6a Jlypciaa (Rendering)
OHeoIpUIT XYPTAJI Malll [eOX6eH Cy/laauu]l Tpa@UKUHH CEMUOTHKUWH YYIHIIC KaaacTPhIH

TAMIPTKYYJDITHIH Tanaap aB4y y3cdH Oaiina. Ban (2015) Gomon Ilommo wap. (2014) 3D
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KaJaCTpbIH AYPCIdT OYXUll TypIIMATYyagaa AYPCIAIUAH XyBbCardJbIl (6HIOHUN JYYpPIAIIT,
OHIOHHM yycrant, Oaillpuini, yTra, TeKCTyp OOJIOH HABT IIPIATIAT) OaTairaauiThlH 3ypraat
30pWITOJl HMMIYYJPH YH3JC3H OaifHa. YYHHUH Yyp IYHI HOBT TIIPAJITAUITTIN OOJOH HIBT
TIPOATIATIYH Oaijal, eHreHWid IYYPraiaT TIICOH XyBbcardyyl Hb yTra OOJIOH TEKCTypTai
XapbllyyJiaxaJ 0ObEKTHII COHIOX 30PUIT00p AYPCIIXA]I MYy CaifH M3 00JI0X Hb XaparacaH.
OHre (yycraiaT) Hb HAIK TajgOapbir Xo€p OYJAT OOJITOH aHTWjaxal XaMIHMHH 4dyXall YYparTau
OaitHa. HaMok mypaaxam HIBT rIpIaTAIT Hb 3D AypeidiuiiH CHCTEMUIAH TOJT apra Xdparcai 6eree;n
9H? Hb 3D KagacTpbIH DypCIdII 94 MOH aaui X3parimdradHd. Ua Hap. (2012) He kamacTpeiH OpOH
3aif OOJIOH OapWATHIH OpPOH 3ailH XWJ 3aar XOOPOHIBIH SJTaar AYPCIdXUMH TyNJ HAIBT
TOPANITINTUNAT allIUTIIAX CalfH KUIIIAT caHall 6onarocoH (3ypar 11).

3ypar 11. 3D kaaacTp 60J10H OapUJTBIH OPOH 3alH AYPCINIMHT cCAZKPyyJIaxX 30pUJIroop HIBT
IPIITIIT ammraax (3x cypsaax Un nap. 2012)

[Maammaan Ban Hap (2016) xamactpsiH 3D gypcian 19X HIBT IIPAITINTHNT CyAAK, SHDY Hb
X3PAMIBrYA3]] TyXaH OOBEKTHIH OOAMT XWJI 3aar (JKUIIP? Hb, XaHa)-uwir ammriad 3D HArx
tanOapbiH (administrative boundaries) XHJIMHAT TOTTOOX Hb a4 XOJ00T0JITON OOJIOXBIT XapyyJICaH.
TypmmiThIH SBUAJ aBY Y3COH HABT MIPANTITHIH TYBIIHUN XOEp KUIIAAT 3ypar 12-T y3yyJidB.
Tan epeHXUII166 HAIBT MIPIATIATHIH I'ypBaH €6p TYBLIMHT AlIUTIIAaX Hb XAPIMJIAYU] O0UT XU
3aar Oyxuii 3D HArk TandapyyAblH XWIMHT SUIMaK Xapaxas ad XoJI0O0rI0JITON Yp AYHTIH MIHUHARIT
OO0JIOXBIT OJK MIPYYJIC3H. buer opoH 3aifH Xuil 3aartail xapbllyynaxaa 3pXUHH OpOH 3aiiH XU
3aarMiH AYPCI3JA HABT TIAIPIITAUITHUT OHAep XyBUAp AUIUINIAX Hb XJIPATJAIYAd] LIUKWIBID
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rapraxaj xsjb6ap Oonromor. buer xun 3aar (XaHa) IP3p HABT TIPIATIATHIT ©HIOp XyBUAP
allIUIIIaxX Hb OMUIONUHH TyXail OMITONITHIT X3PATIATY I3 XYPIraxXda WYY Yp AYHTIH Oaiijar.

XaHaHbI Oypcnan XaHaHbI 0ypcnan

3ypar 12. OMuneauiiH 00beKTO/ 30PHYJICAH HIBT IIPIJITIITHIH TYBIIMHAN TYypIIMAT. 3ypart
Y3YYJICOH XaHBIH X3CIT XyBHIHH 6MYHUIHHX YY, YITYH 10y IATHIAT OpOIHOTYH IIHIHIIX écToil. YnaaH
cyMaap XyBHHH eM4HiiH 3D HIMK TaJ0aphIr, HOTOOH CyMaap XaHAHBI X3CTHIMT 3aacaH (3X CypBaJK
Ban 2015)

bycan cyamaaunn xaparnax TYBIIMHT CailKpYyJIaxblH TYJIJ OHIOOp sUIraX, AaBXPHIT Hb Cajrax,
3YCOAT XUUX 39P3T Yp AYHTIU apryyabll TypIINK >KAIATIIp Xapyyiacan ([Tommo wap. 2014,
[exnit 2014; Banasimesa Hap 2012). Tyxain6an, Uu Hap. (2016) 3D uark Tanbapyyn (coherent
set Oyr0y HATIMAJT OYTAI] I'3K TOJOPXOMIICOH)-BIT canrax Oaifiaap TOAr39pUH XapbllaHTyid OpoH
3aiiH Oaifp;ian 60J0H OpoH 3aifH XamaapibIr aypcanicaH (3ypar 13). 3D Hark tanbap Oypuiin
XapwillaH Xamaapal HArAMAI OyTIPIPS smap Oalraar TONOPXOWIOXBIH TYJI OpPTOTOHANb
byHKIUIr amuriagar 6ereel 1apaa Hb IIWDKWITANAH TATIIUATIAI alIUTIaH HAT TOJOPXOH HAIK
1P9p TeBnepaer (3ypar 13- ynaan eHreep y3YYJICIH). DHAIXYY CArax WIDPXUUIICOH XyBUPTAIT
Hb OOuT Oalijman mP3p Xaparjgaxryii 0ereeji 36BXOH TajiHa Taijgaa YJ Y33TA3X JOTOOJ HAK
TanbapyyasIr Yp AYHTIH 3yparyax erner. 14-p sypart 3D Harx TanbapyyabH A0TOO Gai b
XapaxblH TYJ JaBXPYYIBIT callraX aprbil alllMIJIacaH ©ep HAT JKUIIdAT Y3YYIIIB.
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Haraman byTay, X3carunaH canracaH 6yTaL,

3ypar 13. 3D H3rk TaJa0apyygaap Hb X3C3r4/9H cajracan Aypeina (3x cypsank Un Hap. 2016)

a) EpeHxuin 6anpgan

3D xacryva,

3D xacarnan

3ypar 14. OpoH cyyuHbI IYpBaH JaBXPbIH AYPC/IIJIA AIIUIIACAH OHILVIOX apra TexHuk (KBebek
xoTbIH VRSB rpymmmiin 0yr33c3n 3D 3arsap)

XYCHIIT 2-T MDI33J3JI, CEMUOTUK/peHJIepuiiH acyynainrtail xombooroil 3D kajzacTpblH
JNYPCIAJIMIAH OHOOTHUIH YUT XaHIJIATbIl HATTIDH XapyyJlas.

Xycnart 2 KagacTpbiH M3133.13J1 6a 3D kagacTpbiH AYPCIINAH CeMHOTHK/PEHIEPHITH acyyIIyya
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Jypcidx KagacTphIH M3

CemuoTrk 6a peruep

Copuntyyn

- TyxaiiH 0OBEKTHIH OMET OPOH 3aif,
3pPXHUIH OpOH 3ai, BUPTyall OpPOH
3ailH XU 3aar:

® Tom1prin 60510H
aTpudyTyyn

© TOOpXOMIIONT 3CBAII 3PX
3Y#HH 6apumT On4ur

® XyBWIifH O0JIOH HUUTHIH
X3CTYYA

® XyBWHifH O0JIOH HUITHIH

o /Typcmanuitn
OHOBUTOM

XyBbCaryablH
Oaiian () (0):
TOATIPUNH €6PUIeNT
® Tekctyp 00JI0H

F3p3J’IT3J’ITHﬁF XOparinx

HOBT

® Onreep surax /Colour rectangle/

© 3YCONT, XOH/JIOH OTr'TIIO0N

ebyTIp Hb JeTanuiaH cairax,
JaBxpaap Hb SIITax /
Discretization and distortion/

® DpXUiH OpOH 3ail xaparjgaxryit

® Xyyib 3pX 3YHH OpUHBIT
00JI0BCpOHTY# 60ITOX

o 3D kajnacTpbIH ereruiniiH
XYPTI9MKTIH Oaiigan

© OpOH CyyIIHBI T€OMETP
IYPCH3IUIH HApUiH HUIIMAI
Oaiiman

o Typ ereranuiin nypcisi

OMUJIeJIMIH ra3ap
- OpoH 3aifH Xxamaapai
- D7 XepeHTHIH 3pXUHH “THHXUH
X271X33” 0a mar xyramaa

3.3 Aypcadx miaargpopmyya

Hopx 2.3-p Oymart epenxmii 1uiatrgopmyymaac ragHa 3D KamacTpelH CHUCTEM 30pHYIDK
TycraijgaH OyT33C3H OJIOH TYpPILIMJITHIH 3arBapyy/l TOAOPXOMIOrICOH Oaiiar 6erees 3H3 X3CAIT
BeO cyypwicaH OOJIOH JICKTOIl CHUCTEMYYAMWI XaMpyylaH BeO calT, BeO YHIUMIT33 33par
IIMHA3p rapy upsx Oyl BeO1 CyypuiicaH TEXHOJIOTH OHLIOM aHxaapall XaHayyJsicaH. HanTrai ax
YYCBIpUIH MMHITYYAUMUT OHIIOM a4 XOJOOTJONTOW T3k TOAOpXOWJcoH. Bebn cyypuican
cucremuitH XyBbn I[llexoit  Hap. (2014) dyskumoHans aypcidnuiiH maapaigara 6omgod 3D
OYPCIDIUNH MIaTQOPMBIT amuriax OOJIOMKHMHMr HArTiaH cyaamkx BeOn cyypwican 3D
KaJaCTPbIH AYPCIDIUIH cUCTeMHMIT OaiiryyicaH. Ton MeH JaBxapicaH YN XeJUIeX XOpeHTHiHH
Hoxuen Oaimana ammrnaraax 3D ePlan/LandXML erermenn 3opuyncan 3D aypcmanuitH
cucremuiir Google Earth 133p yHacmaH 60moBcpyyncan Oaiina (Iex»ait Hap. 2012). 15-p 3ypart
Bukropust myxwuitH ['a3ap ammrianTelH areHTiIaraac XerxyyJicaH 3D ePlan-wifH TypmmnTeiH
3arBapblH HHTEPPEHCHIH )KUIIIAT Y3YYIB. Y YHUHUT 3D TOOH cucTem 1 6apuiIrbIr A3, X3CTYYAST
XyBaaxjaa 3pXuifH 00JIOH OMET OpPOH 3alr X’pXdH Xaarajax, TYPCIdH Xapyylax, acyyira Xuix
6om0xbIT Xapyynaxan ammrianar (Ondat Hap. 2016).

Anuts Hap. (2011), Uanonesnn KML masp cyypuncan Google Earth 6omon X3D ma3p cyypuican
ArcGIS onnaitn racsH 3D kagacTpblH BeO 3ypruiiH XO€p TYpPIUWJITBIH 3arBapbil TYC TYC
6omnoBcpyyncan. Ctorep Hap. (2013) Hunepnanman 3D kagacTp XdpX3H XIpIrKimK 0010xbIr 2016
oHJ Taitnbapnacan (Crorep Hap. 2016); Tox onoo Gaiiraa kamacTpbelH OOJOH XyYJb 3pX 3YHH
xyp33H1 3D KafgacTpbiH OYpTrJIMIT XUIMX aHXHBI OPOJIIUIOTYYBIT TAHUJIILYYJICaH.
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a) EpeHxui
6angan

¢) CoHroracoH Hark TanbapblH
b) 3D

Xacryysa

aTMpOyT M343313

3ypar 15. BukTopusiruiid I'azap amuriajrbiH areHTJarsid naxum 3D ePlan—uiin 3arsap

Men Google Earth-nitH mdckTOom XyBUIOap AP HAMIAT AYPCIIYYIUMH OOJTOMKUANUT
xerxkyyiacaH. Xaranan ['yo nap (2013) Illenxenb XOTBIH razap auIuriainTaja yaupiuiaraj
3opuyipk 3D kapactpeir xerxkyyicdH. BHCY-n Xeonr nap. (2011) 3D xagacTpelH upasayiiH
mUHIIHIT cyaancad. Bangsimesa Hap. (2012) OXVY-a xaparmaradx 3D kagacTpelH TyPIIUITHIH
3arBaphll TaHwilyyscad. Bacuu nHap. (2016) XopBatbiH kagacTpsil 3D X35103pT XepBYYJIIX
6omomxuir yHanesH. Ucnaann OmuBepce [Mapeua Hap. (2011) korgomuamyM 3px Oyxuit 3D Harx
TanbapelH OPOH 3alH TYpCIdIUNT nypcidH XapyyhaxeiH Tyanq KML 6omon Google Earth-uiir
X9PX3H alluriax Tajaap Tainbapnacad. 16-p 3ypart y3yyiacHp Pubeiipo Hap. (2014) ESRI
CityEngine-uiir Ilopryranuitn 3D kamacTpblH AYPCIJA amIuriaxaap TYypPUIMK Y3CoH. MeH
TyyHWH [lexoait (2014) emwiex spxuir xapyynaxbeH Tyiaa 3D anarnud vy HUN TTHT allTUTIIaH
CTEpEO aprhIr TypIICaH. DHIXYY TEXHUKT 3D MdApIMIK erexuitd Ty 6apyyH O0JIOH 3YYH HYIDHIT
X0Ep e6ep AYpCHMT Y3YyYicaH OaitHa (3ypar 17).
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a) Komnnekc 6apunra (Google Earth) a) A33p33c xaparaax 6angan (Google Earth)

a) City Engine nporpamaap 6on08scpyyncaH 3D 3arsap

3ypar 16. ESRI City Engine ammrinan 3D kagacTpbIn ereraeJ yyerax (3x cypsajsk Pubeiipo Hap
2014)

OMUNBNNIAH IPXUIAH CTEPEO AYPCAIN TypLWKMATLIH 3arBapbIr TAaHUALYYAaxX Y ABL,

3ypar 17. Anaraud aprajg cyypuiacaH eMwioxX 3pxuiiH crepeo aypeidia (3x cypsasxk Hlexoii 2014)
3.1-1 nypacanuian 3D opunH 1axb OOBEKTYYIBIT COHTOX, HHTEPAKTUB aKUJUTaX 00JIOMXKYY/ Hb
anuBaa 3D cucreMuiiH amxunaTTail 0osox yHzasc oM (boymsH Hap. 2012). OMHe Hb aBY Y3C3H
TYPCIDIUIH OHIUIOX apra TeXHUKYYA Hb 3D 3arBapTtail uiiM Oaiijiaap MHTEpAKTUB a)KHUIIIaxas
TycTail. OpocbiH TypiIuiThiH 3arBapt (Banasimesa Hap. 2012) xaparmaruug 3D 00beKTYyAbIH
XaIXJIATTAJITHIT ITHHABIPIAXUIH TyJI TyXalH aaBXpbiH 3D 3arBapeir 0yxann Hb Oapuirsia 2D
IUTAH 3YPTUWH XaMT KOMIBIOTEPHIH XyJraHaap YHUpK 306K OOTHO. BapuirblH JOTOp TaJbIr
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XapaxblH TYJIJ] X3p3TJI3TYuiH HHTEPAKTUB aXuyutaraar amuriad 3D Hark Tanbap Oyxuid 1aBXphIr
XyJraHaap Japx 4Mpax Oaiiinmaap TYYHUMr Oapuiraac Typ 3yyp Xoiayyiax 0osomkToi (3ypar
18). VHTepakTuB a)KWiIaraaHbl JaByy Tall Hb X3PATJArY 3HD TYP 3YYPbIH ©0pUIeNTee XSHAK
Oaiiraa Tyn TapxuHI Oypyy Teceeyell OufoITyd (MeH XYHMH OIOYH yXaaH TyXalH IaBXpBIT
OapWITbIH rajiHa Tl YUPIX Y TOXUPOMKTON Oalpialibll' 0J0X0 aluIJIariar).

3ypar 18 Floor 01 0yioy Tyxaiin 0apuirbid 1-p qaBXphIr 0yX3J1 Hb 0apUJITBIH FaHA YUPK
OaiipmryyJicaH. 300X sIBIIaJ 00beKTHIH M3I33J13.] Xaparaask 0aitna. (apartment P7 racan). Ix
cypBamxk: (Banasimena nap. 2012)

XOparidryviiH UHTEPAKTUB aXWjlaraar aluriaH HA39X, XaaX FOPUMYYABIT COHTOX Oaijaap
3apuM IypCIIMUAT XapkK CBIT HYYk 00mHO. CTaTHK 3ypar 193p OOBEKTHIH XapblaHTyil eHAep
OOJIOH TYHHHUT TOOIIOOJIOXOJT HAJIIA XYHAPIATIH Oaiixk 600sHO. Bocoo unrimamniiH eHaep/TyHUHT
XapyyJax TOBWIYYpPBIT acaax/yHTpaax Hb XIPATIATYIRA 36B OMITONT erexejl TycanHa (306X,
IPryYyJdX IIX MIT); 19-p 3ypraac xapHa yy.
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3ypar 19. lamzkyyJiax X00100 (iraaH myramMaap T>SMI3IVI3CIH 060ree1 CyM 3aacaH X3C3IT razap a33p
OaiipJjask, 3apuM X3C3r Hb rasap aoop oOaiipjgacan 6aiina). 'azap m33px xap 3ypaac Hb epauiin 2D
HOIK TaJ0apbIH XUJ 3aar oM. Buprtyaa "yiaaan 3ypaac''-aap raspsiH ragapra xypraJjax 00coo 3aiir
xapyyJicaH 0ereeJ 3H3 Hb rasap JI33p IOM Yy rasap a33p Oaifraar Hb HJITIIX33C rajiHa 00aAMT
TYH/OHAPHHT 3aax 0ereej J3HIXYY YyJaaH 3ypaachil XaparayyJaxryi 00Jrox 00JIOMIKTOH. JX
cypBayik: (Banabimena nap 2012)

Homx nypraxaz 3apum TypeiidH Y3YYJ3X TYPLIMATBIH XYBHUJIOApyyd Hb X3PATJArd HaBUTaLU
XUHX, 00BEKTBIH XalIT XuiiX, 00J0H aTpUOYTHIH KBIOPH UI3BXXKYYJIIX, 00IMyIaxX OOJIOMXKYYIbIT
HAAC3H Oaiiar (COHrouIT J1 XuitX 60J0MXKTOM); 3aAr303p XyBuidapyyaan BHCY -bin 3arBap (Keonr
Hap. 2011) 6onon CityEngine n33p xuiiracsH aypciauiin 3areap (Pubeitpo nap. 2014) 6artaar.
OHmpac Hor anxam yparmwiban Haspatunbs, ®@ommaponu (2014) Hap xot tenemnenten 3D
KaJacTpblH erer;uiir HArtraH 3D xaparpax Oaifjang AyH MIMHXKWITS XUHX IIUHD 3arBapbir
caHaJl 0OJITOCOH.

OH3 X3CTUHUT HATTI3H TYTHAX 30pUITr00p 3-p XYCHAITA CyJairaaHbl aXKI1yy1a]l TOJIOPXOUIOTACOH
w1aThopMyy a1, TIArIPUIH QyHKITYY OONOH MIMHABIPIIX acyyUTyYAbIT TOWMIIOH XapyyJaB.

Xycenart 3. Kagactpoid aypeadina 3opuyiacad 3D kaxacTpbid niaatgopmyya, TIArIPUitH GyHKIYYA

ITnardopmyyn DOyHKIYYA Copuntyyn
- Be6 /[IackTon - ToMpyyIK KUKTIPYYIIX - OpX 3Y#H O0JIOH HHCTUTYTHIH
- Hasnrraii/Tendepraid - 300X JacaH 30XMIIONT
- Bypan axwunnaraaraii (3acBap - OHre, TOMATUITH TOPe, HABT - IIporpaMMbIH HHTEPAKTHB
XHHX OOJIOMIKTOMN) ICBIIT 30BXOH [3PAATINTUNH TYBILIUH, QKWIIaraaHsl 00JIOMK
YHIICOH TYPCIaI CYYZDPIBNTHHH 3 HEKT IaX - XeJeNreeHT TOX0OPOMKUIH
- Buptyan 6010H HIMATAYYICIH MOATHIT eepwIex XsI3raapJianT
OouT Gariman - OpoH 3aiiH IyH IUHXHUITI? - X93puiH cyjairaa Xumx
- TormoomsrH mwiaThopmMyya - HaBuranm uaTepdeiic (3D Oum)
- OpoH 3aiiH Xalnt - 3D XerKYYIArauy/X3poridrd
- ATpuOYTBIH KBIOPH (>KHII33 HB, TOTIIOOM) OOJIOH
- Crepeo mypcianr KaJacCTPBIH CUCTEM
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XOIKYYJIT YU/ X3PITIIHHH
XOOPOHJIOX 36pPYY

4.3D JYPCJDJIMUH XOIKJIUVH YAT XAH/JIATA

DH? x3¢arT 3D KagacTphlH AYPCIRII ammuriaraax 0oa0x 3D nypcidauiiH HHD TyTamM XOT KK
Oy X1/ X3PH CyJlajiraa, Yur XaHJJIarbil' aB4 Y3HI. XapblyyJadThII XOHTOBWIOXUNH TYJA 3-p
X3CTHIH 37 OYATYYATIH MXKUIXOH COABYYATIUIIIP XYpraxk OaifHa.

4.1 Xaparimrumjg 6a X3pIridryuiii maapajaara

3.1 mx x3cort aypacaHwiad, 3D KamacTpblH AYPCIRIUMKAH Tajdaap XUWTIACOH CyIaJIraaH]l
XOPATJIdIYUIH YHAIIT), AYTHAIT TOAUNIOH Oartaaryii 6ereej; H3p TOMbEO OOJIOH aprayialibiH
XyBbJ cTaHmapTumiargaaryi Oaiina. Yymuit tynn ISO, IEC, IEEE-miiH ererumiiH yaHapbiH
YHJIM93HUNA CTaHIAPTHII WYY HApUHBWIAH XSHAH Y33X Inaapuiararail OaitHa. TyxainOan, 6yx
XOPATJIBMYIMAT  XaMpyyJicaH HalaBapTaid cynaiaraa sBYYJaxblH TyJn "amurraii Oainpan”,
"ammriaax 6ogoMK", "XyJI95H 36BII66pexX" IICIH OMITONATYYABIT SJrax Iaapiaratai.

Ammmrrait 6aiigan/amuriax 60JI0MXK Hb 30PHITOT XIPATIITYUI OUITOXK, IIUKABIP Tapraxaa Xdpar
OooXyiIl MMAITYYAUHT TOJAOPXOMIOX 30pWIIroTOM Oaifmar. DH? yTraapaa amwuriax O0OJIOMXK
IDJI3T Hb TYPCIAIMHH TEXHUKUIH Y3YY ATy yauir wapxuiaadr (baeim 2012; Jlangayap 1995),
XapuH amurrai Oaiiall Hb TyXaH XOPATJATUMHAH XJPATIPAT XaHTaX Oalraa 3COXUNT
WIBPXUAIHY. TyxalH MURAIMNAH XyBbJ alluriax 00JIOM)X /3T Hb TYYHHUH ammrrail 6aiisir
Oaranraaxyynuarryi 0eree almriiax 00JIOMKTOM T3 TOJIOPXOMIOTICOH Iy PCIIIUIHH X3PATCIT
Hb OOJTUT ambJpajl I33p OIT X3porryil Oaiix maramnanrtait (I'punGepr, bakcton nap, 2008).
DOBPUCTHUK YHIJT?3, TaHUH MIARXYHH Ml (Heincen 1993), XapariadruuiiH TypUIviIT, XaMThIH
yHOIrI9T ammriacan cyaanraa (JKakoGcen 1999) 39por cynmanraa Hp ammriax OOJTOMKTOM
OaliIblH cyAanraa (XyYH-KOMIIBIOTEPBIH XapWILaH YIUTWIIUNH CyJaiaraaHbl HAT X3COT)-HbI
YHJIC3H CYypb Hb 0OJO0T.

3D nypcmeauiin ammrTaid Oaliamsr OMArox sxuiH mruiir Makskpen & Kpak (2001) napbia
reo-AYPCIAIHIAH Ky039p YHADK 00HO. Tha reo-aypeidauir YHII3X TypBaH TOHXIATUNAT caHal
6onroxor: YyHuz, 1) Xaparaard 3¢Bai y33r4u (0JI0H HUATIAC MUHKIIY XYPTIT), 2) HHTEPAaKTHUB
akmiuraraa (6araac ux pyy), 3) MIAIUIMHH aryyira (YJI M3I3X33C MIJIdTIK Oaifraa 3yl pyy)
6artana. KagacTpblH YyAHI3C aBy y3B3J1 alIMITail Oal[uIbIr OJIOH 30pUyJIalITaj KalaCcTPhIH Y331
OapumtnaneiH nparyy (pin, Makmadmua wHap 1999; Yunesmcon Hap. 2008) 5cB3a TyXaiH
30pWITO[, Hb HHUHIYYI?H (DHoMapk Hap. 2014) aBu y3»k OonHo. KamacTpr rypaB naxm
XOMXKUT/IDXYYHUUT aBu Y32k Oaiiraa Hb IIMHY X3PATJATYAMUT TaTaH OPOJIyyJax, HMIMHY 3aX
39JIMUT XOrKYYIIdX 00JOMK 06eree]] 3H> Hb OJOOTHIH X3pATIdruua 0a aHXJAH Cypajardibir
©OPCIUITH HPXAOM 30PUIIT0, MIPIIAKIIMIH TypIliaraa JaxuH caikKpyyJaaxsir maapaax OaiiHa. Yyp
aMbCTAJIBIH  ©OPYJIONT, TOTTBOPTOM XOIKWJ, XOT TOJIeBJIeNT Hb ©HeeJep M3iIxuiH 3D
3arpapyyAbIl HATTI3COH HUHTMUIH 4yXall COPUITYY 1 06ree 1 ra3pblH M3/133J13]1 Hb SATIIPUNH HAT
X3CAT 0aiix €cTod. XOPATIIIYMMH SPAJIT XIPITLPAHA HUUIYYJDH 3yparial XUhx, eep eep
X3PATIATYUIH OYATYYATIH aKuilaX, eep eep X3pATJdrduiiH npodaiil yycrax Hb Yp ereexun
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xetenger (I'ynmanag Yaympu 2012). Kamactpt raspein 3ypruiiH aryynareir (2D/3D) srcwuitn
XIPATIATYUIH TyXallH npodaiin 60J0H GalpIIiiIg Hb TOXUPYYJIAH AYPCIdX Hb X3PATIdIT yiIaMm
oyp mamarayymdr (Mak Aoupg Hap. 2009). HotapuaTy, mMHX334, UPI3IA 30pUYIDK TyXaH
00BeKT (KHUIIAIIO0AI, OapuiIra)-bIT Xsdapiryyscan Oaiaap /HUiIMAI reomMeTp, Oycaa rpadux
AIIEMEHTYY (AYPCIIUIH XyBbCardyy1)/3CBaJl CEMaHTHUK M3/I33JUIMIT Hb AllIWTJIAH suIraaTairaap
JTYpCAIK O0THO.

XyJ93H 3eBlIeeperaex Oaimana XamMTblH akuilaraa, yic Tep OOJIOH Xyyib 3pX 3YWH XY4HH
3yiiic Oarrax 6ereen YYHUI HUHTIIAT MPAKTUK MINIA3T Hb CTAaHAAPT OOJIOH XYyYJIb TOITOOMKOOD
OaranraaskcaH 3cdx’3p WHpXumryper. Kagactpein 3D aypemdauiir cyuiaxjiaa Xaparisrd
TOBTAM MU3aWHBIT (XOPIIJIdTY Hb aIMBaa JU3aiHBI YT SBLBIH aHXaapJIblH TOBJ Oaiiar) ammriax
Hb JU3alHEp XAPAMVIBIYMIH Maapjarbir oiiroxoa TycanHa. Hamk nypnaxazn, sH3 Hb TyXailH
XOPATJIATYUUT  @XKJIBIH OXHUM Y€ [IaTHaac IIUHY AYPCINIMAH MUHATYYIRI  OdIITIIK,
X3PATJATYUATIN  HALT XaMTpaH axwulacHaap xapariruua 3D kagacTpblH  CHUCTEMUMNT
XODKYYJIATYIR]T ©0PCANIH caHa 00IT0X Oyl apryyIbIH OOJTOMKHITH TaJlaap IIyy1 OWITONT 6rex
JaByy Tanbir Oumii Oomrozgor. JKumma3ia0371, ASCKTON KOMIIBIOTEPT CYYpPHIICAH CUCTEM Hb
MDJIPJUIMAH TEXHOJOTUHWH Typlulara Oarataii Oauryyiiaraja TEXHUKHMHH acyynaal YYCIdkK
OOJI30IITYH.

I23p nypracanwiaH anxaapax €CTOM JapaaruiiH dyxajd XY4uH 3y 6on 3D opuuH[ MHIHKAX
X3PAMIBIYuiiH YanaBxokyynaart 6aiinar. ESRI-uitn ArcMap Gonon ArcScene nporpaMmyyabIr
ammriad 2D 6omon 3D razap 3yiH M3IP3JUTHHH CHCTEM DX MHTEPAKTUB aKUJUIaraar xapbilyysiaax
YPBAUMIICAH TYPUIMIITBIT 7 X3PATJdIYUUT oposyyiaaH xuicoH (Jlro nap. 2016) (ammriax
YaJBaphIl IHaJraxaj TaBaH XdPATJATd XaHranTtail Tk TImaRradcoH (Hoiincen 2000)).
Trarspuitn yp AyHr?»3¢ xapaxaj 7 X3parjsrd Oyrj ererceH OaWpIUIbIT OJDK, 3all XIMKHK
yanax Oaiican 4 3D x31n63p33p MYy TOBOITIH acyy UIbIT IIHMHIBIPIIXAL O3PXIIIINTIHN Tyarapu
Oaiican. TonpyynOan, Xap3rIdryuitH HAT Hb JI TYPIIMITHIT JaalTraBpbIH Aaryy ryHIPTIIXK YaJcaH
00J1 TaBaH XAPITJATY €pJ1ee OAPUITHIH OHJIPUUT XIMXKIDK damax OaiicaH. MiitMd3c KamacTpbiH
X3PATIATYA3]] MOH YYHTIHM WKW TOCTIN TYpIIMIT XUX Imaapayiaratail. CEeMaHTHKA CyypHIICaH
Iypciadi Hb 3D qypciadauir napaMeTpiKyyJIdX 3aMaap Xapariidryad i 4ur 0apuMikaa erex eep Har
Oonomx Oereex HH? Hb JYPCIAIMHH 30PWITBIT IAMKUXUHH Tyl TOJOPXOM TOMAHH
XOPATIATYUIH Typliara, MHTEPAKTHB aXHjlaraa, cypaiiard TalyylIblH TanaapxX anbaH €cHbI
MPUIITHAT  HAIMAIX3 Xypramdr (Hazemu nap 2015). CemaHTHKA CyypwiIcaH Iypcidi Hb
JYPCIJIMIH 30PWITHIT A3IMKUXUWH TYJJ TOMOPXOM HAN JOMAMHHUM MOAIJIAT, X3PATIATYUNH
Typliara, Cypaiiax 4l HHTepaKTUB aKuijIaraar HaMdXx 0onmomxuir onroxaor (Kinma Hap.
2004; Mutposuu Hap. 2005; [Tocana-Benacke 2006).

OrernnuiiH Tajxaapx Md3I3J3J1, TYYHUH aTpuOyT, X3p3ridrduj OO0JOH HAIMAAT OOJOMXKYYH Hb
TYPCIDIUIAH NPOrpaMMYYAbIH X3PATId3r HAIMAIAYYJDX 06ree]i HHI3CHIIP TOTTOOCOH CTaHAAPT
[Iaap/Ularell XaHracaH XaMruiH CallH TYpCIIdIUIT raprax aBax OojoM»kToi Oosjor. Yxaanmar
IIPOrpaMMyyJl Hb TyXalH X3pAIJdryisj 30pUyJK TOJOPXOM a)JIyyJdal TOXUPOX IYPCIIUNH
apryybIl COHroX 00JIOMKHUHT oronor. Tyxainban, X3paB X3parIarduiitd npodaiisl Hb X3parisry
00JIOH JaairaBpblH TOPIUUT (CEMAHTHUK M3JAJIAI) 3aa erger 0O0J ImporpamMM Hb Xdparipd 0a
HOOLUNT (TOXe0pOMIK, MHTEPHITUIH 3ypBaCchlH 6PreH O0JIOH MPOLECCOPHIH Xyp/l X MIT) 3aaxk
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OrHe. XaMIHifH TOXHPOMXKTON X31103p 00 mporpaMM Hb TyXailH X3PATIATYIAC XYJII9H aBCaH
CEMaHTHUK M3JIP3JUIHIH Aaryy TOXHPYYJICaH AYPCIAIUIT aBToMaTaap erex 6omomk oM (Lexoai,
2014). Tyxaunban, yp ayHm™it 3D gypcrmdnuiir Ouwit OoJrox, MIMHABIP Traprax YT SBIBIT
XOHTOBUJIOX 30PHITO OYXUi Xdparciauir canan 6oirocon 6aitna (HoitBumn Hap. (2017). Tax Har
Tajaac HYJHHH TOpJor OYpXdBUMIIH CTaTHK XyBbcard (eHIe, X3M?33, X35103p ra3x maT) 6a 3D
OpYHBI MapaMeTpyY (MIPANTYYIATHMH YUIIIAN, CYYAIPIIIT, araapblH HOJIeeJell) Heree Tajiaac
TYPCIDIUNAH 30PHITBHIT XOPATKYYIIXIA Y3YYJIdX HONeesned IICOH Xo&p OOBEKTHIH XOOPOHI
YHOHHMI HOXIOIUUT MIaJIraX, X3/ X3/13H YphAUMUJICaH TaaMar J3BIIYYJCHH OaiiHa. THnHuM SHIXYY
apruIT KaJacTp COHUPXOJITOUTO0p aluriax O0IHO.

JypcianuitH 3arBap Hb HII' Tajbll OHIOJDK (3CBA YIYH), HOree Tajbil Hb OPXUIAYYJIDK
6om3omryii Tya 3D AypciauiiH TOTTOIIOOT alMriaxjaaa €c 3yWH acyyUlyyadbIl aB4 Y33X Hb
3yHTAi. Mapk MoHMOHME Hb ra3psiH 3ypar 6oy10H 3D aypcian Xyypmar Aypcididir XsuibapxaH
WIDPXUUIDK OOJIOXBIT OJI0H XKWiIHitH eMHe (1996) cynamk xapyyican 6ereen 3D mypciia 5H
acyyaan yinaMm Oyp AaBamraiinax xanmnararaid OaitHa. XKumman6sn, 3D gypcemdn Hb 60auT
OalimanTtail Mam TecTdi Xaparmax TyJa sutaHrysa photorealistic peHApPEpidAT amuriax yen
X3pArmdrd - auayypax Maramprantaid. 3D €c 3ydH AypAsM Hb OWAHUN OHIIOK 000X
canaaunnryyasiH HAT ([Tommo wap. 2010), Gereen ['eomaTHk MIPTIKIUNH XYPIIHUUXHUM YHIT
syincuiin HAT (ITosmmo Hap. 2013) rom. [llenmapa MeH 3HA CHABIIP X3/ XIPH cyaairaa xuik, 3D
JaHamAadTEIH AYPCIdIA 30puyicaH €c 3yHH aypmuidr HudT3n xypracdH (Ilemmapn 2000;
[lenmapa and Yuk 2009). 3D kagacTpbiH X3p3riaddHUN Xyp33H1 3D Ec 3yiH acyyIbIT XapaaxaH
aB4Y y393ryH OaifHa.

4.2 Iypcanx M3a33.13J1 0a ceMHOTUK/PeHIePUITH acyyaayyl

Haop aypnacanunaH, anuBaa 3D KamgacTpbhlH CUCTEMJ OJIOH TOPIUHAH OOAUT OONOH BHPTyal
O0BEKTYYIBII 3arBapwiax ImaapjjaraTaii Oaiimar. DHS Hb ajauMBaa CUCTEMHIH OSICHIH
XOPATIdIYAR SHIUMH 0eree OMITOMXKTOW Iypcidil Y3YYJdX XdpAripdd Miaapijiaraac 3pc
syraaTai oM. DHAIXYY acyyIbIT IMIHUABIPIIXA] Ta3ap3yHH MAIIPAJUIMUH CUCTEM OOJI0OH Oycan
YUIIIJIMHH CyAaliraanyyJl eHAep ad XoJa00roaToi Oainar. Xaauirasp 5H? cylairaaHbl aXuija
OTeTIJTHIH 3arBapwIaliblH aCyy/UIbIT aBY Y39XTYH OOJIOBY ©TerIJIHIT XOPX3H 30XHUOH OalTyyIDK,
3arpapuwiax Hb JIYPCIIMAH JU3aiiH HOJNeeJDK OO0JIHO. OTermIuiH epeHXUWUIIeN, OJIOH TalT
JYPCAdJ1 OOJIOH TypCUIHH OUTYYPAJIT 33paT 3ypariiai, 3arBapuialiblH 3apUM TEXHUKYY Hb 6Tere
JaMXKyyJlax, ylIMaap QYPCIRJIUNT cailKpyynaxblH Ty Cylabk 00j0X TeXHUKYYZ Oereen 3D
KaJacTPBIH TYPCIRIII X3PITVIATUUIH XIPATId) HIaapAjarell WIYY HApUHH OWITroX OOJOMKHNT
onrofor. YyHUHr “Har xamx33¢ OyTrada TOXHpoX™ apra I3 TYTI9MAIT OUITOA0rd 9HIXYY apra Hb
TOXMPOMXKIYH Oaiix maraaiantaii. YYHHI garyy MeTa ereriell, ereryIMiH Katajaoruir MeH 3D
3arBapbiH (3aMbsin Hap. 2014) xypasHa caibkpyyiax maapaiaratait 6ereen sH3 Hb 3D kamacTpt
MOH aJIUJI X3PATIIX OOJIOMKTOM FOM.

4.2.1 HapuiiBuian y3yyiox tysmmnd /Level of Detail/
I Hap. (2009) I'mannep 6a Jommuaep Hap (2009), Mao Hap. (2011) 6os10n Men 6omon [Topoep

(2007) 3apar x4 xd/H cymiaaunn 3D epoHXUWUIMIH Tajaap cyaairaaHyyn xuiicoH. 3D
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CPOHXUMUIMMH TOJ 30pWiaro Hb 2D epeHXMIVIIMIAH HAI3H aJuil TyXallH X3pATJIdrduiiH
TYPCIDITUIH 30pHIT0]] TOXUPCOH TYPCIIUUT OHii 60IT0K, TOJI OHLJIOTYYABIT TOAPYYJIAK, OYCIBIT
Hb Xacax 3CBAJT HATTrIX siBaai oM (Pobuucon nap. 1995). CityGML-uiin canan 6onrox Oyi
HapuiiBwiaH y3yyaex TyBimH (LoD) (Kon6 2009), ryynuiir anbaxyynax (bumxexkku wap. 2014)
Hb COHMPXOJI TaTCaH ¢319B 0ok GaitHa. Oq0OTHIHH KalaCTPhIH CHCTEMJT KaAacTPbIH OOBEKTHIH
PXUUH OPOH 3aMT MXIBWIDH Tycaa Hb Iypcdaadr O6ereen RRR-uiir wmpxuiioH xapyyiaaxbiH
TYJIJI MIaapjyiarataid XaMKIITIIP KIDKIIPYYIRH xapyyiaar (Ban Octepom Hap. 2011). Kagactpr
SPXUIH OpOH 3all Hb EPOHXUIIK OO0JIOXIYHI?3p33 Ouer oObekTooc suraatail. TyxainOan, XoT
CYYpHH Tra3apT 3pXHiH OpOH 3aiir (KHIID Hb, OJIOH JaBXap Oapwira Jaxb HIIK Tajabapyyn)
HAT'TI9X, EPOHXUIIION allIUTIIaX HAT OYX3J IyJ 00bEKT OOJITOH AYPCIH XapyyJiax Hb Oypyy 1OM.
Tuitmaac, 3D 6apuireH Qypciisiadac ragHa, 00JuT O0JIOH YII Y33TI9X IPXUITH OpOH 3aiiH XU 3aar
3¢BA THArMPT Xapramax RRR-uiir togopxoit LoD 6onron Hartraxaac Oycaa toxuongong LoD-
WWH yJIaMXKJIAJIT OMITOITHIT SpXUitH opoH 3aiia amuriaxryi (Iexosi, 2014). I'pyoep nap. (2014)-
pIH OyT23:11 XBHIY-b1H KamacTpsin akuing LoD-bIr X3pari3coH Hb 9HY YHTIIIIMIRH SXHUHN altxaM
OonHO. YnamyKianT XaHAjaraap YYHTOM TecTdH epeHXMIIIMHr aBu Y33k 0Ooinox Oereen
KUIIIJI02II, TyC Tycaaa Oaiiraa Oapuiryyabir HAr 050k 6onroH RRR-uiir Hb 3apuMblH XyBBT
HAI'TIK OOJIHO.

4.2.2 TeXHUKUUH Cail)KpyyaaJIT

3D epenxwuiinien 60508 LoD Hb epeHxuiiee cTaTUK MIWHX YaHapTail Oaimar, eepeep X37103J1 3HD
YHIIMAT HAT 71 yaaa Xuuaar. ['DXmes TyxailH 0OBEKTHIH OJIOH TalnT Aypcmdiauidr 3D opunHg
WIDPXUWIIXI, TyXaimdan XdIpIrJIdrduilH COHUPXCOH OOBEKTHIT JYPCIdX, COHTOX 33PIar
YUYy IMAT  XUHX3] HaaHa Hb caajl OomK Oyl OOBEKTYYIBIH XalXJAJITHIH acCyyMJIbIT
MIAHIBIPIIDXA] CTATHK Oyc Oaiinmaap TOXUPYYIK OONMHO. AJCTanT, Xapax YUTIIIUNAT 00puiox
39pAr caibKpyynax apra TEXHHKYYA Hb Xapk OyH XyHHIl OpoH 3aifH TajaapxX OMITONTHIT
HAIMATAYYIX O0onovokroit (3an Hap. 2016). Dnvksuct, [urac (2008) Hap Tyc Tycaaa MOHXOHIT
eep eep Oaipianaap 33p3T Xapax ropuM, BUPTyad X-ray X3pATrcdil X MAIT SHDY YUriiauiH 50
aprblH Tajlaap COHUPXOJITOH Oereeja HapUHBUMIICAH Cyjaairaa XWHCOH OaiiHa. XKumman6om, 1o1
OOBEKTBIH Xaparilbll CAKPYylgar TUHAMUK HABT TOPAITAIT K HIPIITAJAST XaIXJIAITHIT
30XUITyYyJIaX MEHEKMEHTUHUT caHas 0oyrox, yyHur 3D Tormoomyyaan ammurinacad. 3ypar 20-pir

Y3HD YY.
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3ypar 20. JluHaMuK HIBT MIPAITAITHIT XIPIMIICIH Xaparjan (3X cypBajK, JJIMKBHUCT 2006)

3ycanT 60y10H XOHAJI6H OrTion (2D kamacTphiH 3ypariajia yJaaMKiIanT Oaiaiaap aniriariar)
Hb XaJXJAJITHII apuirax yHJACOH apra oM. ['3x/133 3ycaiT, XeHAJIeH OITIO0I00p WIBPXUMUIICIH
JIYPCIIAJI Hb BEKTOPBIH XWJI 3aaruiiH 3arBapwiaijl MaTepuai OOJIOH rajapryyruiiH TeKCTYphIT
X9BI9p XaArajgax TOOIOOJUIBIT XUUX3 O3pxumantsu Oaiinar. JIu, yan nap. (2015) Hap >arsp
TOOLIOOJUTBIH aCyyJUIbIT HIMMIBIPIAX 30PHITOOP CEMaHTHK 333XYYHT Tekctyp (SVT) racan
3arBaphIr cyiajncaH. TH ypbIUMIaH raprax aBcaH CEMaHTHK IIaTiIall, 33J3XYYHT TEKCTYp, PEHIEP
33PTUUT aBU Y33XUUH 39paridd 3D 3arBapeir pacTepikyysiax aprbir caHain 60JarocoH. TraHuit yp
JYHTUHH H3T X3CTHHTr Hb 21-p 3ypraap xapyysiaa. KagacTpelH X3paria33H] BOKCEN 3arBapuiall
00JI0H mapaasicaH aypcydi / successive visualization/ xapaaxaH cyajarjaaryi O0aiHa.
®onuaponn, Knementunu nHap (2014) OGomon bwwien, Knementunu nap (2006) map 3D
00BEKTYYIBIH XOOPOHIOX Xaparaax OaluisIr 3arBapuiaxsiH Tyia 3D opoH 3alir XyBaax 3amaap
TyC Tyclaa IIOHXOHJ eep eep Oaiipiaiaap 37par Xapax TEXHUKHHUr ammriacaH. 131 XyHUH
XapaaHJl WIYY TOXUPCOH, YaHApTail OpOH 3ailH Iypciani Tyaryypracan muH? 3D xaparmax
OaliuIbIH pedepeHir OyTHHMHAT caHas 60rocoH. 3ypar 22-T 3HAXYY OYTHHIH JKUIIIAT Y3YYJI9B.
DHAXYY TEXHHK Hb 3arBapuwIalibIH XYPIIH/I X3PATIIATAIXIIC TaJJHa, CEPBUTYTHIT Xapax, TOrTOOX0
amuriargaax 0oJoMXKTON 0eree/1 SpXUiH XsA3raapiaiTyyl TyXailH eMuJIeauiiH razap ammriaaTal
X3PX3H HOJIOOIDK OYUT X3PATIArd I3 WIyy OOAUTOMN Xapax O0JIOMKHIT OalpiaibIr TOXHPOMIKTOM
COHI'OX (3YYH TaJla, A33p I3X MIT) Oaiiutaap Oypayysok erjer.
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3ypar 21. CeMaHTHK 33JDXYYHT OYTHHIAH KU1 (X cypBasik: Jiu, lyan nap. 2015)

3ypar 22. 3D opoH 3aiix xaparaax 0aiIJbIH 3argap (3x cypsamk: ®osmaponu, KiemenTnHn Hap
2014)
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4.2.3 Taiinbap 0om0H ToMIdIIAIIA
OMHe Ayp/CaHYWIaH KaJaCTPIH XIPIMJIAIYI HIH 4yXall ad X0Ja00ra0aTol 3D TOMAAIIIAI? Hb

3D 3arBapT OpoH 3aiiH yur OapuMXkaa OJrOX yyXaj acyyJaa TyJ IYpCIdIUNH sBLIAJ YYHUIT
aHxaapax Hb 3yHToi. Tyxaitn6an, Baapanunemu Hap. (2012) 3D nHaBuranuiia 3ypar 133px TaHUX
TOMJPTHUN Tailnbap Xaparmax OalanbIr caibkpyylnaxbll caHaid OOJroX, XdpATdrduitH
OpOJIIIOOTON sH3 OYpHWH apra TEXHHKUUT TYypIIWXK Y3COH OaitHa. 3ypar 23-T TEKCTIH
TOMIIPTIIIMZHUN Xapargax Oaimany amwuriaraax Xo€p aprbil JKUIIATIIP Y3YYIIB. TaaHui
JIPBUIYYJICOH DHAXYY apra Hb KaJacTpT allUIIaxaj HAJI33]] TOXUPOMKTOM Hb Xaparjaax OaiiHa.

3ypar 23. Taiin6ap TOMAIIAINIHUI Xaparaax 0aiiluIbIr calizkpyyJaax KM (3X cypBasK:
Baapanuemu nap. 2012)

3D kagacTpelH HeXIeJ OalUIbIl TycracaH XOJUMOI TeOMETp/aTpuOyT OpUYMHI aHXaapiaa
xaHnyymk, SlakoBckuii, [lekep Hap. (2012) runeprekct 60moH 3D rpadukuiir xociyyncan Bed
opunHz 3D erernenTsii MHTEPaKTUB aKUJUIAX XOEP 3arBaphlr XapblyyiaH cynancas (3ypar 24-
uiir y3H3 YY). Tag 3D uHTepakTuB aypciiaii Japaax rypBaH apraap Taiadap TIMIAIIIAI33 XUMX
TyXal TypHmuaT XuicaH: YYHI: HaBT rapantasr aypce ammuriad oObeKTyyAan TAOMAIIIIADD XHUX,
Taitnbap TOMIPTIBIIAT TyXallH OOBEKTHIH CYYIRPT Oaiipmyynax, 3D 3arBap OOJOH TEKCTHHT
XapyyJicaH X3CTYYAUUT Tycraapiax. X3paridrd TeKCTUUAT OYTHAIp Hb Xapax O0JIOMXKTOH Tyl ypT
TEKCT X3PATJdX YEI CYYJIMHH apra Hb XaMI'MiH TOXUPOMIKTOM I3 T3] IYTHIKI3. DXHUM apra Hb
OOTrMHO TEKCTYYJ OMUMX31 XaMTUitH TOXUPOMXKTOH Oereen yp AYHT Hb 3D kagacTpelH nHTEpQEiic
PYY LIyyZa AaMKyyJax O0JIOMXKTOM.
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3ypar 24. I'mneprexct 6010H 3D rpadukmiin xoca10bIH 3ypar (3x cypBak SInkoBckuii, lexep
Hap 2012)

Yyna3c ragaa Metpan Hap (2012) 6omon lexait Hap (2013) Hap OyTamm33 3D kamacTpbiH
OpUMHJ Xaparjax OailiibIr caibkpyyiax Oycaa apryyIsllr cy/ulax Iiaapaiarataidr, Tpanm Hap
(2011) Hap OYT?21/193 XIPArJATYIUNH aHXAapJbIl TaTaxXblH TYJA YHJICOH TAIMJITIAIIBH 33D
CYMHBI TAOMATHIAT MIXHAIP HAIMAX TyxaH, Typkaii Hap. (2014) Hap OyT331133 ra3ap3yiH ererijiuiH
OarmplH TYPCIIIUINH AYH IMIHUHKUAITIH]T 30pUYIICaH aTPUOYT TAMIATIIAMD TICOH ONUITONTHIT TYC
TyC TaHWJIILYYJICaH.

4.3 Jlypciax niaargopmyyn

3D opuuH OOJOH WHTEPAKTHUB a)XKWJUIaraaHbl X3PATVIHUN Tyxad nypacan 2.2-p x3car-Beon
CcyypuJcaH, rap yrcaug cyypmwicat, VR, AR 3cBan OypaH MHWDKUIT-9HY Hb 3PTI3]] XOPITIITYUHH
OpYMH, TYYHUH 10TOPX 0OBEKTYyITall MHTEPAKTUB aXuiliaxa] Hejeenex Oereen 3D kanacTpbiH
CyJaJiraar ©preH XYpdIdHJI OprexKyyJdX, KOMIBIOTEPHIH IIMHXKJIAX YyXaaH, TIp aAyHmaa 3D
TOTJIOOMBIH Cal0aphIl XaMpyyJIaH OpreXyyJidx maapanaratai.

4.3.1 Ipnraumiid 3D ereruiiiiH ropum

Darsnp apryyl Hb SHTUHH JICKTOIN KOMITBIOTED, XOJ0JITOOHT TOXO0pOMXK, Tyxaindam, Tadner
(TyxaiiH opuMHJ OYp3H MIMDKHXTYHI33p) 133p AR (3apuM XdCTUiH IIMIDKWIT)-aac 3XJIdd1,
Haamwioa eHaep TeXHOJIOTUIH OHLION TOXeepeMKYYIUIT (OypaH HIMIDKCIH) I1aapaax 6erees
9HD Hb DPIrIdJI Malll OHAeP OpTerT i Oaiiaar.

Beb60 cyypuncan 3D oypcnan

2-p xacarT aypacan 3D kamacTpblH TypUIMIITHIH 3arBapyyiaac rajHa 3apum cyuraauuag WebGL
6omon OGC Portayal m33p Typmwar, cygairaar Xuibk OaitHa. YYHHE HAT KUY 001 MumHep
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HapblH 3D opuunHn axusuiax 0onomkToit Be6 I'MC-uir 6ypaH X3MXK33HUM 3acBapiax, COHIoX
GyHKOTIUrIp Tanwiyyiacad. Pam Hap. (2014) WebGL-uiir ammrian qagaiH reo-mMd3133 UTHAT
Bebn cyypuican 3D+mar xyramaansl Qypciadyuidr 6yTtaacaH 6ereen Yatypeeau nap. (2015) 3D
O6emOepier OOJIOH Ta3phlH 3yparT 30puyJICaH HIITTIU >XuifH JavaScript can 6omox Cesium JS-
TOU XamMTpaH OOJIOBCPYYJICAaH Malll TOM CeMaHTHK 3D XOTBHIH 3arBapyyJIbIl HITTIOIX, Xapyyiax
oomomktori BeOnm cyypwican BupTyan RaXudr TaHwinyysncaH. CoE€IbIH ©BHUT TYII3H
TPArIPYYRX 3opuiroop Koesa Hap (2017) 6embepiier Xaa03puiiH maHOpaMa, BUJIEO OUUIIAT, Yy
aBua 33pruir ammriagar Be6 cyypuican moptaisir canan 6onrocod. deppasz 6a Canroc (2010)
Hap 3D ra3pblH 3ypar I33pX OJIOH XOMXKI3CT OrerIIMUT (KU Hb C33BUMIICIH, LAl XyralaaHbl
00JIOH OpOH 3aiiH ereraen) xaix, cyanaxaa xsadap OonroxsH Tyng Spatial OLAP6 xaparcauiir
BUPTYaJ JRIIXUNTIN HATTrK cyanraa xuiicoH. JleBayke Hap. (2012) reo-opow 3aitn 3D erernen,
Lidar-uita erermen 00J0H ryaamM>XHBI 3ypruir AYPCIdH Xapyyiax 3opwiroop iTowns7 HIpTIH
BeO OyTmmiir OosoBcpyysican OaitHa. iTowns HE WebGL m39p cyypuican Oereen eHmep
HapuiBWIaJIbH 3D X3OMKUIT XUHX XIPArciyYIUHT caHan 00Jroor.

AR mexnonozu (Augmented Reality - Catisicpyyncan 600um batioan)

OpoH 3aifH AYPCIDIUUT WIIPXUMIIX O0JIOMKTON yXaajar XOThIH Y331 OapuMTIa TyAryypiiacaH
(Koneman Hap 2016) AR TeXHOIOTM Hb KalaCTPBIH XAPATJIIAT CYAJIaX UPISAYUTIHN YUTIIITYYIUNH
Hor oM (Hugues map 2011). 3ypar 25-T rasap 30xuoH OairyynantelH 30pwiiroop AR
TOXOOPOMKUIT allMIIaX X3/ X39H OOJOMKHUT XyBUIOApYyAbIr XapyynaB. AR-uiir ammriax Hb
mUHY acyyminyyaeir paryyiangar (Ban Kpesenen, Iloanmman Hap (2010)). Tyxain6an, JlyiHar,
Hanuen nap (2013) 6omon HIsiin vap (2013) razap qoopx a3 OyTIUIH HHTEPAKTHB Typcidna AR
TOXOOPOMKHUUT alHUriax 00J0MKUUT cyancas. [Tuepaukka Hap (2016) nap Gaiiranuitn HeeMiiH
ammrnantaax AR Texeepemkuiir typuican 6on JIuit Hap (2012) yyHHIr XOTBIH IypCianig
ammriaacad. 3ypar 26-1 erer[uiniiH Tomopxoi Oyc Oaimnsin 4D gypcmna 3opuymx AR
CHUCTEeMUITI ammriax >kuumar y3yyimdB (ongd Ckonrsaxayc Hap. 2017). CyynuiiH KHAIIIHJ
XyBaarJcaH TOJOPXOWIYH OalJIblH TYBUIMHI TypBaH KaTeropuj (CTaHAAapT, TOOLOOJICOH,
3ypariarjacad 0aipIiT) aHTHIDK XyBbCaX MUIHHJIP XAJIOdpUUAT Ouii Oonroxo amuriacan OaiHa.
Tonopxoit Oyc OalmIBIH MAIPAUIMHH AYPCIIMHAT HAITIOX Hb KaJACTPhIH  X3PATIRIHI
COHUPXOJITON TaTaXyMWII Xxaparjaax OaifHa.
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3ypar 25. I'azap 30XH0H 6alryyJJanThIH 30puyJaanTaap AR TeXeepeMKHHT ammriaax 00J0MKHIAT
XapyyJiCaH AKALIHYYA
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3ypar 26 I'azap qoopx myram CyJIKIIHHMA 6rerIJMiiH ToA0PXoii 0yc 0alAbIT TOAPYYIaAX
3opuiroop 3D aypcadia AR 6os10n Fuzzy TexHosoruiir ammuriiacan 6aiinan

Bypon wunoceon supmyan opuun (Immersive Virtual Environments)

['eoBu3yamunaneH Jaboparopuyn MMHIIP Ouii 60mK Oaliraa 6ereea THAr33p Hb T€0-OPOH 3aiiH
MDJIPIUIMAT MHTEPAKTHB X3J03p33p XapaxaJl 30pHyjarjicaH Tepeil OYpHilH X3parcan, Oarax
TOHOT' TOXOOPOMXKYYAUMUT amuriax OOJOMXKHUIT Oypayy/nk OaifHa. 3apuM HMHTEpaKkTUB, OuET
6omon Buptyan opurH (VE) Hb 3D KkagacTpbIH CyprajiTblH XYPI2H]I allluTiIaxaj TOXHPOMKTOM.
Cyymuita 10 xuuiiH Xyranaasj XMHrACcoH cyaanraanyya: 3D BUpTyas OpUHBIT XaHaH[T XapyyJiax
(CAVE2) 6onon CAVE2 ymupanara, CAVE GemOepuert TexeepeMx OO0JOH TabIeTyyIbIr
alllMIiIaH MHTEPAKTUB aKUIUTIaX TypIuiThiH 3arsap (Dedbpetu nap. 2013), Callisto-SARI Tecnuiin
Oapuira, apxutekTypT VR opunnn BIM erermnuiir amurnax (JKeatn 2015), Microsoft Kinect
ammrinadn Google Earth Bupryan O0emOepuertsit unrepaktus axwiiax (bymoc wap. 2011), 3D
CAVE (®unmunc nHap. 2011) ammrinan yepuilH 3pcAdiuiiH Tajaap OIOYTHYYATall MHTEPAKTUB
cyprant xuiix (Gununc Hap. 2015). 3ypar 27-1 3D CAVE-r wmpxuitnmx Kacana TeBuitH xKummar
(Netwell/CASALA, Dundalk Institute of Technology) y3yy/mmB. OH3 Hb OOIUT OPOH CyyLaH[
Oaitpiyyncan 3000 Mdaparu’dC IMyTayyJcaH ereraeil YHAICIAH 3arBapuuiicaH BUPTyal OpPOH
CYYIBIT BUPTyall OopuyuHj Xapyy/k OaitHa (3D wmyanwmit mmn ammriaan xymyyc 3D 3arBaprait
4OJI00TI MHTEPAKTHB XWIUIax O00JoMKTON). MeH 3D HAmk Tanbapeir AYPCIDH Xapyyiax
cTepeockon, OypaH mmnkedH VR-uiin Tanmaap cynanraa xomc 6aiina (Byxpoiitaep, Kuucr Hap
2013).
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3ypar 27. Opon cyyunsl 3D Cave-uiin xkunn) (IX cypBak www.casala.ie)

Bbycan OypsH mmmmkcsH OOJNIOH WHTEpakTHB OyTdnyya HB Zebra Imaging 9, Musion
(http://musion.com), Leia 3D 10, Holusion 11 33par holographic Texnonoruyaraii xamaapantaii
Oaiinar. ['eoBHU3yarwIanbiH XYpI9H/ aHXHBI rosorpad ra3peid 3ypruidir DARPA 2011 onpg Zebra
Imaging12-toit xamtpan "Urban Photonic Sandtable Display" xeTen0epuiir XaparKkyyadX sBIa
rapran aBcaH OaifHa. (3ypar 28-pIT y3HD YY). Oarasp mmuH? holographic texHomormiir 3D
KaJacTpblH O0BEKTYyATall XOCIyyJiaX Hb XyBHIUH OOJIOH TOPUIH OalryyiaryyabslH KaJacTpbIH
CHUCTEMUHT JPMKUX COHHUPXOJI TaTaxyHIl apra Ik Y33k O0JI0OX 4 eHJIep epTerTdi TyJ SHIMHH
XOP3MIBIYAd  XYPTIdIMXKIYH Oadigar. YyH?3C MIYYTIUI?3p MeccexX J33p aHxaapiaa
TOBJIOPYYJICHIAP LIMHIBIP raprax yiil sSBUbBIT XypAacrax 00JOMKTOM IOM.

3ypar 28. ZScape Toxeepem:keop 3D rosorpad aypcaimiir y33:k 6aiiraa Hp

3D moznoom
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3D opumnnn axwumnax Oairaa 3D kagacTphlH CUCTEMHIH X3PATIATYUA UXOBWISH IIMHA, aHXJIaH
cypanuaryua 6aigar. Tuiim33c 3D TOTJIOOMBIH cyAanraa Hb TEXHUKHHH OOJIOH X3PATJIATYHIH
YYZAH23C HOMOJIT MOJUIIT OJDK aBaxaJl amurrtail Oaixk OomHO. flmaHrysa, OHII COHHUPXOJTOU
TOTJIOOMBIH TyXai OMITONT 3H] Xamaapairail 0a MM TOPIIMITH TOTIIOOMBIH OPYHH] X3P3TJIAT YT
X3LYY JaairaBpyyasll OUENyYIdX, epceiiooH Y3YYJdX AypTail 6aiar Hb TOTJIOOMBIH OPYMH
UIPBXTIN, yxaMcapTairaap cypanmaxan Tyaxan eraer O6aitHa (Kocmamyau wap. 2013). Uiim 3D
TOTJIOOMBIH KUIIIIHYYIRT KoMIuIeKe CAD CUCTEMHMIT X3pXdH allluIiax, ypjaa copi3dTIu auurd
MAIIMHBI KOJOOMJIOT0 XHMX, HHXXCHEPWIRJIMWH 3ypar TOCIWWH CyJaliraaH]l allvrjiaraaar
TOTJI00MYYJ OpHO. Minecraft Hb OOy THYY a1 3apUM Y33TITHIT Xyy10apiiax, OiIroxoa Hb Tyclax
BUPTYyaJl OPYHBIT OMI1 OOITrOX MIMH? OOJOMKHUIT X3parisryisa caHain 6onrox OaiiHa (Popmosa
2014; opt 2012). YyHtoii HAraH aaunaap 3arsapuwicad JIET'O Grokyynasir (oo x3163pasp)
LYTIYYJDK, 00IUT epTOHLUIH BUPTYal Iyp 3ypruir 0yrasx 6onomxroi. KOans, HIHaitnep (2010)
Hap 3D mapmpyTeiH TeneBnentuitH xypa3H JIET'O 6ok Oyxuit GalilimH TOTOPX AYP 3Ypruiir
OYTIK33.

4.3.2 aTtepakTuB axmwaaraa - 3D opuYrHI IMWDKWIT XOI0JIT00H XUNX
Vaamxiant 3D kagacTpblH CUCTEMHUIH MHTEPAKTUB a)Kuiularaa Hb JI3J3I, XyJraHa alluriaH

XUATIJIIT. DAT3p XIPATCIYYA Hb TYr9Ma Oereen xsama Oailigarrait xonbooroit (Oprera Hap.
2016). I'>xma3 3ar39p coHrontyyx Hb 3D MHTEpakTHB akuiularaaHj Liaapjuiaratail 6 Tant
XONONreeH (3 TIHXJATUUH YT HIUDKAAT XUUX, 3 TOHXJATHHH Jaryyz SpraiT XHHX
XOJI6JITOOH )-UIT XsUT0apXaH almriax 00JOMXKIYH cyi Tantaid. Dua 3D Torioomyyarail HURTIAT
XO0JI000TON X3/ X3PH X3PATCaJl, TYYHWISH UHTEPAKTUB aKUJllaraaHbl IIUHD COHTOJITYYIBIT aBY
y39X Hb 3yUTIHi. YYyH7 (Optera Hap, 2016 oHOOC): rap, xynrana, Nintendo Wii, joysticks rax Mot
KOHTPOJUIEPYY, MHEPUUHH MAAPArd Texeepemk (yxaajlar rap yTcaH JI3pX THpockon 0Oa
akceyepoMeTpuiiH xocion rax MaT), Oculus Rift, Microsoft Hololens rax MaT Tonroin 3yyasr
monranyyn Oarrana. Tyxain6an, SketchUp wp Microsoft Hololens-n 3opuyncan  xapax
TOXOOPOMKHUUT caHan Oonrox Oaiiraa 0eree] SH> Hb XaMTBIH aXHJUTaraaHbl XyBUJIOAPYYIbIH
XYPI3HI (X9P3B TU3aIHBI XYBUIOAPYYT) XOIUMOT OOIUT OaiiIITBIT TYPCIIIH XapyyIax OOJTOMKHHUT
OJIFOJIOT.

Xoparmxa TyxXTal OaluIbIT cynaincaH cyaanraa Hb 3D KagacTpbhlH CUCTEMYYIUH HHTEPAKTUB
aXWIaraaHbl TOPUMBIT COHroxoj TycanHa. Kummanoan, dapxanu-Huakunap (2013) cratuk
OO0JIOH JAMHAMUK JOXMO 3aHraaHbl HMHTEPAKTUB axuiularaa, TYYHWIH 3D TorimooMyynbiH
uHTEepdeiic 600X MAAPITYTIN COHTONTYYIBIT (XyJIraHa) XapbllyyJiaH cyJajicad 6eree] yyHuil yp
OYHII CTaTUK JOXHMO 3aHTaa Hb Iar Xyranaa, MHTEPaKTHB a)XHJIaraaHbl HApUUBUIATBIH XYBB
Wiyy caiiH axwiiaaar 6on1 3D Xxyndrawelr ammuriaxaja xsibap OadicaH 4 WYy HX sSOpax
Marajaiantai rak y3caH. Hamk aypaaxan oObeKT COHrox, 0ObEKTBIH TajaapX M3IIJUIMNT OJIK
aBax, WLIMHD erergesl LyIiIyyJaX, TyXalH OpYHBIXOO OJPr3H TOWHPOHJ MIWDKHAX 33p3r
X3pAradryauiiH 3D opunHA IYHLPTIBIAT TOAOPXON aXIIyyAsll cyAajijar 0JIOH TOOHBI cyAaraa
6aiinar. Koaitmon Hap (2012) 3D kagacTpbIH XOpITIATYANIH XOPITIRd MIaapjaraji 1exem oaik
00J10X cygairaar XMUx/a33 OOBEKTHIH COHTOJTBHIT JTWHAMUK, HATT OPYHBI HOXIOJJ aBY Y3COH
Oereen yyHa Wil remote-T3il anui ajchlH 3aiiHaac IdPJiMMH Tysa nauax (ray-casting) apra Hb
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CTaTHK, HATTpan Oaratail OpYMH] XaMTUHH CalilH TOXMPOMKTOM T'3K TYTHXKI3. XapuH OHAep
HATTpaJTal y33TUIMIHH XyBbJI I3PJIMHH Tysiar HAT yJlaa LalcaHbl Aapaa X3paridryad]] O0JIOMKXUT
30pWITYYABIH TOPIIOJBIT caHan Oonroxor "expanded" apra He wiyy yp ayHta i Oaigar (Terep,
[ typuyuarep Hap 2013)

SuxoBckuid, Jlexep (2012) nap BeO m139px 3D erernenTsit HHTEPAKTHB aXKWIIaX XOEP TOpUMI
XaphIyyJIT XUHUCAH Cyaajiraaraa TaHwiyyJycad. Taa meH "asman"-1 30puyJicaH UHTEPAKTUB
aXwiaraar CyJaJbK TYYHUN X0€p TOPUMBIT TaidapiacaH. YYHI:

- 3D VE-uiiH 3praH TOWPOH] NIWDKWIT. DH3 Hb 3HTUIH TopuM Oereen xaparimary 3D xapax

tanbapt Oaifpimax maxum xonbooc (hyperlinks) m33p mapk, TOrTCOH Xapax IPr PYy OYHX
OOJIOMXXTOW; - HOree HAI' T'OPHUM Hb XIPATJATYMMH XYCCOH TOPUMYYIBIH XOOPOHH HIMIIKHUX
OO0JIOM)XTOW XaMI'MMH yp amurtail uHrepdeiic Oyxui Xaparisry ueneeTdi cyuiax 00J0MXKTOM
JBUIMITAT TOPUM OM.
Jypcnana 30puysicaH MHTEPAKTUB JMH3 Hb Ta3pblH 3ypar raX M3T YHAC3H JIYPCIdIIIAC AXIII]
O6embepuer ragapryyraap Oycaa BU3yajl OreruInir Xapax OO0JOM)KUUT OJTOAOT IIHUHD X3PITcal
oM (Tomuncku Hap 2014). DHIXYY MHTEpakTHB X3pa3rcan Hb 3D 00BEKTyyaTail MHTEpaKTHB
axwaxeiH Ty 3D kanacTpblH XypasH[ sH3 OypHiiH Typciian OOJIOH TyXalH OOBEKTYYIbIH
JRATIPIHTYH MAJIPIJUIANAT Y33X3 XIPIrTi O6aixk 60sox oM. 3D BUpTyan OpuUMHI aXujuiajar
“paper with a tabletop” (Cnmanep, Hamcant Hap 2009) 6omon “tangibles” Texeepemx (bpoyH,
Xya Hap 2006) r3x MIT HIMAJIT OUET ereraeN]l CyypHuiIcaH JIMH3YY X3AUiH? Ouii OosicoH OaiiHa.
OIACT Hb XAPArTIArYUiH HHTEp(ENHCHIH ysIH XaTaH yaHap 3K HIPIATAIAT Tajg0apT caHas O0JIrox
Oyi Xdparmdryuit npodaityn, T>Ar3dpuitH opurH (PU3UK dCBAT HUMUTMHIH) OOJIOH TIaThOpM
(TEeXHUK XaHTaM>X ACBAJI MPOTrpaMM XaHraMK) 33pr3dc HalTraajnaH uHTepdenc 6a MHTepaKkTUB
a)XUJuIaraar X3pariIddHui HeXLeNl TOXUpyyiax Hb 3D KaaacTpblH XyBbJI COHUPXOJITON Oaiix
Oonox Tyxail cynanraar Jlakou Hap (2015) Hap 3D ysH xaTtaH OalmsiblH Tanaap cydajicaH
axjaapaa TaHWILYYJICaH. DHY YMIVIIMHAH ©preH Xypa3Huil cyjairaa anx 3D xsparisruumiin
unTepdeiicuiin Tanaap (boyman Hap. 2004, Oprera Hap (2016) cynanraa HUHTIYYJICOH.

4.4 3D nypciaiuiin 0ycaa acyyaayya

WxaHx OyTI2YYyAdA Aypcidauir "reo" mypcidn (reoOMEeTpuiiH Iypcidil) Tajdaac Hb aBu Y3COH
Oaiinar. Epenxuiin Hb IYTHIXD] T'€0-OpPOH 3aiH (kKamacTp) ereruiidiH 3D maxum JypcidauiH
E€pAUNH OMITOJNTHIT OPreKYYJDK, Al XyramaaHbl IYPCIdI, TyPCIIRIMIMH aHATUTUKUIH Tajaap aBy
Y39X Hb WIYY COHUPXOJI TaTax OaiiHa.

4.4.1 Har xyramaa

[ar xyramaana cyypwican 2D aypcida GOJIOH MHTEPAaKTHB aKWJlaraaHbl 30XMIIOJ HB IIar
Xyramaanja cyypuican muH? 3D kagacTpblH ereryumir caHan 0onrox OaitHa. OpoH 3aif-1iar
XyranaaHsl Ky0 Xa03puiiH rypBajicaH WISPXUIIAI Hb OH LIATUHH JapaajulbIl TypaBard XaMxK33C
6onron 3D ra3peiH 3ypartail XociyyJscaH raixanrail mpxuiiana oM (Xaraperang 1970; Ksaw,
JIu nap 2004). DHoxyy 3D opumH Hb X©JI6JITE@OHT Orer;UIMiH OpOH 3ail Jaxb TYp 3YYypbIH
MBJPAUIMNAT  TYPCIIPH  Xapyynax, MUAKMX3A rorwiodH ammuriarggar (Kpak 2003). Hoarx
TanbapbliH TYP 3YYPhIH XYBAaJTHIT Y3YYJIPXd1 Xsutbapxan xuiixk 6o1ox (BaH Octepom and Ctotep
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2010) 6a uiiM OpoH 3aii-IIar Xyramaansl Ky0 Jaxb [ar Xyralaanbsl Xapuilad yiumaauiir bax Hap.
(2014) xommitH?® cynaicaH Oaimar. Ringmap Hb OH HArwiiH aapaajulbll AYPCIIXUWH TYIIA
OTerIeJTII MHTEPAKTUB aXWwIagar eep HAr apra rowm. Kummanban, XKao wHap (2008) 6yTIsn
Ringmap-n oHITo# ay XoyOorjgosl erd, reo-IypCidiuiiH YYIHIIC OH IAruiiH JapaajuiblH SH3
OypuitH Typcianuidr Tanuiyyicat. By nap (2015) Hunepnanasin TeMnepaTypblH erereia AYH
HIMHXKUIT) XUUX90 ringmap-uir aimmriaca. YJI XeUIeX XOpOHTHITH 3aX 393J17] aXKUTTIANT XHHX
ACBYJI XSIHAX XYPAdHI UMM JIYpPCIIdJ Hb OPOH 3aiiH IIar XyralaaHbl X3B MasiTUUAT TOJOPXOMUITIOXO/T
amurrail Oaiix 601HO. 2D Gonon 3D opumHI UIyyA MaHMIYJSIIM XUHX 3amaap TYP 3YYpbIH
HaBUTallM XMMX apra TEXHUKUWI MHTEpPaKTHB aXWIaraanj 30puyik O0ososcpyyicaH (Konno,
Komnnuns Hap 2014; Boarep Hap. 2009).

4.4.2 IypcadnniiH anaauTuk O0a VX erermen

JypcianuiiH aHaMUTUK Hb WHTEPAKTHB AYPCIDIUHH HMHTEp(EHCHIUT aIuriaH M>I33JUTHIT
HATTIOX, acap WX, JUHAMUK OrerJieec OWITONT aBaxX OOJOM)KHMHT OJNTOJOT apra, X3p3rcdi oM
(Keiim Hap. 2008). OH5 Hb rpaduk, xsHax caMOap, CTATUCTUK Xaparjaall I3X MAIT XOCIOIYYIbIl
canan 6onrozor. XKummmsia6s7, acap UX XIMKIIHHHN ereramuiir ynupaax, yiaMaap IypcidX Hb
casxHaac "lx erermen-Big Data" racan cymanraansl muH? Tandap 00AToH Xerkik OaiiHa. 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEM/ LIyy XxamaapanTtaid Hb OnmanHukoBa Hap (2015)-uiiH xuiicsH axun 6erees
Hx Orerpen- Big Data-r eep eep epretrex BUpTyasl OpUMH/ HITTIIX OOJIOMXKUUT cynancaH. Jlu,
JIB Hap (2015) men lllenxeHb XOTHIH 06p 06p TopauiiH ux erergesn (Big Data)-uiir xapyynax
yaasapTait WebVRGIS HapTaii muus 3D 6embepuer tanumityysicas. Jpoccuc Hap (2016) meH
XYP22JI9H Oy OpUHBI yXaanar TeXHOIoru (Aml)-00p TOMOOXOH X3MKIIHHUM ererauiir IypcidH
XapyyJjax TyXall yppAuMJICaH CyJairaar 3XJyYyJIC3H.

Hx Orernen- Big Data-uitn Tyxail sH» OyX cynanraa Hb 3D KagacTpwIr eep eHIIeec cyaiax
OoxoMkuiir OuadHL onrox OaitHa. x Orergen- Big Data 6010H AypCcIaIniiH aHATUTUKUMH HAT
xacar 6omox GeoBI (Geospatial Business Intelligence) cuctem Hh 3D KamacTpblH 3arBap,
ererUIMIT Xapraja3aH y33X C3/13]1 erex 00JOMKUMIT caHai 00JIroJIor.

Yuncounsn GeoBl Hbp “Ou3HECHIH MA3IIIUTUNRH OpOH 3allH XACTHMr (KWIIPA Hb, XWUJ 3aar,
Oaiipmmi, xasr, GPS-uitH conbumon, MapmpyT rax M3T) yp AYHTIH aluriax, IyH MHHXWAIT)
XUIX, Aypcimdx 3opuiroop lazap 3yWH MOIIUIMHH CHCTEMHHH X3parciayyawdr Business
Intelligence (BI) TexnonoruToit yxaanraap xon6ox ssaan rom)” (duammo Hap. 2015). Opon 3aiin
OLAP xaparcinyyn Hb GeoBI xaparmaruniin untepdeiicuiir xanragar (Pusact nHap. 2005). Hitm
X3pArIAryIMiH XyBbJ 3D raspblH 3ypar I93pX OJOH X3MXI3CT OrerjuIMHr (KUIIID Hb
CHJIPBUMJICOH, LAl Xyralaanbsl OOJIOH OPOH 3aifH ereryiein) Xxaix, cyanaxaja xsadap 00arox yyaH33c
BUpTyasr bembepiier oyxuii Spatial OLAP XaparcinyyauifH XOCIOJIBIT allb X3IUi Hb alllurjiacaH
6aitna ([Jlu Maptuno nap. 2009; deppa3, Canroc Hap. 2010).

5. AYTHDJIT BOJIOH X3JIJINYYJIDI

OHoxyy Oymart 3D KagacTpblH AYPCIDIMMH XYpPI9HA XMHUTACOH CyJairaa, XerKYYJIdITHIH
aXITyyJaac UIMTIINH OHeeTiH OalIIbIT HAT'TIIH TaHWIIyyIiaa. KagacTpbH ererainiiH oHIIOr
MIMHX YaHAPBIT TOAOPXOMIIOX00C IXJIIH TYPCITHHH TAIMIAPTKYYIIAT OOJIOH IYPCIDIUNT Ouit
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00JIroX apra 3aMbIT X3PATKYYJIdX XYPTIJIX CIA3B Oyp Hb OJIOH MIPTMKIUNH candaphIr XaMapcaH
XapwilaH aAuaryh 6aiiraa rom. J[3px toxuongon 6ypa 3D kagacTpeiH Typcidil Hb TOTJIOOM, XYH-
KOMIIBIOTEPBIH MHTEpaKTUB axwmiiaraa, AR, VR rax mMaT kamactprail xondornox 6omox Oycan
canbapyyman XWHTICOH aXIyYyAbIH OJIONTTOM TAJIBIT amuriax OOJOMXKTOW O00JioBY Oycan
JIoMaifHyynaac snraataii Hb 3D Xam03pasp AypcidX ererien Hb 30BXOH TyXailH OOBEKThIH OueT
OpOH 3ail TOMUNUTYH SPXUNH OPOH 3aiiH XHJI 3aarTail XoJa0oraox €CTOM IIATUUT OUITOX Hb YyXaj
Oeree 1aaiiaaa HAMK TajaOapbelH XWJ, CEPBUTYT 3pPX, XA3raapiiaiT, HUMTUHH OOJIOH XYyBHIH
OMYHITH XOOPOH/BIH XHJI 3aarWiH sjIraa 33pAT OWITOJNTYyATall MOH JaBXap X0J0ormox €ctoi
Oomnmor. Homk nypaaxan, KaJacTpblH CHUCTEMYYZ XOOPOHAOO HATT YysuigaaTtail Xoauid 9
WH)XCHEPUIH OOJIOH XOT TOJIOBIONTHIH Oreraieec sjraatail T3ArMUr OUI OWITOX X3PATTOH,
AJIaHTYysa XYYJIb 9pX 3YHH Tajlaacaa GU3UK MIMHXK YaHap Oyxuil 1:1 xappliaaraap WinpXuiiIsradx
OO0JOMKIYH M3IP3IUIUHT TYpCIIdH Xapyyiaxal 03pXIaai Tyarapaar Tyl O0JUT epTeHLe ] HYA33D
XstHax Ooyomkryi Oaiimar (KamacTpbeiH Xuin 3aaruiir Oua XaBTrail XuJ1 I3k HIPIAIAT). DHD Hb
allBaa UIMWIBIP 30pPHITO00 HHUHIK Oaifraa 3CIXMUAT OaranraakyylaxblH Ty HIMDIT
CyJanraaHbl AaBXaprbil OUi GONTOXK, KaJacTPhIH YUIJIDIIIP MIPIIIICOH XYMyYyc O0JIoH Oycan
canbapblH MIPIIKWITHYYATIH canbap AYHIBIH XaMThIH aXujularaa ImaapjjaraTtail Oaifraar
OHITOJDK OaitHa. OpoJIord TadyyAblH XYPIIT Oprexyysnx 0oioH 3D KagacTpblH AYPCIIUNRH
canbapt Tyirapd Oyd O3pXIINAJ, IMIMHAIAT OAWUIBIH TallaapX MOIIIJUTUHT TYTIIXUNWH TYII
cynammk Oyil cynanraaHbl YUTIIIUUT TOPEIDKYYJIdX IIaapajaraTail 6aifHa. DArnp muiiaBIpiadx
mlaapjajaraTtail acyyaslyyiaa aapaax 3yHic OpHO:

5.1 XoBparmrauidd xX3paru3d 0a QyHKIMOHAJb AAPAJIATBIT OHJIT0X

XBPArIATYUiH X3PATIRAT OWIr0X Hb OYX MIANTYYpyYAbIH XaMIHiH dyXall Hb Oaibk marairyi,
Y4HUp Hb 36BX6H DH? Yl sIBLIaap AAMKyyJaH XOP3MVIdTYUATIN HATT XaMTpaH akwuiacHaap 2D
aypcidnace 3D nypendi pyy IMWHKUX 0010MKTOM 601HO. 3D KaacTphIH X3PATTIATYAUIH OHITON
X3OPIATLPAT OMITOXBIH TYJJ CYUIaaun]l MIPIKINWH TYBIIHUNA SLCHWH X3PATVIDTYUATIN YyI3aK,
TOHUN ©/16p TYTMBIH YW a)XWJUIaraaHj OpOJIIOX XIPATTAU. DAr3dp XAPATVIdTYHIl Hb 30BXOH
HOTapuaTd, Ta3pblH calOapblH XYYJIbUWA, TEOAC3UHH MOIPTIKUIATHYYH TOIUNWTYH, XOT
TOJIOBJIOJITUMH MOPI3KUITHYY, OJOH HUMT I'9X MAT KaJaCTPhIH MOIIJJUIMUT AlUIIIaJar ©preH
XYPI2HUN XIPATI3YAUHH OPOJIL00 Iaapajarataid I3 ArMUr aHxaapax Hb 4yXai FOM.
OYHKIMOHANB IIaapAJIaryya Hb X3pATJIdTYUHH XAPITIRIT CyAiax maapjiaratail Har Xy4uH 3y
Oereen, Tyxainban x3parmdruua 3D aypcidX mporpamMm XaHramkaap JYPCIdX 30pHITYYIbIT
(XOHIUIeH OrTIION, Xapax LT, Aall OOBEKTHIT TyPCIIdH Xapyynax, 3D epTeHIe HaBUTALIU XHIX,
RRR-uniiH Tanaapx A3ArspaHryi Ma313371371 Xapax) TyHIPTIIX33¢ raaHa GyHKIYYAURH XOOPOHIBIH
OPOH 3aifH XaMaapJbIr (IYPIaJIT, OrTI0MO0N, 1aBXIAJIbIH OPOH 3aiiH XaMaapai) TOJOPXOMIOXbIH
TYJIA TAI3P OPOTrpaMM XaHraMKaac XIparidrdu] 0y XyJIadxk Oairaar cyanax x3parmi. bycan
JIOMaifHyyaac surarjaax roi suiraa Hb 3D kagacTpbhlH X3pAIIdrduj YT IporpaMM XaHraMyKUNUT
JaHraap Hb AIIWIIAXryd Oaibx Oojox Oereen TyxainOan TailjlaH rapraxrtaid 33paruyyidH
ammraax 6onHo. Hamk nypnaxan, 6ycan oo 3D Teciyynaac suraaTail Hb ra3pbiH 3ypar (MeH
X0JI00rA0X 3ypar 3yHH 3apuMyya) Hb MSHIaH KWINNH Typil Oaiicaap upcan 6ereen 2D ra3pbiH
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3ypar 00JI0H 60C00 3YCAITHIT siMap 4 cynairaaHaac xacargax €cry yH? IPHTIH MU T9xK
Y343T X3B33p33 OaiiHa.

DArmnp maapaiaryya Hb XIPATIdTYIR] ©Jep TYTMBIH jaajiraBpaa OHeENyyJdX OOJIOMKUNUT
OJITOXOJI TOJ YYPAT IYHLITIAAAT. ['3C3H XUl 4 TOArIPUNT X3pArKYYAAar HAraAcsH 3D aypceisx
X3PIrcIyYyA OJ00roop ayTarjaiTaidi Oaiiraa Oereej 3apuM (QyHKUYYA (KUIID? Hb, XOH]JIOH
ortinonyyn) CAD/BIM-n cyypuican Oaitmar 6a Oycan ajeMeHTYYA (KUIIRD Hb, OPOH 3aiflH
xamaapan md3T) Hb ['MC-1 cyypwican Oaitmar. byp Toapyyn0an, eHeer XypTdaa KaJgacTPbIH
MAARIUIUNAT 3D-33p AYpCIdX UXdHX apryyl Hb 3pXHUHH Xs3raapiaiThil TYpCIdH Xapyyliaxaac
WIYY OMWIONUIH XWJ 3aarT aHxaapjlaa XaHIyyJDK HPCOH. 3apuM X3p3rcdi Hb 3acBapiiax
yansapbil (CAD/BIM 6onon ArcScene rax M3t I'MC xaparcnyya) canan 6oirogor 6071 3apuM Hb
ererjien y3»Xx Teauiireep xssraapuargaar. CyyauuiiH apra Hb NporpaMM XaHTaMKUIH HapuitH
TOBOTTIU Oaibir Oyypyysgar Tyl 2H XOEp apra Hb €6p eep XIPATVIdIYUMH OYITYYAd1
xamaapantaid Oaik OosnHo. bua og00 Oaifraa X3parcayyAUMr X3paridTryiuiH X3PATLRoHI
TOXUPYYIDK Yasiax 3¢dX, 3¢BA 3D KamgacTpblH XyBBJ ©OPCAUNWH Oariy X3p3rciuir Ouil 6osirox
H1aapjajaraTaif 3c3x Hb 0JJ00r00p TOJOPXOiryii OaitHa.

5.2 3D aypeaaa ammriaaraax Xxaparcjayya 06a TaArdpuiiH cyprajir

2D opuMHA XMHrgadr axibslH napaaiiaac 3D opuuH pyy IIMDKUX Hb CYyprayIThIH aryyJjirblH
OTIIOM, TAHUH M3JIPXYHH TOMOOXOH YCPAIT 6eree 1 x3parmruua 3D 3arBapbir X3pXsH yaupaax,
3D 3arBapTail X3pX3H UHTEPAKTUB aXKWIIJIaX, IaapajaraTail IMH? CEMUOTHK XaHJIarblH Talaapx
OMJITONTBHIT XOTKYYJIIX3]1 Cypaiiax EcToi 00yaor.

TuiiMdac 3H? TanmdapT XIPATITYHNH yp YaaBap, CEMHOTHK CyJairaa Xofynaa dyxaia Yypar
TYAIPTrIr. J[99p mypacaH QyHKIYYA, TYYHTIH XOJIOOOTOW TYpCIdX CUCTEMHWT KaJacTpPhIH
MAPIKUITHYYAUHH CaltH MAUIPT OMUUHH 3pXUHH OYpTIal, ra3pblH dpXUH OYPTIai 339par 3px
3YHH 6apuMT OMYHTTHH X0100X Hb 3D crcTeMUitH 30pHITHIT OMITOX0/ TycanHa. MeH Oua aHxaH
cypajimarysiaj MIHUHY TEeXHOJIOTH, O00IUT Oailiana racaH 30XMIIOXOJA Hb TycCiaxX OOJOBCPOJIBIH
XOTeN0epyyadl XaMpyyiax, sjaHrysa OakallaBp OIOYTHYYABIT MIPraKIUHHX33 4urimap 3D
CHUCTEMTIU axwWwulaxaJ TaTaH OpOJIyyldaX Xdparmil. DHAIXYy I[IHUHD YEeUWH UPrII,
MAPIKUIATHYYZ TEXHOJOTMIH Tajaap WYYy CalH MAIJAITAW, IIMHD IIMUATYYIUNT XYJI39H
36BIIOOPOX YaABap Hb OHJOp Oaiiraa HH TOJIOPXOM acyyaa oM.

CyanaaysiblH XyBBJI ©6p apryyIbll aB4 y33X Hb UyXaj - sulanrysia 3D Xana0spT mMWDKUXAT 9HD
YUIJIJMAH CYyprayIThIl ©preH XYp33HJ 30XHOH Oailryynax Ilaapjajararairaac rajHa TaHUH
MIJIPXYHH adaajulbll XaprayizaH y33X Hb 3D kagactp (OYp3H XOMIKIIHHMA ICBAI XOJIUMOT )-bIT
X3pArKyymdxda 3D aypendx cucTeMm Imaapiajaratail 3c3Xx Tajaap ToJl acyyJThIl TOIPYYJax
maapiaraTail XxaB33p 6aitHa. 3D TOOH DypCIAIHIH CUCTEMUNT amuriaxryirasp 3D kamactprai
axwmniax 6omomxToi 10y (ITommmo Hap. 2011; Crotep 2004). Mxsux Toxuonmaona 2D ra3psiH 3ypar
00J10H 60CO0 3YCAIT Hb razap3yiH Y33IJUIMAT Xapyyjax, ra3ap, eMYTdi XoJ000TOM HIUHIBIP
rapraxaj XaHraiarraii 6ereeq sH» candapT axxwuiax Oaiiraa xymyyc 2D ra3psiH 3ypar 00J10H
TYYHHI 60C00 3yCONTTIHN akuiiaxaja JaccaH 30XUICOH Oaliar Ty YYHUHT 3praH caHaX Hb Malll
qyXxaj oM.
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5.3 30xuoH 0aliryyJaJuar, XyyJb 3pXx 3y, éc 3yHH acyyaAayyA

XyyJb, TOTTOOMK 0O0JIOBCPYYJIax YilT aKuJuIaraan 1 3aiIImry i Opoarox XaparTi. bua opoH 3aiin
M3A33J131 00JI0BCpyyaax, AYPCIdX UYUIIIIIRIP MIPIALICOH MAIPIIKWITHYYAUNH XyBbJ Ta3pblH
MDB/JI33JUTMHH CUCTEM, TYYHHUH IIaapJIarbiH XYP33H Y PCIIIHUT MAPIIKIUIH HPI3AYHH Tamaapx
XOIDIIYYATHIH aHXaapiblH TOBI OPYYJDK, OYpTIIIUNH Xyyilbh 9pX 3YHH OOJTOMXKYYABIH Tajlaap
OIJITONIT erex 3amaap HHY YIJI SBIBIH HOT Xd3COr Oaiix maapaiarataii. Men Oupg "3D
OYTIITIIXYYH" TK FOYT K HAPIIIXID UITYY CaH TOJOPXOIMIOX X3PATTAHH, yuup Hb 3D kamacTpbiH
HAP TOMBEO Hb OJIOH Tajlaapaa X3TIpXHil epreH xXypaar xamapaar 6on "XotsH 3D 3arsap" acBan
"3ambid 3D raspbid 3ypar' Iax MOT H3p TOMbEO Hb aMapXaH OMIroraoXyiin 6oauToit 3yitn rom. Ec
CYpTaxyyHbl acyyJlajl Hb YJI XO/JI6X XOPOHIHIH MAI3IIIHIH XYPIIH/I OHUION a4 X0100rJ0aTOMH
Oeree saHrysa 333MIINK Oy MIIAIIUIMNH YYAHIIC, MOH X3pardruug 3D nypcadmuir XapxaH
XYJ?3H aBY, OIUIrOX acyyajblH XyBbJ 4 uyxan Oaifmar. YanapbelH YH?Ir33r JdMxkux, 3D
OYTIAAdXYYHI UTTAX WUTIRIUUT HAIMALAYYJIdX, XsA3raapiaiTbliH Tajaap spux Hb 3D gypcnana
XaHmax €c 3YHH epeHXWd XaHIJIarblH HAT X3car Oomnmor. JlypcmammiiH uHTEpdelic 0010H
pOrpaMM XaHTaM)KUHH CUCTEMHMHT X3T TOBOI'TM OONTOXTYHI2p YYHUNT XAPX3H faX XUUATHNAT
Ooua oinarox xoparmi. TyyHwdH 3D kKamacTpblH AYPCIdIA METa OTOrUIMAH IITHHXKHITI),
YaHaphIH YHAJIM) XUUX Talaapx cyJairaa xapaaxaH XUUTIdITyi Oaricaap OaitHa.

5.4 lyraaar

OHAOXYY CyJalraaHbl a)laac XapaxaJ KaJacTpblH TypaBlIax X3MKUTDXYYH Hb KaJacCTpPbIH
MB32JUIMKMH YYPTUUT ©preKYYIdX, IUHD X3PATIATYAUNT TaTax, IUHD 33X 393JIMUAT XOrKYYJIdX
00JOMXK XK Y33 O0JIHO. DHD YUTTIAI, sUTAHTYsa UM ererUIMNAT TIypCidH XapyyJiax MporpaMm
XaHTaMKUIH Tanaap X3/ X39H 3epar alXMyyAbIT XHICIH 00JI0BY Haallua XUX 3y ux OaiiHa.
Jyrasx xamex31 3D 3arBapbIr razap XapuilaaHbl canOapblH MIPTrRKWITHYYZ ©16p TYTMbIH
KUIIJIaa X3PAIIIK, TYPCiK, yafax OaifHa yy? I3caH acyyiThII €epcieecee acyyxX Hb 3yHTIH.
X3p3rI3ryuifH OpoJIoO0r HAMATYYIIXUIH TYJIJ] UX39X3H XYUYUH YapMaliT raprax Oaiiraa xaaui
9 9HD Hb XaHTAITTal Yp IYH[ XYPIdTyi Oaiiraar OnaHNN XHIICHH Cyaairaa Xxapyyink Oaina. Jlagan
3yplulaa eepwiex Hb yAaaH XyralaaHbl YW SBL 0ereej P3p AYpACaH acyyMIyyIbll JaBaH
TYYJDK, ajIXaM ajxmaap MUHABIPIAX Iaapuiaratail. JH3 Hb sUIAHTysia 371 XOPOHIe/333MIIUX/3pX,
yJIMaap XYHHH YHOT 3y Xamaapax XyyJib 3pX 3YWH OPYHBIT XaMapcaH KaJaCTPbIH aKHJI I'3X MAT
canbapT xamaapHa. DAr3dp acyyIyyabIT VI Xapraisad 6oauT 0ainan 60J0H YYHTIH X0JI000TOH
aJIMBaa IUHABIP raprajiT Hb TypBaH XAOMXKIICT Oaiinar Tyn aypcimauiir 3D xan63pT opyynax Hb
yyxaj OaifHa.
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30XHOI'YIbIH HAMTAP BOJIOH XOJIBOO BAPUX MJ/23J13J1

Pamupo AnnGepaum Hbp Jlutopanbin Ywmcuuit Ux Cypryymmiir (Canta ®e, ApreHtuH)
CyJalraaHbl HHXEHEPUINIT MAPIIKIIP TOTCCOH 0Oree] 0100roop rol MOPHUHN 3pX 3YHH XHII
3aar, 3D/4D kanactp, snanrysia [lapana rojsiH HeX1eJ]] cyAairaa Xuibk 6aiHa.
Kamamapkaeuiin ynoscruii ux cypeyyis

Hnoicenep, 2u0pasnuKuiin WUHICIIX YXAaHbl QaKyivmem

Ciudad Universitaria, Canma ®e, 3000, Apecenmun

Ymac: +543424683416

H-maiin: ramiroalb76(@gmail.com

Anpuan AabBapano Hb Koctra Pukaruiin Ux CypryynuiiH Xyynibd, XepeHIHiH TaTBapblH
MIPrKUATIH oM. Tapasp Kocra PukaruitH Yo Xe[ex XepeHIrHnilH MEHEKMEHTHIH KOJUJIEK
6omnon Can XoceruitH ux cypryyus[ Oarmmmnaar 6ereen ogooroop Kocra Pukaruiin Anaxyasia
XOTOJl TOPUIH HOTapHaTy, XyBUIH 36BJIOX00D aKUIIaJar.

Ymac: (506) 2430-6168

Daxkc: (506) 2443-7322

Anaoscyana, Kocma Puxa

H-maiin: Alvacol 609@hotmail.com

Bbexnam Artazane Hb 2009 ona Tabpusuiin x Cypryynsa 'eomaTuk, reoie3uitH HHXEHEPUITH
YHUTIIRI93p OaKalaBphIH 33T XamraaicaH. Tapadp casxan MenbsOypuuitn x Cypryymuiia [
OYTUMIH WMHXEHEPUWH TIHXUMJ JOKTOPBIH 33p3r xamraayicaH. TYYHUH JOKTOPBIH Teceia Hb
ra3pblH YAUPIArbiH YU OapuiaTrbiH M3IPAIUIHIH 3arBapyyAbIr OasKyyax Tyxaii Oaiis.
OpoH 3aiin M303211UtIH 030 6ymay, eazpulk youponacvin mee (CSDILA)

Menvbypu Hnorceneputin cypeyynutin [[30 Oymyuiin uHMCeHepuin moHxum

Menvoyprutin ux cypeyynv, Buxmopus 3010, Ascmpanu

H-maiin: behnam.Amazade@unimelb.edu.au

Mapuan ne Bpuc v Hunepnauaein Amcrepaamein Heneot Ux Cypryynen (VU) Dauita 3acar,
HUUTMHUMH TYYXUHH MarucTpbiH 33parmi. 2001 onooc xoiim Jlendrtuitn Texnomoruitn Mx
Cypryynuita [ MC TexXHOJIOTHIH CEKTOPT Cy/laavaap axxuwuiax OaiiHa. TyyHUH cyqanraadbl TOJ
YUTJI3 Hb TapXCaH Teo-M3AIUIMHH cucteM oM. Tapasp PuiikcBotepcraar, Hunepnannbia
KazacTp 33par HunepraanablH TOMOOXOH M3J133713J1 HUMTYYITYAUNH X3/ X3/19H Teces, EBponbH
xos6oorsl HUMBOLDT (Orermmuiin ysmaa xoi600 6a yiraunrasHuid HArmi) 6onon ELF
(EBporibIH 6aipuIblH XYPI3) TOCTYYIIA OPOIIICOH.

I'MC mexnonozuiin mouxum,

Apxumexmyp 6a 6apucocan Xypasndu oyii opunsl ghaxyremem, Jeagpmuiin TUC

Kynuananaan 134, 2628 Jleaghm, Huoeprano

Ymac: (+31) 15 2784268

HU-maiin: M.E.deVries@tudelft.nl
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I¢u dumonyny Hb Adunbsl YumadcHuil Texuukuitn Ux CypryymuitH Xenee OpoH HyTar,
XOMKUITUIAH UHKEHEpUH cypryyiauiia Kagactp, OpoH 3ailH M3133JIJTMHH MEHEXKMEHT, ['a3pbiH
6o70ro, 3D kamactp, KamacTpei 3arsapusiaibld YUTIIRIIP axuuiaaar npodeccop oM. Trapasp
NTUA-uitn "Baiirane opuumH 0a Xerkwi'-UMH TIHXUM, TOICONTHHH Japaax CyprajiThlH
xeTesn0epuitH 3axupan Oereesa I'pekuitH razap3yiH M3IP3JUIMHH CHUCTEMHMH HUMIIMIATUNRH
(HellasGlIs) epenxwuitierd om.

Agunvr Ynoscnuii Texuuxuiin Mx Cypeyynbs, Xo006 opon wymae, cyoancaanvl UHHCEHEPUJIIIULH
cypeyyno

9, Iroon Polytechneiou, 15780 Zografou, I pex

Ymac: +302107722679 (Mo6: +306937424666)

@axkc: +302107722677

H-maiin: efi@survey.ntua.gr

Xoce-IIaysao [yaprte ne Anmeiina (I'eomatukuiin naxeHepwidi - KouMOparuitn ux cypryyiis;
bapunreiH MHXeHepUiH MarucTp - XOThIH MHXKEHEpUiH yurinadsp mapramcsH - UC; Ph.D.
['eomaTtrkuiin nH>XeHEPWIdN - JIOHAOHTUIH UX CypryyJb Kosuiexkx) KoumOparuitn ux cypryysb.
XOPHUH XKW KWUTaX OaliHa. TOHXMHITH Tycaxaac 3X3JDK aKUJUIaH 0700 TEOMATUKHIH Oarmaap
aXWIIIaxX OaifHa.

Tapasp men INESCC (Koumbpa naxp Cucrem 6a Kommbrotepein Uuxenepuith MHCTUTYT)-1
cynnaadaap axkuwsuiagar. Cyganraansl XyBbJ Japaax uurinmadp: ['paduk onon ammrian ['MC-
WAH OpPYMH Jaxb OYTAIIYH Ie0-OpOoH 3ailH ereruIMir Ttaiibapmax; 3D XOTBHIH 3arBaphir
XOTXKYYIIXd1 4uridcoH 3D erermmiir cemanTuk Oasokyynax; 3D kamactpeiH Gomon 3D
KaJIaCTPbIH CUCTEM aKMJIar.

T'eomamukuiin undceneputin 1abopamopu, Mamemamuxkuiin moHXum

Koumbpa Anapmaodoaeuiin ux cypeyyauun [lunscnox yxaan, mexronocutin ghaxynomem 3008
3001-501 Koumobpa, [lopmyean

Ymac: +351 239 701 150, @axc: +351 239 793 069

H-matin: uc25666@uc.pt

Beb caiim: http://axs.uc.pt/mypage/faculty/uc25666/en

Moxamen Jiab-MekaBu Hb CTOKTOJIBMBIH UX CypryyiuiiH KoMnbeloTep, CUCTEMHUIAH IIMHKIIX
yXaaHbl TOHXUMHUH CyIJIaaq FOM.

Komnwvromep 6a cucmemutin wiunsicnsx yxaamwst maouxum (DSV)

Nodhuset, Borgarfjordsgatan 12, Postbox 7003, 164 07 Kista, Cmoxzonom, Llleeo

Ymac: +46-(0)8-674 74 67 (Mob6.: +46-(0)73-593 36 53)

H-mdiin: moel@dsv.su.se

Beb6 cavm: http://dsv.su.se/

Kuap aurya v x bpurtannitn Jlongonruiin Mx Cypryyins Konnesxuiin ["azap3yiin Maaaannuiin

nmxmx Yxaansl Ipa Ipodeccop. Tapasp 2003 onx akageMun 3ac3x33¢33 oeMHO ['MC-uitn
3eBnexeep 10 »xun axuulacaH Typuularatail 6ereej 000 TYYHMH cyJajiraa Hb OpOH 3aifH
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ererUIMitH almrianT, suanrysa 3D I'MC-n anxaapiaa TeBnepyy1nXx, MeH ' MC 6onon bapuirsia
Mbapamnuiin 3arBapusiaiblH HHTETpalwIai]l aHXaapiaa XaH1yyJDK OaitHa.

Tazap3yiin M302371utiH wiunxCcadx yxaauul /190 Ilpogheccop

bapunea, baticany opuun, 2e0MamuKutin UHHCEHEePULIH MIHXUM

Hx Bpumanu, JIonOOH2uliH uX Cyp2yyauiiH KOwLexHc

H-msiin: c.ellul@ucl.ac.uk

Juero Jpb6éa Hp JIMHKOIBHBI ['a3pplH OOAJIOTHIH XYPIJIPHIHIH axiax aXwiTaH OaiicaH.
Opnoorwuitn 6aiimaap TopIsp Oue qaacaH 3eBnexeep JIaTuH AMEpUKHITH OJIOH YJIC OPHYYIa] OJIOH
30pUyNIaNTaT KaJacTpTail Xon000TOH Tecnyymda axuiuiax OaiiHa. Thpasp ApPreHTHH YJICBHIH
JlutopanbiH YHIPCHUM UX CYpryyJquiiH axiax O0armur oM.

Jlumopanvln yHOICHULL UX CYPEYYlb

Hnorcenep, ycHbl WUHHCIIX YXAaHbl paKyibmem

Ciudad Universitaria, Canma ®@e, 3000, Apeenmun

Ymac: +573117206234

H-maiin: diegoerba@gmail.com

Tapyn TI'aBana Hp ogooroop /[leam MyXHMHH HX CypryyJuiH [aMIOrMiiH MEHEXMEHT
xeTendepuitH ['aMIIrnitH MeHe)KMEHTUIH CyAalraanbl TOBJA 304uH Oarmaap O6aitHa. Tapasp Opox
3QUH AHATUMUKUUH HA20CH 30610xyy0 XXK, DHATXar yic, 2009 oHOOC XOWI XOHIJIOHTHHH
cymraadaap axuwuiax OaiHa. Tapasp Hunepmannbn ITC-g maructp (I'MC) 33parmii 6ereen
ra3psIH xapuinaa, 3D kagactp, MC, raMimruiiH MEHeKMEHTTIH X0JI000TOM sIH3 OYpHUITH CHABIIP
OJIOH YJICBIH CyAajiraaHbl HUMTIYYaT3i. Tapasp Duarxar, Hunepnann, I'epman, Kenu yicsin
aKaJeMd, XyBUIH 36BIIOXYYA O0JIOH 3acruiiH ra3pbiH areHtnaryyarai O3MJIb 6onon 'MC-n
CyypHJIcaH OaiiranuifH HOOLMIHH MEHEKMEHTHITH YUTIIDIIAIP XaMTpaH aKUaar.

OpoH 3aiin aHaTUMUKULiH H320CIH 30610XyY0 XXK

lesapxka, luns [lenu, Suamxse

Ymac: +9958117758

H-maiin: tarungh(@gmail.com

Yapucc I'pudppur-Yapan3 a#p Cept. Oa. (UBC), MPhil. (UWI), PhD (UF), mmontoii omooroop
I'srasn Asryctun naxs Bect Unaucuitn Mx Cypryynuitn ['eoMaTUKUIH MHXKEHEPWIdJ, rasap
30XHOH OaWTyyIanThlH TOHXUMHIH KaJaCTPhIH CUCTEM, Ta3pbIH YAUPUIATBIH TIHXHUMHIH axjax
Oarmaap axwuiax Oaiiraa Oereell TYYHHH CynainraaHbl COHHPXOJ Ta3pblH OypTrIIuitH
TOTTOJIII00, Ta3PbIH YIUPIara, HHUTHITH 333MIILTAIAH Ta3ap, sulaHrysa "rap OyiIuitH X3pariupsHui
razap" 4MrianmaIp axwuianar. TyyYHUR HUATIANYYA Hb Ta3pblH OYpTTAJMHAH CHUCTEM, Ta3pbliH
Xapuiaa, KaJacTpbIlH CUCTEM, ra3ap 333MILUX 3PX 39P3rT YUTIALAAT. Tapadp 0100 ATIaHTBIH
Oyc HyTruitH XaMTbIH HOXOPJIOIUHH XIMKUIT, Ta3pblH 3AUNH 3acruitd HuUrsMiruiia (CASLE)
epeHxXUilierdeep axxuuiax OaifHa.

Teomamuxuiin unscenepuiin mauxum, I azap 30Xuon 6auieyyiaimvli UHHICEHEPUUH QaKyibmem,
bapyyn Susmxseutin ux cypeyynw, 52291 Aseycmun
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Tpunuoao Tobazco
Ymac: +868 662 2002 0omooo 82520

Daxc: + 868 662 2002 0omooo 83700
HU-maiin: Charisse.l puppum-apnvz@sta.uwi.edu

®penepuk Xyoept Hb 2007 onooc xoim Kananbia KBeOek MyxuitH JIaBanbiH UX CypryyiauitH
['eomMaTHKUiH MMHXKIDX yXaaHbl TOIHXUMHUUH Tpodeccop Oereesr I'eoMaTHKHiITH CyairaaHbl
teBuitH (CRG) rumyyH oM. T3p33p reouHGOpMaTUKUNWH YHUIIAIIP 15 Kuil axuiuiacaH
Typuutaratail. TyyHuil cynanraansl conupxon roawioH I'MC, reoBusyandiiai, reo-OpoH 3aiiH
OW3HECHITH OI0YH yXaaH, Fe0-OpOH 3aifH OJIOH TaJIT XapuJiIllaH YHIWIAII, Te0-0OpOH 3aiiH CUCTEMUH
allIUTIIANT, X6JI0JTOOHT OPOH 3aliH KOHTEKCT, XOI0JITOOHT CaibKpyyican Ooaut Oaiaal, reo-opoH
3aiiH BeO YWITYMIITI) 33pATT TOBIOPAOT. MOH OJIOH YJICHIH APJAM IIUHKIITIIHUN 0ara Xypa
LIYYMKIIATYIIP aXKUIUIaXK OaiicaH.

Jlasanvin ux cypeyynutin I eomamuKuiin WUHICIAIX YXAAHbL MIHXUM

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, G1V 046, Kanao

Ymac: +1 (418) 656-2131, 0omooo. 7998

Daxkc: +1 (418) 656-7411

H-maiin: frederic.hubert@scg.ulaval.ca

Kapea Kaneuka v ['eomartuk, [Tuncen 1px bapyyn UexuiiH ux cypryyiauiiH TOKTOPBIH 33P3rTIi
(2009). Tapasp 2006-2008 onbl xoopoHa Uex yIChiH XAMKWIT, 3yparian, KaJacTPbIH ra3pblH
KaJaCTPhIH HATJCOH MOAJPAJUIMHH CAHTMHAH X3COTT MAJP3JUIMHH CAHTMKWH MPOrpaMMucTaap
axxuax Oaiican 6ereen 2009 onooc bapyyn Yexwuiin ux cypryynuilH ['eOMaTHKHITH TIHXUM]T
cyJutaadqaap axxusuiax OaitHa. TyyHUI cyganraansl yilll axxusuiaraa Hb OpoH 3aifH MAJIIAIUTMIAH 1]
oyt (SDI), razapayitn M3t cucteM (I'MC), opoH 3aiiH M3133JUIMIH caH, OpOH 3ailH
ereraen onoopionat, 3D kamactp oM. Trpadp EX-HBI X34 X9A3H TOCIUUT 30XUIlyyJardaap
aXWIax OaiicaH Typuularataii 0eree OJIOH YJICHIH HMIMHKIIIX yXaaHbl X3/ X3JPH COTTYYJIHHH
HIyyMKIIry oM. 2012 oHooc xoiim T3p33p YexuilH reo-M3133/UIMiH X0I000HbBI €peHXUilIery,
YHa3cHuU TonuH Tycran Xopoonsl 122 [Mazap3yitn Maaaaman/[ eoMaTUKUH THIIYYH 1OM.

bapyyn Yexuun ux cypeyyn

Technicka 8, [Tuncen, Yex

Ymac: + 420 607982581

H-maiin: kjanecka@kgm.zcu.cz

Beb caim: http://gis.zcu.cz

Moxcen Kanantapu up MenbOypHBI UX CypryyiuiiH (37 OyTHHIH WHXEHEPUIH TOHXUMUNH
SDIs 0a ra3psin ynupanarsid TeBuiiH (CSDILA) ['eomaTHKUITH MH)KEHEPHUIMH axyax Oarmi, 13/
3axupain oM. Tapasp ['a3pblH yaupanarsiH Torroinoons! Tanaap (LAS) 3aanar 6ereen TyyHuit
cynanraanbl yurini Hb LAS Gonon SDI naxp TEXHONOIMHT amuriax ssaan oM. Tap3sp MeH
ABcTpanuiin Buktopust myxuiia TorrBoptoii 6aiian, 6aiirans opunbl Xaa13CcT (DSE) TexHUKUiH
MEHeXepadp aXuUIax OaicaH.
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MenvbypH ux cypeyyauiin [[50 Oymyuiin uHI’CeHepULH MIHXUM

Buxmopus 3010, Aescmpanu

Ymac: +61 3 8344 0274

H-maiin: mohsen.Kananmapu@unimelb.edu.au

Beb catim: http://www.csdila.unimelb.edu.au/people/saeid-Kanranmapu-soltanieh. html

Mapcun Kapadbun ©vp Bapmaein Texuomoruitn Mx Cypryynen (I'eomesm, 3ypar 3yitH
¢dakynbreThiH KagacTpbiH 00J10H ra3ap 30XHoH OairyynanteiH ToOHXUM) Ph.D. opoH TooHBI 3pa3M
WIWHKWAJITIOHUN aKuiITaH. MeH Tycrai 30BIIOOPONITIN HHKEHEPIIP aXKUILIAAar.

Bapwasvin mexunonoeuiin ux cypayyno

Kaoacmpuin eazap 30xuon 6aticyynanmoli Xaumac

Plac Politechniki 1, 00-661 Bapwas, [lonvu

Mob.: +48-608-402-505

Laxum wyyoan: M.Karabin@interia.pl

Cynapman Kapku vp ABctpanmiin KBuHcinanabsiH 3acruiin ra3peid baliranuiin Heell, yypxaiH
X3JITCUAH OPOH 3alH M3JI33JUIMKH axJiaX aKWITaH oM. Tapasp XoMKUTY, Cyasiaad MIPIIKUITINA
oereen 2013 onn OMuen Ksuncnannein Mx Cypryynasa (USQ) OpoH 3aliH MIMHXKI3X yXaaHbI
maructp, 2003 onn Hupepnanapin ITC-x I'eo-uHGOPMATUKMHH YHMIJIAIRIP MIPrKIMAH
MarucTphIH 33pAT XamraancaH. 3D yurmmop cynanraansl axkiiaa YprapkIyyiacadp OaiiHa. Omoo
USQ-1 kaacTpbIH YUTIRIIRIP TOKTOPHIH 33PAT XaMraabk OaiHa.

Keuncnanowvin 3aceuiin eazap, batieanuiin Hooy, yypxauin Xa1mac

Landcentre, Cnr Main and Vulture Streets, Woolloongabba,

Bpucésn, Keuncneno 4102, Ascmpanu

Ymac: +61 7 3330 4720

Laxum wyyoan: Sudarshan. Kapxu@dnrm.qld.gov.au

Jumutpuoc Kurcakuce up Apunsl Yamcanid Texuukuitn Ux Cypryynuiin Xe/1ee OpoH HyTar,
XOMKMIATHHH HHXeHepuiiH cypryynuiiH Ph.D oroytan. Tapasp 2011 oHx Tyc cypryyiauiir
TOICCOH. 3 XOMXKIICT KafacTp, 3 X3MKIACT 3arBapuiiall, ra3pblH 3pX 3YWH YHUITIDIIIP CyJanraa
XUUIOT.

Agpunvr Ynoscnuii Texuuxutin Ux Cypeyyns, X0006 opon nymae, cyoancaanvl UHHCEHEPUJIIIULH
Cypeyyno

125, Yap. Trikoupi str., 11473, A¢un, I'pex

Ymac: +306949725897

H-maiin: dimskit@yahoo.gr

Mmuna KoeBa up Tsenre ux cypryymuiin ITC ¢akynpreTsin XoT, OyC HyTTHIH TOJIOBIOITUIHH
TOHXUM ['a3pblH MAIPIUIMHH 4YMIIIIMAp A3 mpodeccopoop axumiax OaitHa. TyyHuit
MBPIAIICAH o YUYy A Hb 3D 3arBapunan, aypcidi, 3D Kagactpsein, 3D IMa3pbin M350,
UAV, Toon ¢otorpammeTp, 3ypar 00JIOBCpyyJIax, TOM XdMKIIHUN Oalip 3yiH O0JIOH KaJacTphIH
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3ypar raprax, 'MC, kagacTpblH M3JPJUIMHT MIMHAYINXI] 30pUYIDK CAHCPBIH 3ypar almiuriax
33par OOJTHO.

Teenmeeuiin ux cypeyyao (ITC)

Hengelosestraat 99 7514 AE Enschede, Huoepnano

Ymac: +31 (0)53 487 44 44

Daxc: +31 (0)53 487 44 00

H-msiin: m.n.koeva@utwente.nl

Beb catim: www.itc.nl

Kpuctuan Jlemmen up Hunepnanawsin [Hendtuitn Texnomoruitn Mx Cypryynuiir reomesu
MAPrRKIIP TOrccoH. Trpadp “I"a3pbiH yaupaiarsiH 1oMaiiH 3arsap” COABIIP TYC UX CYPryyib
TIOKTOPBIH 39paT xamraancaH. Tapap Kadaster International OaiiryymniarblH OJOH YJICHIH
3eBnexeep axwuiaaar. Tapasp FIG 7-p xomuccsr 7.1 “IIpo ra3peia nporpamm”, “Kamactp 6a
ra3pblH MEHEKMEHT ~ aXKJIbIH X3cTHiiH axiard, GIM UnHtepHsmHmmiin pegaktop, 30xXuod. Tapasp
FIG OmnoH ynceiH ra3pelH OypTIraf, KaAacTpbIH al0aHbl 3aXupal.

Huoepnanovin Kaoacmp, I'azpein 6ypmesn, 3ypacianeii azenmiae

11.0. Xaupyae 9046

7300 GH Apeldoorn, Huoepaano

Ymac: +31 88 1833110

H-msiin: Chrit.Jlemmen@kadaster.nl

Beb6 cavm http://www.kadaster.nl

Monuka MonTtepo Hb Kocra PukarmiiH ux CypryyJMiH Xyyjiab4 MIPIraXKWITOH. EBpoIbIH
Xon600, HYBXX, OY Xb-Hbl HUWTHITH 3pX 3YIH acyyiai XapuylicaH 3eBieXx. Tapasp ogoo Kocra
Puka naxes HYbB-bia Tecnuiin yitmuunrasuwuii raspein (UNOPS) Xynangan aBanT 193p aKuiiax
OaifHa.

IIposuncua oe Xepeoua, Kocma Puxa,

Jla Pubepa oe benen, Residencia Estancias de la Ribera, casa N° 24.

Ymac: (506) 2239-4841

H-msiin: monteromonicab@hotmail.com

I'epxapa HaBpatuiae Hb Benuiin ux cypryynuitH l'eome3n, reo-mdao3iuuiH raspeiH ['eo-
MDJI93J3J1 CyJaliraaHbl OYJITHIH axiiax CyJuiaad oM.

Benuiin mexnukuun ux cypeyyiv

Teoodesu, eeo-ma029nuiim 2aszap

Gusshausstr. 27-29, 1040 Bena, Ascmpu

Ymac: +43-1-58801-12712

H-maiin: navratil@geoinfo.tuwien.ac.at

Ilerp Ban Octepom Hb 1985 onn Hunepmannbn Hendtuitn Texnomorumitn Mx Cypryynba
KomnbiorepslH TeXHUKMIH MIMHKI3X yXaaHbl MAarucTpblH 33p3r xamraancad. 1990 owpg
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Jleiinennii ux CypryyJsbJ JOKTOPBIH 33par xamraancaH. 1985-1995 on xypran I'aar naxe TNO-
FEL naGoparopun axumiax Oaiican. 1995-2000 on xyptan mpa3p Hunepnanasin Kagactpsia
MDBA33JUIMNH axJlaX MEHEXepIdp aXWIIax, KaJacTpbIH (ra3ap3yiH) M3A33JUIMIHH CaHT HIMHIWIAX
axmnn oponucod. 2000 onooc xoum TIpadp Hendtuitn Texuomoruitn Ux Cypryynuitn
npodeccop, Hunepmanasin Jendtuitn Texnomoruitn Mx CypryynuilH Apxurektyp 0a
bapunraxkxcan Opunbl ¢akynapTeThiH OTB Taxumuitn “I'MC TexXHOJOTH -MiH 3pXJIdTrd33p
axwmax OaitHa. Tapadp omoo "3D kamactp"-biH Tamaapx FIG ASKIBIH XOCTHIH axjardaap
aXusutax OaifHa.

Hengpmuiin Texnonoeutin Ux Cypzyynv, Apxumexkmypuin ¢paxyasvmem, bapuneasccan opuun

OTE mouxum, I'MC-utin mexnono2uiin xs3co2

Kynuananaan 134, 2628 BL Delft, Huoepnano

Ymac: +31 15 2786950, @axc +31 15 2784422

H-maiin: P.J.M.vanOcmepom@tudelft.nl

Kecnep ITam vp [IIBenuitn 'aBie ux cypryynuiiH Y1 Xe[J16X XOpOHIUMIH TEJIOBJIONT, ra3pblH
APX 3YHH YUTIAII3p axiax Oarmi, [IIBequitH ra3pbid 3ypar, KaJacTpbIH OOJIOH ra3pbiH OypTIIauitH
anba Lantmiteriet-uiin cynanraansl 3oxuityyiard. Topasp 2012 onx IlIseguitn KTH Royal
Institute of Technology-1 AOKTOPBIH 39p3r, MArKCTPHIH 33T Xamraancad. 1989, 1998 onx Jlanu
yICHIH AanbOOpruiiH WX CYpPryyJIMWT Ta3pblH XOMXKHIT, KagacTp, TOJOBIOITHIH YU,
reOMH(POPMATHKUHH YUTIITIP MTM 33parTdit TyC TyC TOICCOH.

Tasnecutin ux cypeyyav, Adxc yunoeapuiin Xococautin mauxum, M>3032191 mexnonozu, 2a3poit
menexcmenm & Lantmdteriet, [lleeduiin easpvin 3ypae, kadacmpull O0JOH 2a3pblH OYPMIIULH
anoa, [llseo

Ymac : +46720154701, +4626633001

HU-maiin: jesper.Ilaaw @hig.se jesper.llaaw @Im.se

Kennu Iloacon v llIBenniin Crokronsm nqaxs KTH Xaanbl TeXHOTOTHIH 1931 CypryyauitH Y
XOJIOX XOPOHTHITH TOJIOBJIONT, Ta3phIH X 3YHH 1311 Ipodeccop oM.

KTH Xaanwvt mexuono2utin 0330 cypeyyib

Y xe0n6x xoponeulin meneeioam, 2a3pbiH myxai Xyyib

Teknikringen 10B, 10044 Cmoxeonvm, Illeed

Ymac: +4687906661

HU-maiin: jenny.Iloncon@abe.kth.se

Kaxenra Ilosmo up Kananein KBeOGexk MmysxwitH JlaBambiH mx cypryyinuiiH I 'eoMaTUkuitH
MIUHKIDX yXaaHbl TIHXUMHUHH mpodeccop oM. TapIsp ['eomatwkuilH cynanraadbl TOBHITH
UIRBXTON cynmaau Oereey KananwiH baliranuiiH IIMHXKIIX yXaaH, UHXEHEPUWH CyJairaaHsbl
36BJIOJIOOC TITIHIAT aBcaH. TyyHuil ros conupxon 601 'MC cucteMuir XerxKyyidx, KaJlacTpblH
canbapt 3D 3arBapuiaigblH TEXHUKHHUI alIMINIax, OPOH 3alfH M3J33J13J1, TEXHOJOTMHUI HAITIDX
sBaai oM. Tapasp 1988 onooc xoitmr KBebeknitn ["a3pbiH CyiaadibiH MIPTIKIUHH XO0JIO00HBI
TUITYYHWIITIN.
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T'eomamuxutin WUHICIIX yXaaHvl mouxum (www.scg.ulaval.ca)
Jlasanvin ux cypeyyno

Casault Building, Office 1349

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, GI1V0A6, Kanao

Ymac: (418) 656-2131, oomooo. 8125
HU-msiin: jacynthe. Ilonuo@scg.ulaval.ca

A0bGac Paxadudapn Hp AcTpanuitn MensOypH ux cypryyinuidH J[pa OyTUMIH MHXKEHEpUIH
TOHXUMHUUH 3pXJdTd, npodeccop 6ereen SDIs teBuiin 3axupan oM. Tapasp HYB-siH Jlpaxuiin
["azap3yitn Mamsamuiin Y aupaiarsin Opamuitn Cymxasauil (UNGGIM) napra 6ereen I'moban
SDI (GSDI) auiiramisruitn eMHeX epeHxuiiierdeep axuuiax OaitHa. [Ipodeccop Paxxabudapa
Hb UNGGIM-niitn Azu, HomxoH gamaitH OyCHitH OpOH 3aifH 3aCTHITH Ta3pbIH aXKJIBIH X3CTUWH 19T
napraap axwax Oaiican. Tapasp razap, OpoH 3ailH M3IPAJUIMAH MEHEXMeEHT, 6omioro, SDI
JIA3alH, XOKIIWIH Taaap CyJ1akK, 30BJIOX YIWIUWITI) Y3YYJLIAT.

SDIs 6onon I'azpvin youponacvln mos

1[50 bymyuiin unsiCeHeputiH MIHXUMULIH 0apea

Menvbypu Hnoicenepuiin cypeyyio

MenvoypHol ux cypeyyio

Laxum wyyoan: abbas.r@unimelb.edu.au

Muoapar Pouu Hb 3arpeOblH UX CypryyJuiH T'€0JIe3UiH (aKyJIbTETHIT T€OJAE3H MIPTIKIIIP
TercceH. 1996 onooc xoiin 3arpeObiH ux cypryynuiit ['eonesuitn daxkynpTeTsiH npodeccop. Tyc
bakynpTeThIH 131 AekaH, MmkeHep reone3n CyuiaiblH XypadiadH, OpoH 3allH MDARAIUIHIH
MEHEKMEHTUIHH TIHXUMUUH 3pxidry, 2011-2015 onn nexanaap axwinax Oaiican. TyyHuit
MAPI3UIC3H C3JBYYZ Hb Ta3pblH YAMPAIArblH TOITONLOO0, MHXKEHEPUIH TIeojie3u, KaJaacTp,
reonHdopmatuk oM. Tapa3p XopBaThIH OJIOH YJICA] XYJI9H 30BIIOOPOrICOH MINHKIIX yYXaaHbl
reoae3nitH cATryyn Oomox "Geodetski list"-wiir XstHan Haiipyyspk Oaiican. Tapasp 'epmansr
I'eonesnitn Komuce (DGK) Gonmon Oycaa yHASCHHMIA OOJIOH OJIOH YJICHIH IIMHXKIDX YXaaH,
MDAPI¥IIMNHH OalTyysuIaryy/slH KOPpEeCHOHACHT THIIYYH IOM.

3aepebuvin ux cypeyyan, I'eooesuiin gpaxynomem Kauuuesa 26

10000 3aepe6, Xopsam

Ymac: + 38514639 222 @axc: + 385 1 4828 081

H-maiin: mroic@geof.hr

Beb caum: http://www.geof.unizg.hr

®paucuc Poii v JlaBane ux cypryynuitn (KseGek xot, Kanam) ['eoMaTHMKUNH MIMHXKIIX
yXaaHbl TI3HXUMHUIH 3pXJdrd, npodeccop oM. TyyHuil cypraiaTblH OOJIOH cyAairaaHbl YW
aXHUJUIaraa Hb KaJIaCTPBIH CUCTEM, Ta3pbIH 6MY, Ta3phIH Xapuiilaa, ra3ap TeJIOBIONT, TaMIITHITH
APCIIUIT OyypyyaX YUIIIAIIZIP YUIIIHIAT.

Teomamuxuiin wunCI3X YXxaausl mauxum (www.scg.ulaval.ca)

Jlasanein ux cypayynn
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Casault Building, opgpuc 1317

1055 avenue du Seminaire, Keebex xom, G1V0A6, Kanao
Ymac: (418) 656-2131, oomooo. 13315

HU-maiin: Francis.Roy@scg.ulaval.ca

HMasyn lloxan v 2014 ong ABcTpanuitn MenbOypH ux cypryyiuidH JIpa Oy THuitH MH)KeHEepUiH
ToHXxuMUAH SDIs 0010H Ta3pbiH yaupaiarsiH ToBa 3D KagacTpbIiH TypCiIdiaddp JOKTOPBIH 33p3T
xamraaincad. Tapasp 3D kagacTpblH IYPCIRIUHH IMaapajarsir OOJOBCPYYJDK, KaaacTPhIH 3
X3MIKIACT Ta3pbIH IPX, IPXUIH Xs3raapiaiT, XapuyIJIarsll TOJI06s16X 3apyuM 3X 3arBap CUCTEMHUNUT
6onoBcpyyican. Onoo Tpadp ABctpanuiin baitrans opuunH, razap, yc, TeJIeBIeATUIRH ra3pbiH 3D
KaJacTpbIH MIPraxKuITIH 0eree 1 3D TooH KagacTphIH X3PATKUITUNH TEXHUKUNWH TaJBIT CYAAIK
OaifHa. ePlan Tecnuiin axyax aXxuwitaH

Tazap awwuenanm Buxmopus, batieans opuun, 2azap, yc, meaeeioimuin 2a3ap

18-p myswun, Bypk ayoamorc 570

MenvoypH, Buxmopus, 3000, Aecmpanu

Ymac: (+61) 3 8636 2618

HU-maiin: davood. lllocou @delwp.vic.gov.au

Poa Tommcon Hb 1985 oHOOC XOWIIT OPOH 3aiiH M3IIIUIHMIH canbapT axwuiax OaiiHa. Tapasp
Ksuncnanasin KamacTpblH TOOH M3IPAUIMIH 6aa3bpir OOJOBCPYYIDK, XIPIMKYYIIX aXIIBIT
yAupAaH 30XUOH Oalryyink, 000 3D 60y0H mar XyramaaHnsl acyyadyyAbll OHIUIOH OPOH 3aitH
MDBJIPAUTMAH CAaHTUWH TEXHOJIOTHUIH Tanaap 3eBieree erd Oaita. Tapasp 2007 onsl 12-p capn
JendTuitH TeXHOJOTHIH UX CYPTYYJIbJ JOKTOPBIH 33PAT XaMIaajCaH.

Hendpmuiin Texnonoeutin Ux Cypeyyns, Apxumexmypoin ¢haxyibmem

OTB mauxum, IT'MC

11.0. Xavipyae 5030, 2600 GA Delft, Huoepaano

HU-maiin: R.J. Tomncon@tudelft.nl

Huxoua Byunu up byrn Halipampnax Xopsat YicelH ['eone3uiin epeHXuil ra3pbslH 3aXUpraaHbl
OO0JIOH MIPIKIMIH XSAHAITHIH Ia3pblH Aapra.

Vacwin eeooesutin eazap,

I'pywxka 20, 3acped, Xopsam

Ymac: +3851 6165 439

H-moiin: nikola.vucic@dgu.hr

Yen Ban vp BHXAVY-biH 3yyH Xsaraasin barmmiin ux cypryynasn ['azap3yiiH MpA33JUIHITH
CHUCTEMUITH YUTIII39P MArUCTPhIH 33par xamraancaH. Tapaap casxan Kanagasin KBeOek myxuitn
JlaBanmbiH MX cCypryyJuiH ['€OMaTUKMMH IIMHXKIDX YyXaaHbl TAOHXHUMJ JOKTOPBIH 33p3T
xamraaincatd. Topasp onoo BHXAYVY-biH AHXyl uX cypryynuiH ['€0-M313351311, reOMaTUKUIH
TOHXUMUWH Oarmaap axxuutax OaiiHa. TyYHHMI OJJOOTHMHH CyJanraaHbl C3/J3B Hb OPOH CYYIIHBI
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Oapunratait  xomb00TON 3pxXxuifH HAMK TanbapslH 3D nmypemdng 30puyicaH  AYPCIAIHIH
XYBBCAryJbIl' YHAJI3X IOM.

1['e0-M2022719.11, 260 MAMUKUTIH MIHXUM

Heeoy 6a baticans opunbl uHdCeHePUliH Cypeyyib

Anwvxyii ux cypeyyis, Xamao

H-m3iin: chen.Ban @ahu.edu.cn

Kuxyan SIn vp JynOoiiruitn CaHxyy, dAWWH 3aCTUMH UX CypryyiauiiH XepeHre OpyyiIalrT,
OapuITBIH MEHEXKMEHTHIH cypryynuitH 6arm. TyyHuil cyganraansl rosi conupxon 6o 3D rasap,
OMYMITH MEHE)KMEHT, XOTBIH 3acarjiaj, TOrTBOPTON X KUJL.

Xoponee opyynanm, 6apuniebln MEHeHCMEeHMUIH Cypeyyiib

JlyH6311 canxyy 30utin 3aceutin ux cypeyyio

Ogpguc 509, Hlucyzocau, Kuanwano eyoamorc 217,

Llaxexy oyypae, 116025, /lanans, Jlaonun, Xamao

Ymac: +86 1370-494-8946

H-maiin: zxyang@dufe.edu.cn

> Uu v YxaHsl ux cypryyiauitH Heerl 0a Oaifraib Op4HBI IIUHKIDX YXaaHbl CypryyJIuiH
npodeccop. Tapasp B.S. (1999) Yxausl TeXHUKMHH XIMKWIT, 3yparjiajblH UX CypryyJauir
(WTUSM) 3ypar 3yiH uurinadp, 2002, 2005 orx YxaHbl uX cypryyauir 3ypar 3y#, razap3yiH
MOAIIJUIMAH TEXHOJIOTUHH YHWIJIIIIP MAarucTp, JOKTOPBIH 33p3r XxamraaicaH. TyyHuit
cynairaanbl corupxon Hb 3D I'MC 6a kamactp, o0H MacmTadTai reo MIAIIIIIUNHH caH 00JIOH
[TS-uitn MHAYIRI, EPOHXUNIOI IOM.

Vxano ux cypeyyauiin neoey 6a batieanrs OpuHbL WUHIHCTIIX YXAAHBL CYP2Y )b

Jlyoroti 3am 129

Vxanv 430070, Xamao

Ymac: +86 27 68778319 @axc: +86 27 68778893

HU-maiin: shy@whu.edu.cn

Cucu 3naranoBa Hb 1984 onn bonrap ynceiH Codu xoTbiH Apxutektyp, bapunrein Unxkenep,
I'eonesuitn Ux Cypryynbn ['eonesu, @ororpammerp, 3ypar 3yiH yurinmap maructp, Codu
xoTelH TexHukuitH Ux Cypryyiibp X3pariasHUI MaTeMaTUKUHH MAPI3KI33p JartHacad. Tapasp
2000 onx AscTtpu yichiH I'pal] TEXHOJOTMHH HX CYPryyJbJ JOKTOPBIH 33p3I XaMraaJCaH.
bonrapein TeB KamacTpr mnporpamMm xanramx xerxkyysard (1985-1989), Codu  xoTbiH
ApXUTEKTYp, OapwiIrblH MHXXCHEPUMH HMX CYypryyiapn Tyciax mpodeccop (1989-1999), man
npodeccopoop axmnax Oarcan. endruiin Texnonmornitn Ux Cypryynuitn npodeccop (2000-
2017. 2018 onooc Asctpanuitn Cunnedt xotbiH Illun» ©Omuen VYoanecuitn Ux CypryynuitH
bapunra Opunsl @akynsreTbiH npodeccop. Tapasp ISPRS Texuukuitn Komuce IV "Opon 3aiin
M3A32JUIMKH MIMHXKIIDX yXaaH'-bIH OJI00TUIH €pOHXUIIIOrY IOM. .

Lun>s Guneo Yanvcuiin Ux Cypeyyre UNSW

Kencunemon xamnyc
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Cuomneti, NSW 2052, Aécmpanu

Ymac: +61 2 93856847

HU-maiin: s.3namanosa@unsw.edu.au
Be6 catim: http://www.be.unsw.edu.au
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OPYYVYJIAI'YAbIH HAMTAP BOJIOH XOJIBOO BAPUX M3/133JI2J1

Boapnbdaarap osorroii IN'anmmangax Hb Monron VYiacein Ux Cypryynuiir Oa3n03p ra3pbiH
KaJlacTp, 3yparian M3praximap tercceH, 2021 onn Asctpanu yicsiH Kyprunsl Ux Cypryynuiir
OpoH 3alilH M3IP2JUIMHH IIMHXKJIX yXaaHaap MaructpbiH 33par xamraancad. 2008-2018 onn
['a3ap 30xmoH Oaiiryymant, reogesu, 3ypar 3yMH rasapt KapmacTpelH acyypan xapuylcaH
MAIPrKUATIH, KamacTpelH X3nTCHH Aapraap axwuiax Oaiican 0a omooroop MOHrobIH
Kanactpein Xon0oousl TapryyHasp axwmiax Oaiina. Cynanraanbl 4uripia Hb Kajgactp, 3D
KaJacTpsiH OypTrai, 3D Hark Tanbapbid 3arsapuial, ['azap ammurnant, XoT Texaesient gaxs [ MC
X3pari3. Tyc HOMBIN opuyyjax axJIbll CaHaaywjicaH 0eree]] HOMBIH TaHWILYYJIra X3CIMHH
opuyyJira, M3prKIUHH YT X3JUITUHH OpUyYJTHIT XUHACOH 0a HOMBIH OYX OYJITHITH peIaKil XHiiK,
XOBJIJIMMH SXUUT O3ITIIB.

Moneonvin Kaoacmpuin Xonboo

Mowneon ync, Yaaanbaamap xom,

Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,

FOnuon 6ro10une, C-1005 moom

Ymac: +976 99064943

HU-mdiin: galmandakhb@yahoo.com

Beb caum: http://www.gazar-surgalt.com

I'om6ox0p:x oBorroii I'antysara ub Mounron Yicein Ux Cypryynuiid ['a3pblH MEHEKMEHTUIH
anruiir tercceH. LIV A-uitn ["azap3yiin xypaamsuruiia ' MC-uiin nabopaTopHroc akjblH rapaaraa
axuryyJsicaH. 2010 onn razap3yiiH yxaaHaap JOKTOPBIH 33par xamraancad. Jlang Oaep XXK-uiir
2009 onn yycraH Gaifryymxk 6aiican. Ongoo Mounron Yicen Ux Cypryynuita ['a3ap3yiiH ToHXUM
311 npoeccopoop axkuiutax OaiHa. Y XeJUIeX XepeHTHiH Xapuilaa, XOT CYypUHBI ra3pblH
Xapuiaa 4Yuridmip cyaairaa ssyyngar. MonronsiH  Kamactpein  Xon0ooHbl  ynupaax
36BJIOJUIH ruiIyyH. ['a3ap 30X10oH 0alryynanTelH MIPrauic3H nHxkeHep. Tyc HomblH Harayranp
OYJITHITH OpUYYJTHIT XUHXK TYHIDTIIB.

Momneon Yacein Hx Cypeyyns

Ynaanbaamap, Cyx6aamap oyypse 6-p xopoo,
baza moupyy, MYUC 2-p baup, 224

Ymac: 72702020

H-moaiin: gantulgal00@gmail.com

HoxTop Ilyp3Bmapanruiin Msarmapmpin Hb Monron YiaceiH Mx Cypryynuiin ["azap3yitn
TOHXUM/ [ a3pbIH MEHEKMEHT, KaJIaCTPhIH Mpodeccopoop axmuiaaar. ['azap 30XxuoH 6anuryymair,
TOJIOBIIOJITUMH 36BJIOX HMHXKEHEpP IOM. T7p33p OnmumdpuitH mMeHexmeHTIp (XAAUC, 1999)
OakanaBp, razap 30xuoH OairyynanteiH Maructp (XAAHWC, 2001), reoMaTUKUH Maructp
(AaBneruiin ux cypryyis, llBen), rasapsyitn yxaansl gokrop (MYUC, 2008) 33par tyc Tyc
xamraaincat. 1999 onooc Jlanpec XXK-x 3axupain, 2001 onooc Xenee ax axyilH ux CypryyJuiiH
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Arpo6uonoruitn cypryynen Oarm, 2004 oHooc MoHron yicelH UX cypryynuitH ['asapsyi,
reosoruiiH akynpreran 6arm, 2009 onooc MYUC, I"azap3yii, reosoruitn CypryyJIMidH 3pI3MTIH
HapuitH Ouuruitd gapra, 2015 onooc MYUC, LIV C, T'azap3yitH TouxumuiiH spxinrd, 2018 onooc
MVYUC, Tazap3yiiH TOHXUMHUIH TpoQdecCOphbH adaH Tymaan] axwiiax Oaina. TyyHuit
CyJanraaHbl YHUTJIDJ Hb Ta3ap allWIJIanThlH CcyAainraa OOJOH OpPOH 3aiiH IIWHXKUITID, TYYHUHT
HIMIJIBIP raprax yii sBITai X3pXdH ysUILyyiax Tajlaapx cynairaa oM. Tyc HombiH Xo€payraap
OYJTHITH OPUYYITHIT XUHK TYHIIITIIB.

Momneon Yncein Ux Cypeyyns

Ynaanbaamap, Cyx6aamap oyypse 6-p xopoo,
baza moupyy, MYUC 2-p 6aiip, 1385

Ymac: 77307730-2449,

H-maiin: myagmartseren(@num.edu.mn

Yyxaabin Menx:kapraj Hb Monroi yiceiH LIIY TUC-uiir ssnoH aHrinm X»aHul opuyyiard, yyi
YYpXalH allluIJIadThlH TEXHOJOTHUY MAPI3KI33P TOrcceH. ABCTpaiu YJICHIH AnenailiuiH HuX
CYpPryyJIMUT Yyl yypXxallH Maructp 33parmiursp tercced. Onoo Oty Tonroit XXK-n Tecnuiin
3eBiexeep axuuiagar. Tyc HoMblH ['ypaB, JlepeBayrasp OyaruiiH opuyyirsir XUk TyHIITIIB.

Moneonvin Kaoacmpuin Xonboo
Mowneon ync, Yaaanbaamap xom,
Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,
FOnuown 6romoune, C-1005 moom
Ymac: 99070516

H-maiin: munkhjargal.chu@gmail.com

Barcyypwniin Bosopmaa up Mounron Yacein Hunxsx Yxaan, Texnonoruiin Ux Cypryynuitn
DmpPnbsp ra3pelH KagacTp, ra3ap 30XHOH OAWTyylaliThIH aHTHUHT TercceH. ['azap3yiiH yxaaHBbI
nokrop. Onmoo Monron VYicein Ux Cypryynuitn [MasapsyitH T HXUMZI A31 npodeccopoop
axuiiax OaifHa. ['a3pblH KagacTpbIH OypTrad, 3ypariai, ra3ap aluriaiT, J1aXUH TeJIeBIeITUIHH
YUITIIIIAP Cyhanraa siByyJjaar. ['a3pelH kagacTpelH 3eBiex nHxkeHep. Tyc HoMbIH ['ypaBayraap
OYJArUiH OpUyYJITBIT XUNHK T'YHIIDTIIB.

Momneon Yncein Ux Cypeyyns

Ynaanbaamap, Cyxbaamap oyypae 6-p xopoo,

baza moupyy, MYUC 2-p baiip, 1385

Ymac: 77307730-2449,

HU-mdiin: b.bolormaa@num.edu.mn

Oncyp3H oBorroii JHryyH Hb Mouron VYiceiH lnmkmx Yxaan, Texunonoruitn Ux Cypryynuiia
Bapunra ApxutekTypslH CypryyiauiH ApXHUTEKTYpbIH aHTHHr OakamaBp 33parTdi TtercceH. Onoo
Cxaimaitn  [uzaitn XXK 3ypar TecnuiiH KOMMOAHMJ axJaxX apXUTEKTOp MIPTIKINIP aXWIaar.
Mownronsin Kanactpein Xon6oons! rumyyH, 3D kamactpein Geo-BIM 3arBapuniaiblH 4uIripmap cailH

288



IypPhIH @XWITHAap axwuiagar. Tyc HOMBIH XaBTaCHYYABIH 3yPTHHAH 3X OOJOH X3BIJIMHH 3X O3ITrIK
OpOJIIIOB.

Yanaanbaamap xom, Cyxbaamap oyypae,

1-p xopoo, FOnuon bronroune B-805

Ymac: 976-99187296

H-maiin: o.enguun@yahoo.com

Paapnaa6azap osorroii I'anxysar Hb 1990 omn OXVY-biH MockBa XOTbiH ['azap 30XMOH
OalryyJIaJIThIH 33/ Cypryyiauir ['azap 30XuoH Oairyynard nHxeHep MIPIraximip Tercex, 2003
oun Hunepnann yncein Enschede xotei ITC-1 Xot GaifryymnanTbiH TOIOBIONT, MEHEKMEHT
YUIJIJI93p Maructp xamraancad, 2015 onn baiirans opuns! ayautop, 2020 ong MoHros yiacsiH
[Mazap 30XMOH OaWTyyJaJITHIH TOJIOBIOITHHH 36BIIOX WHXKEHEP 33pAT aBcaH, MOHTOMN YJICHIH
ra3pblH Xapwiiaa, ra3ap 30XHOH OaWryymnanT, KagacTp caindapT 333MIICOH MAIPTrHKINIPI? 30
rapyil »xun axuuiax 6aitHa. MonronbsiH Kagactpein X01000HbBI yaupiax 36BJI6JIMHH THITYYH.
Tyc HOMBIH JlepeBayrasp OYIrHiH OpUyYIrbIl XUIDK TYHIITIIB.

Moneonvin Kaoacmpuin Xonboo

Momneon ync, Ynaanbaamap xom,

Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,

Ymac 976-88105023

HU-maiin: r.gankhuyag@gmail.com

Tepoarbin IlIun306asap Hb Monron yinceiH IIuHXI3X yXxaaH, TEXHOJOTMHH UX CYPryyJUWUr
913109 Ta3pBIH KAJacTp, ra3ap 30XUOH OaNTyyIaITBIH aHTUHT TOTCCOH. XO/100 aX aXyWH yXaaHbl
maructp. Onoo Xeaee ax axyilH X cypryyauidlH ['a3pblH MEHEXMEHTHIH TIHXHMJ Oarmaap
axwax OaiiHa. ['a3pbiH KagacTp, Xelee ax axylH 30puylantTail JpOHBI TEXHOJOTUHH
YUTJIAI33p CyJairaa siByyijaar. ['a3pblH KagacTpblH MAPrauIc H uHxkeHep. Tyc HombiH TaBayraap
OYAruiH OpUyyJTBIT XUNHK T'YHIITIIB.

Moneon yncoin Xeoee asic axyiin ux cypeyyio

Ynaanbaamap, Xau-Yyn oyypae, 11-p xopoo,

XAANUC xuudsnuiin mes oaiip, 252

Ymac: 976-75107777, 976-96666807,

H-msiin: Shinebayar.t@muls.edu.mn

Kaprajscaiixanbl JpAdHI4YaHIMaHb Hb MOHros yicelH Xe[ee ax axylH UX CypryyJHiH
ra3pblH KaJJaCTPbIH aHTHIT TOTCCOH. XO0/166 aXK aXylH yXaaHbl Maructp. Onoo Xeaee ax axyiH
UX CypryyJuiiH ['a3pblH MEHEKMEHTHUWH TAOHXUMJ axjax Oarmiaap axwuiax OaiHa. ['a3pbiH
KaJacTp, YJI XeJIeX XepeHruiiH 3D kagacTphlH YUIIIIZp CyJairaa siByysijaar. MOHroJ yJiachlH
["a3pbIH KaJacTpbIH MAPI3UICOH MHXKeHep. Tyc HOMbIH Tapayraap OyNrHiH OpUyyJTBI XHIK
TYUIPTIIB.

Momnzon yacein Xeoee asxc axyun ux cypeyyiv
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Ynaanbaamap, Xan-Yyn oyypae, 11-p xopoo,
XAAUC xuussnutin mes oatip, 252

Ymac: 976-75107777, 976-96025664,
HU-maiin: Erdenechandmani@muls.edu.mn

XypaauyayyH osorroii OwyHo6asp Hb Xenee Ax AxyitH Ux Cypryynuiir ['a3pbiH kagacTpbiH
uHxeHep MapraximaIp tercex, 2023 onag BHCY-pin CanrKroynKsan Mx Cypryynuiir ¥Yxaanar
x0Toop Maructpsit 33par xamraancad. 2009-2011 onx Xescren aiMruiiH TOCOHIPHTAI CyMbIH
I"a3pein qaaman, 2011-2022 onpn [Mazap 30xuoH Oaiiryymnant, reofie3u, 3ypar 3YiH razapT [5paIsT
axwiTad, KamacTpelH XJJITCHHH MIPT2KWITIH, AXIax MIPIKWITIH, XOT OalTyynanaTbiH
KaJIaCTPhIH XAITCHUIH Iapraap axwniax 0arican 6a ogooroop MounroinbsH Kagactpsia Xom000HbI
rumyyH, OpxaT ManoBaiu XXK-uuit s 3axupnaap axuuiax 6aitaa. Tyc HombH Xoépayraap
OYJITHIH OpUyYJTBIT XUHXK IYHIITIIB.

Moneonvin Kaoacmpuwin Xonboo

Mowneon ync, Yaaanbaamap xom,

Cyxbaamap oyypae, 1-p xopoo,

FOnuon 6ronounz, C-1005 moom

Ymac: +976 99034039

HU-mdiin: Oyunbayar.gk@gmail.com

Be6 catim: https://www.erkhet-innovation.com/
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