ENJEUX ET PERSPECTIVES DU RESEAU GEODESIQUE BENINOIS AVEC LA MISE
EN PLACE DES STATIONS PERMANENTES

Léopold Degbegnon, Benin

Le Bénin, a l'instar de la plupart des pays en daaéveloppement, a des difficultés a maitriser la
gestion de son patrimoine foncier et a controkxpgansion de son milieu de vie.

Les problemes de I'insécurité fonciére dans nosiyessont énormes et demandent a notre Etat de
prendre des dispositions idoines en vue de I'amradian de la politique fonciére, des services de
limmatriculation et de la gestion de I'informatidonciére.

Ces problémes d’insécurité fonciere trouverontsoiation dans la mise en place d’'un systeme
géodésique unique de référence sur I'ensemblerdtoies national pour la réalisation des travaux
de topographies, de cartographies, d’assainisseshéhirbanisme. Ce systeme constitue I'ossature
pour I'établissement des plans fonciers sécursesffet, le plan foncier est un document de base
dans la mise en place du cadastre et dans I'élanoides schémas et plans directeurs de
'aménagement du territoire des communes. Le régéadésique national densifié et les stations
permanentes installées et fonctionnelles sur tt&tendue du territoire permettent de faciliter les
opérations topographiques et cartographiques, damsier voire enrayer les conflits liés aux

limites des parcelles et d’affranchir les insuffisas et contraintes de la géodésie terrestre. Enfin
ces opérations permettent d’'intégrer le réseadremtal et mondial.

Cela permettra également de corriger les irrégékmgt imprécisions constatées dans I'exécution
des travaux topographiques et cartographiquesdnger tout chevauchement des domaines et
autres propriétés foncieres et de respecter [@adét30 Octobre 2009
N°0068/MUHRFLEC/DC/SGM/IGN/DGURF/SA et fixant le®mmes et spécifications techniques
applicables aux travaux topographiques et cartdgmaps en République du Bénin.

Le réseau géeodeésique de premier ordre du Béninteo®@ppoints répartis sur toute I'étendue du
territoire. Il est repéré dans le Systeme Geodédidondial WGS 84 associé a la projection UTM
31 et rattaché au systeme de Référence Terrestradtional qui constitue le systéme géodeésique
le plus précis a I'échelle mondiale.

Ces points sont mis en place par systeme GlobRAbd#ionnement (GPS) dans des zones
accessibles protégeées et sécurisées de facon ardoute I'étendue du territoire. (Figure 1).

Apres une étude pour une bonne couverture dudeerihational, la disponibilité de domaines
sécurisés, d’infrastructures de base a savoitdpliéne, I'électricité, la connexion internet,
indispensables au bon fonctionnement des statiemsgnentes, il a été retenu pour abriter dans les
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villes de Cotonou, d’Abomey, de Savalou, de Paralewikki, de Kandi et de Natitingou les sept
stations permanentes installées sur le territ@ridRépublique du Bénin. (Figure 2).

La station permanente est rattachée au systeme 8¢@8lisé par le GPS. La projection UTM 31

est utilisée avec comme ellipsoide de référen@RE 80 (IAG GRS 80). De plus, la station
permanente est rattachée a huit piliers géodésmpresnus dans le systéme de référence. Le systéme
de Positionnement Global est composé de troisgsaafdpelées segments :

- le segment spatial constitué d’une constellatier80 satellites
- le segment de contréle qui est la composante giéant de piloter et de surveiller le systeme.

- le segment utilisateur regroupant I'ensemblewdiéisateurs civils et militaires qui recoivent les
informations des satellites.

La station permanente est un outil moderne de reegophysique composée d’'un monument
géodésique, d’'une antenne GPS/GNSS, d’'une alimemtafun ordinateur abritant les
observations et d’'une sauvegarde.

Le Récepteur GPS en général et celui des statemsgmentes en particulier fonctionnent grace au
calcul de la distance qui sépare un récepteur GRS satellites. La position des satellites est
transmise régulierement au récepteur de la stpgomanente qui en capte constamment les
signaux.

Depuis le début des années 90, se sont mis eng#sa@seaux de stations GPS Permanentes liés a
des services développés, réseaux de stations GR&@rmpmettent des observations a des centres de
contrdle, qui a leur tour apres calculs des caoest les transmettent a un satellite géostatioanai
pour la diffusion. Les premiers réseaux avaient jpoti scientifique de soutenir l'utilisation du

GPS pour des applications géophysiques.

De nos jours, de nombreux Etats développent deaugsde stations permanentes qui devront a
terme remplacer les réseaux géodésiques actuels.

Ainsi, va-t-on vers la disparition des réseaux @mtnnels au profit des stations permanentes ?

Les sept stations permanentes installées surriier du Bénin ont chacune un rayon de
couverture de 100 km. L’analyse de la carte du B@rigure 2) montrant le rayon de couverture
des stations permanentes nous a permis de corgtaiee partie des communes de Bassila, de
Sinendé, de Tanguiéta, de Ségbana et de Karimasteaenecore non couverte par le réseau des
stations permanentes.
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Il se peut que certaines de ces installations sdinuites dans des conditions peu souhaitables :
période d’affrontements, guerre... De méme, lesm@tatpermanentes peuvent cesser de
fonctionner pour plusieurs raisons : destructiosidstallations, coupure d’électricité, déconnexion
du réseau téléphonique ou du réseau internet. Aaseilt de la réalisation et de I'entretien des
stations permanentes revient-il cher aux contritagabéninois. Dans ces conditions et voire les
inconveénients du systeme GPS, nous ne pouvonsagdiger |'utilisation des réseaux
conventionnels.

Dans ce cas, pour l'utilisation de ces points cdea@ conventionnel nous devons les déterminer aux
bons moments et avec les conditions optimales, ldagysteme des stations permanentes et a
plusieurs reprises, pour une bonne déterminatisrcderdonnées. Cela nous permettra d’utiliser les
points géodésiques en travaillant toujours dasgdeeme des stations permanentes en cas de non
fonctionnement de ces dernieres.

Pour cela, I'Etat béninois doit dans les meilladgkis, effectué une densification du réseau
géodésique du Bénin dans le systeme géodésiqueadiems permanentes.

Ainsi, 'usage des nouvelles technologies topomgaas ne pourra pas faire disparaitre les réseaux
conventionnels.
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ANNEXES

Figure N°1 8

Les Réseaux Géodésique et de Nivellement du Bénin (RGB er RNGB du ler ordre)

Figure 1

( mise en place par I'lGN antre 1995-1996 pour le RGB et 1997 pour le RNGB)
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- Le RGB ne compte que 60 points également répartis spatialement
- Le RNGB ne compte pour le moment que 300 Km (inégalement répartis) sur les 1900 prévus
- Ces deux réseaux constituent de I'information géographique de hase récente sui le territoire national

Figure N°1 : Carte du Bénin montrant les réseaux géodésique et de nivellement
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Figure N°2 9
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Carte du Bénin montrant les rayons de couverture des stations permanentes
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Figure N°3

Figure N°3 : SCHEMA D'UNE STATION PERMANENTE

AVEC LES PILIERS GEODESIQUES
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